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PREDMLUVA

V' letosnim roéniku Huvéedd#ské rolenky je nékolik podstatnijch zmén
proti roénikdm predchdzejicim. Predevsim je io zavedeni rovnomérné
plynouctho efemeridového Easw joako tabulkového argumentu =zdkladnich
efemerid (viz str. 187). Ddle bylo zavedeno grafické zndzornéni poloh
Jupiterovjch mésitki, kieré wmoktiuje wrCit polohy &tyF nejjasnéjsich
satelitii v libovolnow dobu; wehledem k tomuw byly vynechdny efemeridy hor-
nich geocentrickych konjunkci téchto mésicki. Kromé toho byla rozéifens
édst H o nékleré krdtkoperiodické proménné hvézdy. V tomlo roéniku wve-
Fejiiwjeme také chronologické tabulky, jejich autorem je J. Boudka.,

Cdsti A, B, D (zatmént Slunce, zikryty hvézd a prechod Merkura) a F
zpracoval V. Guih, édsti C, D (zatmént Mésice) ¢ E J. Bouska, édsti G o H
B. Onderlicka. Ptehled védeckijch Casovych signdlid sestavil V. Piddek
a tabullku pdsmovyjch éast L. Webrovd. Na pfehledu pokrokd, v astronomii
spolupracovali: J. Bouska (5); M. Kopecky (3), L. Kresdk (2, 6), P.
Mayer (4), J. Ruprecht (7) a L. Webrovd (1). Vysvétlent k& Hvézddiské
roéence zpracoval J. Bouska. )

V kvétnu 1959 Autoti



KALENDARNT DATA ROKU 1960

Rok 1980 rehoiského (gregoridnského) kalenddfe, t. ¥. nového stylu, je
- rok pfestupny o 366 dnech. Poéind se u nas 1. ledna o st¥edo-
evropské plinoci. :
Rok 1960 julidnského kalendéfe, t. T. starého stylu, je také rok prestupny
0 366 dnech. Podéind se dnem 14. ledna 1960 nového stylu.

Zaklady rokw 1960 v Fehofském kalendd#i jsow:

Sluneénikrub.............. 9 epakta ......ci0eeans 2
(perioda 28letd)

zlaté éislo ......... . 4 nedélni pismeno........ C, B
(perioda 19let4) :

Fimsky podet .............. 13 velikonoéni nedéle. . . ... 17. IV.

Jiné éry a periody:

Rok 1960 kfesfanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7468/7469 svétové éry Fecké neboli byzaniské. Rok 7468
zatal 1. z4¥ 1959 jul., rok 7469 zadne 1. z4F{ 1960 jul.

b) s rokem 6673 julidnské pemody Scaligerovy. Rok 6673 zadne dnem
1. ledna 1960 jul.

c) s rokem 5720/21 Zidovské eﬁy Rok 5720 je obyceJny rok nad-
podetny o 355 dnech. Rok 5721 je obydejny pravidelny o 354 dnech.
Zidovsky novy rok 5721 pfipadd na 22. z4¥f 1960 Yehotského kalendéfe.

d) s rokem 2736 olympidd, a to s 4. rokem 684 olympiddy. Podiné
1. dervence 1960.

e) s rokem 2718 ab wrbe condita (od zalo¥eni Rima), podina 1. ledna
1960 jul.

f) s rokem 1379/1380 mohameddnské éry hedZry. Rok 1380 zadini
pii zdpadu Slunce dne 26. dervna 1960, je obydejnym rokem o 354
dnech. Ramadan zadini dne 28. dnora 1960.

Besseltw ok 1960,0 (annus fictus) zading 1960 I. 1. v 18017m §C =
= 1960 I. 1,345, je to v okamziku, kdy stfedni délka Slunce ovlivnéna
aberaci je 280°. 7
. Julidnské dwi. Datum 1959. 1.1, 0h SC = 24369345 julianske periody.

Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemerlde, podinaji v poledne
svétového dasu, a to o 121 pozd&ji ne stfedni dni téhoz data.
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Astronomvické doby roéni

Zathtek jara, jarni rovnodennost ......... III. 20 v 15842m44s SEC
Zathtek 1éta, letnf slunovrat ...... veseses VI 21 v 10B42m148 SEC
Zadstek podzimu, podzimni rovnodennost ~ IX. 23 v 1259m008 SEC
Zadatek zimy, zimni slunovrat ........... XII. 21 v 21h26m158 SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Zem. délka et Oprava Nadm.

Misto vych. od Greenw. Zem. Sifka hvizd. dasu| Vvyika

Praha XVI-Smichov Qh57m345 9 +-50°04736" | — 95,46 26Tm
Astron. ustav KU 14°23 43”,2

Praha IV-Petfin Qh57m35s.8 +50°04'56" | — 95,46 327m
Lidové hvézddrna 14°23’ 58”,0

Praha I-Klementinum . Qh57m40s5,3 -+50°05"16" | — 95,47 | 197m
byv. PraZ. stat. hvéz. 14°25” 04”,5

Praha I1-Astr. Gstav | Qh57m4(0%,9 -+-50°04°40" | — 95,47 28%m
Ces. vys. udeni techn. 14°25" 14,”0

Ondfejov-observatof 0h50mO8s] | +49°54'38" | — 95,71 | 528m
Astron. tistavu CSAV 14°477 017,0

Brno-Astr. istav MU 1h06m218,2 +49°1215" | — 103,:50 30Llm

16°35° 18” "

Skalnaté Pleso, observ. 11020m58¢,8 +49°11°20” | — 135,30 | 1783m

Astron. Ustavu SAV 20°14" 42,70

Dale£ité wpozornéni. Potinaje rokem 1960 jsou nékteré tdaje uvedeny pro rovno-
m&rné probihajici ¢as efemeridovy (EC), jiné pro &as svétovy (SC), vdtdinou jsou
uvddény v dase stiedoevropském (SEC), tj. v dase polednikn stfedoevropského,
15° vychodns Greenwiche. Neni-li jinak vyznadeno, jsou éasové tudaje uvedeny
v dase sttedoevropském (SEC). Mezi tdmito dasy plati tyto vatahy

sttedoevropsky das (SEC) = das svétovy (SC) + 1000:00s
efemeridovy das (EC) = &assvdtovy (SC) + AT
tak#e sttedoevropsky das (SEC) = efemeridovy das (BC) - 1h — AT

AT je veli¢ina zévisla na epbée. Zatimni hodnota pro 1960,5: AT = +- 35s,



EFEMERIDY

A. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mdsiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésici, den v tydnu, den julidnské periody (viz téz str. 8),
dale pro 0t efemeridového dasu jsou uvedeny zddnlivé rovnikové geocen-
trické soufadnice stiedu Slunce, tj. rektascense a deklinace, a to vzhle-
dem k okam#ité poloze jarniho bodu (i s ohledem na krétkoperiodické
nutadni leny), déle zddnlivy hvézdny éas pro svétovou phlnoe (Ob S3),
tj. hodinovy uhel jarniho bodu na poledniku greenwichském. Vedle
tohoto ¢asu, ktery je urfen zdinlivym dennim pohybem hvézd a je
vlivem nutace nerovnomérny, uZivime sifedntho hvézdného lasu, ktery
plyne rovnomérné. Rozdil mezi hvézdnym &asem zdinlivym a stied-
nim hvézdnym éasem nazyvame rovnice ekvinokeif a je uvedena v ta-
bulee II. Pro stfedoevropsky polednik o padesdiouw rovnobéZku severni
§ifky jsou uvedeny pro kaidy den v stfedoevropském d&ase vijchod,
pravé poledne a zdpad, jakoZ i piiblizny azimut zapadajiciho Slunce.
Vychod a zépad. se vztahuji na nejvyssi okraj Slunce (viéetné refrakee
43'). Pro jinou zemgpisnou délku (1), nez je 15°EGr, dostaneme 3asovy
tdaj vychodu, priichodu i zdpadu Slunce v Case stiedoevropském tak,
ze k tdajim v Rodence piipojime — s ohledem na znaménko — dasovy
ekvivalent rozdilu délek proti stfedoevropskému poledniku, tedy:
A 4+ b Napf. pro Brmo: A= — 1006,5m je tato oprava — 6,57
Casovd rovnice, které se nékdy v astronomii uZivé, je ddna vztahem:
pravy as — stiedni éas a je rovna hvézdnému Sasu zmen§endmu o rektas-
censi Slunce s pridtenim éi odedtenim 12b.

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd obsahuje pro Ob EC:
A geocentrickou délku Slunce na tisfciny stupné, pro stredni ekvinokeium
1960,0.

A je vzdéalenost Zemé od Slunce v planetdrnich jednotkach, ¢ polomér
Slunce (stfedni polomér Slunce je 16" 01,18").
Pro vypodet sttedniho hvézdného dasu uvadime rovnici ekvinokeii,
a to po péti dnech. V prvém sloupei je pro uvedené datum, v daldim
pro datum zvétéend o 5 dni. Podétek a konec astronomického (Slunce
je méné ne# 18° pod obzorem) i obdanského (Slunce je méné ne# 6° pod
obzorem) soumraku. Udaje plati opét pro padesatou rovnobéiku a
. st¥edoevropsky polednik i ¢as. Pro jinou zemépisnou délku — chceme-li



dostati tdaje v Sase stfedoevropském — musime opét piipojit opravu
(A -+ 1), jak bylo uvedeno v sub I.

III. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce (svétovou pilnoc)
fysikdlni efemerida sluneéni:

L heliografickd délke sluneéniho stfedu podle Carringtona,

B heliografickd $i¥ka sluneéniho stfedu (+ severni, — jiZni),
P posiéni ihel slunedni osy vzhledem k hodinové polokruznici (+ od
severniho bodu kotouée k vychodu, — k zdpadu).

Podle Carringtona jsou ototky Slunce v r. 1960 &islovany takto:

 Ototka zadind v SC Ototka zatind v .SC Ototka zadind v SC
1423 1. 19,40 1428 VI. 3,83 1433 X. 18,01
1424 II. 15,75 1429 VII. 1,03 1434 XI. 14,31
1425 III. 14,07 1430 VII. 28,23 1435 XI1I. 11,63
1426 IV. 10,37 1431 VIIL. 24,46 1436 I 7,95
1427 V. 7,62 1432 IX. 20,72 1437 IT. 4,29

Stitedni elementy Slunce pro 1. 1. 1960

stiedni délka Slunce ....... 279,66529°

stiedni délka pfizemi ...... 282,25248°

vystfednost .............. 0,0167259

stfedni sklon ekliptiky .... 23,44449° = 23°26'40,15"

Precesnt konstanty pro rok 1960,0

Obecnd precese: 50,2697" = 0,0139638°, precese v rektascensi m =
= 3,073468, precese v deklinaci n = 1,33612% = 20,0417".

Pro redukei z r. 1960,0 na rok-1950,0 plati (soufadnice bez indexu
plati pro ekvinokcium 1960,0, s indexem o pro rok 1950,0 s indexem
m pro 1955,0): '
&g = + M 4+ N sin x,, tg 9, Ao
0y =0 + N cos x,, ﬁ

2y=0 +a—0bsin (2 +
iy =19 + bcos (2 + ¢)
wy = —+ bsin (£ + ¢) cosec i, .
kde M = — 30,734s N = — 13,3618 = — 200,42"
a = —8'22,69” b= —471" ¢ = -} 5°28,6'

<

A+a—beos(A+eitgf
f + bsin (4 + ¢)
—+ ¢) cotg 4

ll ll
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SLUNCE Leden 1960

Polednik a &as stFedoev.

5| = % on EC b SC obzor -+ 50° rovnobiiky
i g 2 |—- -
g E e =2 a3 vy- | pravé azi-
gc By B= rektascense deklinace hvézdny cas chod | poledne zépad oE
| 2436 121
[ hm s 7 71 hm s hm|{ms | hm|?®
1 |P|934,5]184140,2 | —230546 | 63838,333}759|0315| 1608 | 54
218 |935,6]1846 054 230108 64234,890 (759 | 0344 | 1609 | 54
3 | N |936,5]18 50303 225602 | 646 31,445 759 0412 16 10| 54
4 |P | 937511854548 | 22 5030 | 65027,998| 759 | 0440 | 1611 | 54
5| U | 938,5] 1859 18,9 224430 | 635424,560| 7580507 | 1612 | 54
6 | S [ 939,5]190342,6 223803 )| 6 58/21,103 75805341613 | 55
710 | 940,519 08 05,9 223109 | 70217,6567|758| 0600 16 14 | 55
8 |P | 941,619 12 28,6 222348 | 70614,211 | 757 | 0626 | 16 16 | 55
9 |S | 942,519 16 50,9 221601 | 71010,768 | 757 | 06 52| 16 17 | 55
10 | V| 943,519 21 12,6 220748 | 71407,326 756 | 0717 | 1618 | 56
11 |P | 9445 °11902533,8 | —215909 | 71803,885[ 756 | 0741 1620 | 56
12 | U | 945,510 29 54,4 215004 | 72200445} 7655|0805 | 1621 | 56
13 1S | 046,51034 144 214033 | 72557,005)754 0828|1622 | 56
14 | C | 947,56 | 19 38 33,8 213038 | 72953,564| 75410850 1624 | 57
15 | P | 948,56 | 1942 52,6 212017 | 7-3350,122|7530912| 1625 | 57
16 | S | 949,5| 19 47 10,7 210932 73746,679| 75309341627 | 57
17 | N | 950,5 | 19 51 28,2 205822 | 74143,233 1752|0954 | 1628 58

18 |P | 951,51 19565450 | —204649 | 74539,786 | 751 | 1014 | 16 30 | 58
19 | U | 952,5]200001,1 203452 | 74936,338| 750| 1033|1631 | 58
20 | S | 953,56200416,4 | 202231 | 753382,889|749 1052 1633 | 59
21 |C | 954,5200831,1 | 200947 | 75729,441| 748 1110|1634 | 59
22 | P | 955,520 1245,1 195640 | 80125995 ) 747 | 1127 | 16 36 | 60
23 | S | 956,5 |20 16 58,3 194311 | 80522,551 | 746 | 1143 | 16 38 | 60
24 | N | 957,51 20 21 10,7 192920 | 80919,109 745 1158 | 1639 | 60
25 |P | 958,5|2025224 | —191508 | 813 15,670 7441213 | 1641 | 61
26 | U | 959,5(2029383,4 | 190034 | 81712,232| 7431227 | 1642 61
27 |8 1960,5[203343,5 | 184539 | 82108,793 | 742 | 1241 | 16 44 | 62
28 |G | 961,520 87 52,9 183023 | 82505,353 | 741 | 1253 | 1646 | 62
29 | P | 962,5 | 20 42 01,4 181448 | 82901,910|7 39| 1304 | 1647 | 62
30 |8 |963,5|204609,2 | 175853 | 83258464738 | 1315 | 1649 | 63
31 | NV |964,5|205016,1 | 174238 | 83655016737 | 1325|1651 | 63

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe dne 21. ledna ve 2n10m SEC.
Dne 4. ledna je Zem? Slunci nejblize: 147 miliond km.

0
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Unor 1960 SLUNCE
e stfedoev.

3| = % - o EC on 8¢ (ﬁ)ozlog n—:—ksal’)“éﬁvnoggiky

Bl 28| |8 -
g E EE EE rektascense dekli‘uace hvézdny das c;izl p%lig;fl o zépad l:i‘;

2436 12h
hm s 77! hm s hm | ms | hm|?®°

1 | P |965,5)206422,1 | —172605| 84051,566|735| 1334 | 1652 | 63

2 | U | 966,5 | 20 58 27,4 170913 84448,116 | 734 | 1343 | 16 54 | 64

3|8 |967,5] 2102317 16 52 03 84844,667|732| 1350} 16 56 | 64

4 | C | 968,5| 2106 35,3 163436 | 85241,2191731| 1357 1658 | 65

5| P |969,5]211038,0 16 16 51 | §56387,778 | 7291403 | 16 59 | 65

6 |8 | 970,5| 21 14 39,9 155850 | 90084,328 1728|1408 | 1701 | 66

7N |971,5| 21 18 41,0 154032 | 90430,884 | 726| 1412|1703 | 66

8 |P|9725(212241,2 | —1521 57| 90827,442|725|1415| 1705 | 67

9 | U | 973,5] 21 26 40,7 15 03 08 91223,999]|723| 1418|1706 | 67
10 | S | 974,51 21 30 39,3 14 44 03 916 20,556 | 721 | 1419 | 17 08 | 68
11 | C | 975,5 | 21 34 37,1 14 24 43 92017,112| 720 | 1420 | 1710 | 68
12 | P | 976,56 | 21 38 34,2 140509 | 92418,667 7181420 | 1711 | 69
13 |8 | 977,56 ]| 21 42 30,4 134521 | 92810,219)716|1420| 1713 | 69
14 | N | 978,5| 21 46 26,0 132520 | 93206,770| 715 | 1418 | 1715 | 70
15 | P | 979,5[215020,7 |—130505| 93603,320|713| 1416|1717 | 70
16 | U | 980,5 | 21 54 14,8 12 44 38 93959,868 | 711 | 1413 | 1718 | 71
17 |S | 981,5[ 21 58 08,1 12 23 58 9,43 56,418 | 709 | 1410 | 1720 | 72
18 | C | 982,5 | 22 02 00,7 120306 | 94752968707 | 1406 | 1722 | 72
19 | P | 983,5 | 22 05 52,6 114202 | 95149,620|705| 1401 | 1724 | 73
20 | S | 984,51 2209 43,9 112048 | 95546,0751708 | 183565 | 1725 | 78
21 | V| 985,56 {2218 34,5 105922 | 95942,632 | 702 | 1349|1727 | 74
22 | P | 986,5(221724,5 | —103747 |100339,191|700| 1342|1729 | 74
23 | U 987,5 | 22 21 13,8 1016 01 | 1007 35,750 | 6 58 | 1334 | 1730 | 75
24 | S | 988,5 | 22 25 02,6 96406 |101132,307]|656| 1326|1732 | 76
25 | ¢ 989,5 | 22 28 50,7 93202 |101528,863 654 | 1317 | 1734 | 76
26 | P | 990,5 | 22 32 38,2 90949 | 101925415652 | 1308 | 17385 | 77
27 1S | 991,5| 22 36 25,2 [ 84728 1102321,965| 650 | 12568 | 1787 | 78
28 | N | 992,5| 2240 11,6 ; 824591027 18,513 | 648 | 1248 | 1739 | 78
20 | P | 993,51224357,4 | — 80223 |103115,061 | 646 1237|1740 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. inora v 16h26m SEC.
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SLUNCE

Biezen 1960

Polednik a &as stfedocv.
| g % . ob B¢ b S¢ obzor + SOE rovnobéieky
“é 2o =2 " vy- | pravé | . azi-
Al iad E s rektascense deklinace hv¥zdny fas | 305 poledne zépad | O0

2436/7 12h
hm s 77l hm s hm| ms |hm|?®

1|0 | 994,5|224742,7 | — 73940 {1035 11,609 | 644 | 1226 | 1742 | 79
2|8 | 995,5] 22 51 27,5 71650 | 103908,158| 642 | 12 14 | 1744 | 80
3|0 | 996,5]| 2255118 65354 1043 04,709 640 | 1201 | 1745 | 80
4 | P | 997,56 | 22 58 55,5 63052 |104701,261 | 637 | 1148 1747 | 81
5|8 [998,5]230238,8 60745 |1 105057,815|635| 11385 1749 | 82
6 | V| 999,5| 23 06 21,7 54433 11054 54,370 | 633 | 1121 | 17 50| 82
7P |000,51231004,1 |— 52116 {105850,925|631| 1107|1752 83
8 | U | 001,5]231346,1 45756 |110247,481 629 | 1052|1754 | 83
918 | 0025|2317 27,7 43431 |110644,0351 627 | 1037|1755 84
10 | C | 003,5 | 28 2108,9 41103)1111040,5688|625| 1021|1757 85
11 | P | 004,5 | 23 24 49,8 34732 |111437,140| 6238|1005 | 1758 85
12 | 8 | 005,5 ] 28 28 30,4 32358 |111833,680[621|0949 | 1800 86
13 | N | 006,5] 23 32 10,6 30022 |112230,237|618| 0933|1802 86
14 | P | 007,5]1233550,6 | — 283643 |112626,785| 616, 0916|1803 | 87
15 | U | 008,5| 2339 30,3 21304 | 113023,332|614 0859|1805 | 88
16 | S | 009,5 | 23 43 09,8 14922 113419,880| 612 | 0842 | 1807 | 88
17 | & | 010,5 | 28 46 49,0 12540 1113816,431 | 610 | 0825 | 1808 | 89
18 | P | 011,528 50 28,1 10158 1114212,984]1608| 0807|1810 | 89
19 |8 | 012,5] 23 54 07,0 03815 |114609,639 | 605| 0749|1811 90
20 | N |013,5]2357458 |— 01432 |115006,096)603| 07321813 91
21 |Pl014,5] 001245 |+ 00910 |11 5402,654|601 | 0714|1814 91
22 |U | 015,5]| 00503,1 03252 | 1157 59,210| 559 | 06 56| 18 16 | 92
123 |8 |016,5] 00841,6 056321201 55,765 557 | 0638 | 1818 | 93
24 | ¢ | 017,5| 01220,1 12010 |120552,317| 555 06191 1819 93
25 | P | 018,5| 01558,5 14847 1120048,867|552| 0601 1821 | 94
26 |8 | 019,56 019 36,8 20722 |121345,415]| 550 | 0543 | 1822 | 94
27 | N | 020,5] 023152 23053 |121741,962| 548 | 0525|1824 | 95
28 |P | 021,5] 02653,6 |+ 25422 1122138,5609|546| 0507|1825 | 96
29 |U | 022,5] 030320 31747 11225385,057| 544 | 0449|1827 96
30 |S | 023,5| 034104 34108 1122931,607| 541 | 0430|1829 | 97
31 | ¢ 024,5| 03748,9 40425]123328,159|539[0412| 1830 | 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. biezna v 15843 SEC.
Zatdtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1960
e Polednfk a &as stfedoev.
B = % g On B on SC . obzor + 50° rovnobéiky

2 ,.":E ‘g = i B 5
g ﬁ gf Eg rektascense deklinace hvizdny tas (:‘i’]sé-d p%g:':{ge zédpad ;‘Z‘E

2437 L 12/110]
hm s 7”1 hm s hm!ms | hm]|?®
1P | 0255 041274 |+ 42738 }1237 24,712 | 53710354 | 1832 | 98
218 | 026,57 04506, 45045 |1 124121,266| 535 | 0337 | 1833 | 99
3| N 027,56 048449 51348 | 124517,821 | 5330319 1835| 99
4 |P | 028,57 052238 |+ 53644 124914,3771 531 0301 18 36 |100
5|0 | 020,5] 056028 55935 |125310,931 529! 0244 | 18 38 |101
6 |8 | 030,5| 05942,0 62220 | 12 57 07,485, | 526 ' 02 27.| 18 40 {101
7|1C | 031,57 103214 64457 | 1301 04,037 | 524 | 0210 1841 ({102
8 | P |032,5] 107009 70728 [130500,5688| 522 0153|1843 |102
9|8 |033,5] 11040,7 72952 |130857,187| 520 | 01 36| 18 44 403
10 | N | 034,5] 114 20,8 75208 |131253,685| 518! 0120 1846 (103
11 |P 0355 118010 |+ 81416 )13 16 50,233 516 : 01 04 | 1847 |104
12 | U | 036,5| 12141,6 83615 |132046,781 | 514 | 0048 | 18 49 [105
13 |8 [037,5] 125225 | 85806 |132443,332| 512 | 0032 | 18 51 |105
14 | C | 038,5] 129037 | 91948 | 132839,885) 5 10| 0017 | 18 52 {106
15 |P | 039,5] 132452 | 94121 1133236,441 1508|0002 18 54 1106
16 |8 | 040,56 1383627,2 | 100244 |13 3632,999|505| 5948 | 18 55 :]07
17 | N | 041,5 140094 10-23 58 | 13 40 29,558 | 503 | 59 34 | 18 57 107
18 | P | 042,5| 14352,1 |-4+104501 | 13 44 26,116 | 501 : 5920 | 18 58 |108
19 | U | 043,5| 147352 11,05 54 | 13 48 22,672 | 459 | 59 07 | 19 00 |109
20 |5 | 044,5] 151188 | 112635 [135219,227 | 4575854 | 19 02 (109
21 C |0455| 155027 | 11470613 5615,778| 455 | 5841 | 1903 |110
22 'P | 046,56 1 5847,2 1207 25 | 1400 12,328 | 4 54 | 5829 | 1905 (110
23 | S | 047,51 202320 122732 |14 04 08,877 | 452 | 5818 | 1906 111
24 | N | 048,5| 206174 124727 11408 05,425 1450 | 58 07 | 19 08 |111
25 [P | 049,5| 210032 |+ 130709 1412 01,975 | 448 | 57 56 | 19 09 (112
26 | U | 050,56] 213495 132638 1 14 1558,525 | 446 | 5746 | 19 11 (112
27 |8 | 051,5| 21736,3 |° 134554 |14 19 55,078 | 4 44 | 57 37 | 19 12 |113
28 | C 1 052,5] 221236 | 140457 ]142351,633| 442 (5728|1914 (114
20 | P [ 033,5} 225114 14 23 46 | 14 27 48,188 | 440 | 5719 | 19 15 |114
30 |8 | 054,5] 228 59,7 14 4220 | 14 31 44,7451 £ 39 | 57 11 | 1917 |115

i |

| .

|

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20

14

. dubna ve 3M06m SEC,




SLUNCE

Kvéten 1960

\

Polednik a &as sttedoev.

;g g % o Ob B¢ Ok SG obzor + 50° rovnobdiky
a2 |22 83 3 "
g E gg Eg rektascense | deklinace hv¥zdny tas a;%.;l p%lig:;i o| 74pad I%Z;t

2437 11h
hm s 7 1 hm s hm|ms|hm]|?®

1 | N |055,5| 23248,5 | 150040 | 143541,302| 437 5704 | 1919|115

2 |P | 0565 23637,9 | -151845 | 143937,859 435 | 56 57 | 19 20 [116

31U |057,5] 240278 153634 | 14 43 34,416 | 433 | 56 50 | 19 22 |116

4|8 | 058,5| 244182 1554 08 | 1447 30,970 | 431 | 56 44 | 19 23 |116

510C | 059,56 24809,1 16 11 26 | 14 51 27,523 | 430 | 56 39 | 19 25 (117

6 | P | 060,5]| 252006 16 28 28 | 14 55 24,075 | 428 | 56 34 | 19 26 |117

718 | 081,5| 25552,6 16 45 14 | 14 59 20,626 | 4 26 | 56 30 | 19 28-|118

8§ | N!062,5] 259452 170143 | 150317,175 | 425 | 56 26 | 19 29 {118

9P | 063,5}] 303383 | -171754[150713,726] 423 56231 1931 |119
10 |U | 064,56 307 32,0 173349 | 1511 10,277 | 422 | 56 21 | 19 32 (119
11 | S | 065,51 311 26,2 174925 |151506,832 | 420 | 56 19 | 19 34 (120
12 | ¢ | 066,5] 31521,1 180444 | 151903,389 | 419 | 56 17 | 19 35 |120
13 | P | 067,56 319165 181944 {152259,949| 417 | 56 16 | 19 36 |121
14 | S | 068,5] 32312,5 | 183426 |152656,511 | 416 | 56 16 | 19 38 {121
15 | N | 069,51 32709,1 1848 50 | 1530 53,072 | 4 14 | 56 16 | 19 39 {122
16 | P | 070,56] 331062 | +190254 | 1534 49,682 413 | 56 17 1941 122
17 | U | 071,5| 83504,0 191639 | 1538 46,189 | 4 12 | 56 19 | 19 42 |122
18 |8 | 072,5] 339023 193004 | 1542 42,744 | 410 | 56 21 | 1943 [123
19 | C | 073,5) 34301,2 1943 10 | 15 46 39,296 | 409 | 56 23 | 19 45 |123
20 | P | 074,5]| 347 00,7 19 5556 | 1550 35,847 | 408 | 56 26 | 19 46 [123
21 |8 | 075,51 35100,7 200821 | 155432,398| 406 | 56 30| 1947 (124
22 | N | 076,5| 355013 202026 |155828,949 1405 | 5634 | 1949 124
23 | P | 077,56 8359024 | 4+203209 ] 160225502404 5639 | 1950 (125
24 |0 078,5| 40304,0 20,4332 | 16 06 22,056 | 4 03 | 56 44 | 19 51 [125
25 | S | 079,5] 40706,2 205433 | 16 10 18,612 402 | 56 50 | 19 52 1125
26 | C . 080,5] 41108,9 210513 | 16 14 15,170 | 4 01 | 56 57 | 19 54 125
27 | P | 081,5) 415120 211531 1618 11,729 | 400 | 5704 | 19 55 (126
28 | S [ 082,5] 41915,7 212527 | 1622 08,288} 400 | 5711 | 19,56 [126
=29 | IV | 083,5| 423198 213501 | 16 26 04,847 y 358 | 5719 | 19 57 |126
30 | P |084,5] 427248 | +2144121163001,406| 857 | 5727 | 19 58 (127
31 | U | 085,5] 43129,2 21530111633 57,963| 357 | 57 35| 1959 (127

Slunce vstupuje do znament BliZencit dne 21. livétna ve 2134m SEC.



Cerven 1960

SLUNCE

o Polednik a das stfedoev.
z| 2 E . on B on S¢ obzor + 50° rovnobszky
Bl B = ; .

g E ] EE Eg rektascense deklinace hvézdny das c?;-d p%{:&rﬁe zépad Ia];zuxt

2437 11/12h

hm s "7t Lhm s hm|{ms | hm]|°
1 (8 |086,5] 43534,5 | 220127 |16 37 54,619 | 3 56 | 57 44 | 20 00 (127
2 |G |087,5] 43940,3 220929 | 1641 51,073 | 355 | 57 54 | 20 01 |127
3 |P | 088,5] 443464 221709 |164547,626 ) 3 54 | 58 04 | 20 02 [128
4 |8 | 089,5| 447 52,8 222425 | 16 49 44,178 | 3 54 | 58 14 | 20 03 |128
5 | N |090,5] 451595 22 3118 | 16 53 40,729 | 3 53 | 58 24 | 20 04 [128
6 |P |091,5}] 45606,6 |+223747 |165737,282| 353 | 5834 | 2005|128
7 (U} 092,5]| 50014,0 2243 52 | 1701 33,837 | 352 | 5845 | 2006 |128
8|8 |093,56] 50421,6 2249 33 | 1705 30,395 | 3 52 | 58 56 | 20 06 |129
9 |C | 094,5] 50829,6 22 54 50 | 17 09 26,956 | 3 51 | 59 08 | 20 07 |129
10 |P | 095,5| 5123178 225943 | 1713 23,519 | 3 51 | 59 20 | 20 08 |129
11 | S | 096,5| 516 46,2 230412 | 1717 20,082 | 3 51 | 59 32 | 2009 |129
12 | N | 097,56 52054,8 230816 | 1721 16,645 | 3 51 | 59 44 | 20 09 (129
13 |P [ 098,5| 52503,6 |+231156|172513,205{ 3 50| 5956 | 20 10 |129
14 | U |099.5] 529126 231511 | 1729 09,762 | 3 50 | 00 0¢ | 20 10 |129
15 |8 | 100,5| 533218 231802 | 17 33 06,317 | 3 50 | 0021 | 20 11 |129
16 | C | 101,56 537 31,1 232028 | 173702,869| 350 | 0034 | 2011 |129
17 | P | 102,5] 54140,6 23 22 30 | 17 40 59,421 | 3 50 | 0047 | 20,12 |129
18 |8 | 103,56 54550,1 232406 | 1744 55,974 | 350 | 01 00 | 20 12 |129
19 | N | 104,5| 549 59,7 232518 | 1748 52,527 | 350 | 01 13 | 20 12 |129
20 |P | 1055| 55409,3 [+232605 |17 5249,082| 350 | 0126 | 2013 (129
21 |T | 106,5]| 55819,0 232628 | 1756 45,639 351 | 0139 | 20 13 |129
22 |8 | 107,5] 602 28,6 23 2625 | 18 0042,197| 351 | 01 52 | 20 13 |129
23 | C | 108,5| 600638,2 232558 | 1804 38,756 | 351 | 0205 | 20 13 (129
24 | P | 109,5| 610478 2325006 | 1808 35,316 [ 351 | 0218 | 20 13 (129
25 |8 | 110,5| 614 57,2 232349-1181231,876| 352 | 0231 | 20 13 |129
26 | V| 111,5| 6 19 06,6 232208 | 18 16 28,436 | 3 52 | 02 44 | 20 13 |129
27 |P | 112,5]| 62315,8 | 4+232002 | 182024,994| 352 | 0256 2013|129
28 | U | 113,5| 627248 231731 | 1824 21,551 {1353 | 0309 | 2013 (129
29 | S | 114,5| 631 33,6 2314 36 | 1828 18,106 | 3 54 | 03 21 | 20 13 (129
30 | O | 1155 635422 231117 [183214,659 |3 54| 0333|2013 (129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. ¢ervna v 10h42m SEC.
Zakdtel astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE Corvenee 1960
: Polednik a & y -
sl 2| 3 o6 o | e ey
“% 4% ﬁg s V- prévé azi-
a a 5*; E = rektascense deklinace hvézdny as chod | poledne zdpad ey
2437 121
hm s 7 7] hm s hm| ms | hm]|?°
1P |116,5| 63950,6 |+230733(183611,212]355| 0345/ 2012|120
2|8 | 117,5| 64358,7 2303 25 | 1840 07,763 | 356 | 03 56| 20 12 |129
3 |N|118,5| 64806,5 22 58 52 | 1844 04,316 | 3 56 | 04 07 | 20 127|129
4 |P | 119,56 65218,9 |1-225356 | 1848 00,870 | 357 | 0418 | 2011 (129
5|0 |120,5| 65621,1 22 48 36 | 18 51 57,426 | 3 58 | 04 28 | 20 11 |129
6|8 |121,5] 700279 22 42 52 | 18 55 53,985 | 358 | 04 38 | 20 10 [128
710 |122,5( 704 34,3 22 36 44 | 18 59 50,547 | 3 59 | 04 48 | 20 10 [128
8 | P |123,5| 708404 223013 |19 03 47,111 | 4 00 | 04 57 | 20 09 |128
9|8 |124,5]| 71246,0 222318 | 19 0743,674 [ 401 | 0506 | 20 09 |128
10 |V |1255] 71651, 221600 | 19 11 40,235 | 4 02 | 05 15 | 20 08 {128
11 |P | 126,5]| 72056,1 |--220820 |19 1586,793] 403 | 0523 | 2007 (127
12 | U | 127,5] 725005 220016 | 10 1933,348 | 4 04 | 05 31 | 20 06 |127
13 |8 | 128,5| 729 04,5 21 51 50 [ 19 23 29,901 | 4 05 | 05 38 | 20 06 |127
14 | C | 129,5] 73308,0 214301 | 19 27 26,453 | 4 06 | 05 44 | 20 05 {127
15 | P | 130,5| 737110 21 33 50 | 19 31 23,004 | 4 07 | 05 51 | 20 04 |126
16 | S | 181,5]| 74113,6 212417 | 19°35 19,556 | 4 08 | 05 56 | 20 03 |126
17 | N | 132,51 74515,7 211422 | 1939 16,110 | 409 | 06 02 | 20 02 126
18 |P | 183,5| T4917,2 |+210406 | 194312,665|4 11| 0607 | 20 01 [125
19 | U | 134,5| 75318,3 20 5327 ) 19 47 09,222 | 412 | 06 11 | 20 00 |125
20 |S |1355| 75718,8 20 4228 | 19 51 05,780 | 413 | 06 15 | 19 59 {125
21 || 136,5| 80118,8 203108 § 19 55 02,339 | 4 14 | 06.18 | 19 58 |125
22 |P | 137,56| 80518,2 2019 27 | 19 58 58,898°| 4 16 | 06 20 | 19 56 |124
23 |8 |138,5] 809171 20 07 26 | 20 02 55,456 | 4 17 | 06 22 | 19 55 |124
24 | N | 139,5| 813154 19 55 05 | 20 06 52,014 | 4 18 | 06 24 | 19 54 |123
95 | P | 140,5| 817131 |-194224 | 2010 48,569 | 4 19 | 06 25 | 19 53 [123
26 | U | 141,5| 821102 19 2922 | 20 14 45,123 | 4 21 | 06 25 | 19 51 |123
27 |8 | 142,5| 82508,7 1916 02 | 20 18 41,876 | £ 22 | 06 25 | 19 50 [122
28 | ¢ | 143,5| 829026 19 0223 § 2022 38,227 | 424 | 06 24 | 19 49 [122
29 |P | 144,5| 832578 1848 25 | 20 26 34,777 | €25 | 06 22 | 19 47 [122
30 |S | 145,5| 886525 18 34 08 | 20 30 31,328 | 4 26 | 06 20 | 19 46 [121
31 |V | 146,5 | 84046,5 181933 | 20 34 27,879 | 428 | 06 17 | 19 44 |121

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. dervence v 21138m SEC.
Dne 2. &ervence je Zem& od Slunce nejdale: 152 miliont lkm.

2 HviEzdafskd rofenka 1960
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Srpen 1960 " SLUNCE

© Polednik a as stfedoev.

2| g é = or EC on 5@ obzor + 50° rovnobgzky
”é 8% 22 vy- Tavé azi-
3 £ & "; '5 2 rektascense deklinace hvizdny gas chod p%ledne zdpad m“m

]
2437 i 12n

hm s °© 7%l hm s hm| ms | hm|°®
1| P | 147,56 844399 (180440 | 2083824,433 {429 | 0614 | 1943 |120
2 | U |148,5| 848327 17 49 30 | 20 42 20,989 | 430 | 06 10 | 19 41 (120
378 | 149,5] 852 24,8 173402 | 2046 17,548 432 | 0605 | 1939 [119
4 |C | 150,6| 856164 17 1817 | 20 50 14,109 | 433 | 06.00 | 19 38 {119
5 |P|151,5] 900073 17 0215 | 20 54 10,670 | 4 35 | 0554 | 19 36 |118
6 (S |1525} 903576 16 45 57 | 20 58 07,230 1 4 36 | 0547 | 19 35 (118
7 IN| 15351 907473 16 29 22 | 21 02 03,787 § 438! 0540 | 19 33 |117
8 P [19451 911 36,4 [ 1161232 | 21 06 00,342 | 439 | 0532 | 19 31 (117
9 |U| 165,56 915249 15 5526 | 21 09 56,894 | 440 | 0524 | 19 29 (116
10 § 156,56 91912,9 153804 | 2118 53,443 | 442 | 0515 | 19 28 (116
11 |C | 157,56 92300,3 152028 | 21 17 49,993 | 443 | 0506 | 19 26 (116
12 | P | 158,5| 92647,1 1502 36 | 21 21 46,543 | 4 45 | 04 56 | 19 24 [115
13 | S | 159,5| 930334 14 44 30 | 21 25 43,094 | 4 46 | 0445 | 19 22 |115
14 | NV | 160,5] 93419,2 14 26 10 | 21 29 39,646 | 4 48 | 0434 | 19 20 |114
15 |P [ 161,56 93804,4 | 140737 |213336,201|449 0423|1919 |114
16 | U | 162,5| 941 49,1 134849 1 213732,756| 451 0411|1917 |113
17 |8 | 163,5] 945334 132949 | 21 41 29,313} 452 | 0358|1915 (113
18 |G | 164,5| 94917,1 131035 [ 214525,870 | 4 54 | 0345 | 1913 [112
19 | P | 165,5 | 9 53 00,3 12 5109 | 21 49 22,426 | 4 55 | 03 32| 19 11 |112
20 |S | 166,5| 9 56 43,1 123131 | 21 5318,981 | £57,0318| 1909 |111
21 | N | 167,5] 1000254 121141 | 21 57'15,5635| 458 | 0303|1907 |110
22 | P | 168,5 1004 07,2 | 4-11'5139 ] 2201 12,088| 500 | 0248 | 19 05 |110
23 | U | 169,5 | 10 07 48,6 118126 |220508,638{ 501 | 0233| 1903|109
24 | S | 170,51 10 11 29,5 111102 (220905,187]503| 0217|1901 |109
25 | ¢ | 171,5 | 10 15 10,0 10 50 27 | 2213 01,736 | 504 | 0201 | 18 59 |108
26 | P | 172,5 | 10 18 50,0 102942 | 22 16 58,284 | 506 | 01 44 | 18 57 {108
27 |8 | 173,5 | 10 22 29,7 10 08 47 | 22 20 54,8337 507 | 01 27 y 18 55 |107
28 | NV | 174,510 26 09,0 94743 | 2224 51,3841 509 0110 18 53 |107
20 | P | 175,5]102947,8 |4 92629 ) 222847,987]1510| 0052 18 50 |106
30 | U | 176,5] 10 33 26,4 90506 | 223244,4931 512 | 0034 | 18 48 |105
31 |S | 177,51 1037 04,5 84335 |223641,050] 513 | 0015 | 1846 (105

Slunee vstupuje do znameni Panny dne 23. srpna ve 4h34m SEC.
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SLUNCE

Z4¥1 1960

Polednik a fas stredoey.
P w30 na | S e
B .3 = -
g E g? Eg rektascense deklinace | hvizdny tas ci%}] ‘ p%‘l‘g’;ﬁc zédpad ;ﬁ;
2437 ' 12/11n
hm s 7”1 hm s hm|ms |hm]|°®°
1|3 {178,5] 1040 42,4 + 82155 | 224037,609 | 515 5956 | 1844 |104 |-
2 |P|179,5]104419,9 80008 [ 2244 34,167 | 516 | 59 37| 18 42 (104
3|8 | 180,5]1047 57,1 73812 |1224830,723 |1 518 | 59 18 | 18 40 {103
4 | N| 181,5| 10 51 34,0 71610 | 22 52 27,276 |.519 | 58 58 | 18 38 |103
5 P |1825]|105510,7 |+ 65400 |22 56 23,827 | 521 | 58 38 | 18 36 {102
6| U |183,5) 1058471 63144 ) 230020,376 522 5817 | 18 34 [101
2 § 184,51 11 02 23,3 60921 §2304£16,923} 524 | 5757 1831|101
8 |C | 185,5]110559,3 54652 (230813471 | 525 | 57 36| 18 29 [100
9 | P | 186,5] 1109 35,2 52417 1231210,019 | 527 | 57 16 | 18 27 {100
10 | S | 187,5]111310,9 50137 12316 06,570 | 528 | 5655} 1825 | 99
11 | v | 188,5] 11 16 46,5 43851 | 23 2003,122| 530 | 56:34 | 1823 | 98
12 { P | 189,511 20 22,0 i 4+ 416 01 | 23 23 59,675 531 | 5613 | 18 20 | 98
13 | U {190,5}112357,4 35306 |]232756,230 7533|5562 1818 97
14 § 191,511 27 32;8 33006 [233152,7785|634 | 6530 | 1816 | 97
15 | C {192,5]113108,1 230703 |233549,340)1 536 | 5509 | 1814 | 96
16 | P | 193,5| 11 34434 24356 | 233945,8905 | 537 | 5448 | 1812 | 96
17 1S | 194,511 38 18,6 22046 | 234342448 | 539 | 5426 | 1809 | 95
18 | ¥ | 195,51 11 41 53,9 15734 |234738,999| 540 | 5405 | 1807 | 94
19 | P | 196,56 | 11 45 29,2 13418 | 2351 35,5649 ) 542 | 5344 | 1805 | 94
20| T 197,6 | 11 49 04,6 11101 §235532,0971 543 | 5323 | 1803 | 93
21 | 8 | 198,511 52 40,0 047 41 | 23 5928,644 | 545 | 5302 | 1801 | 92
22 | ¢ | 199,5 |11 56 15,5 024 20 00325,191 | 546 | 5241 | 17 58 | 92
23 ;P | 200,511 59 51,1 |+.000 58 00721,739 | 548 | 5220 | 17 56 | 91
24 |8 | 201,51.120326,8 | — 02224 01118,289 | 549 | 51 59| 17 54 | 90
25 | N | 202,512 07 02,6 04548 01514,840 | 551 | 51 38| 17 52| 90
26 | P | 203,5]|121038,6 | — 10911 01911,395| 552 | 5118 | 1750 | 89
271U | 204,5] 1214 14,8 132 34 02307,951 | 5564 | 5058 | 1747 | 88
28 | 8 | 205,512 17 51,1 1 55 56 02704,508 | 555 | 5037|1745 | 88
29 | G | 206,56 | 1221 27,6 21918 03101,066 | 557 | 5017 | 1743 | 87
30 | P | 207,5|1225 04,4 242 37 034 57,622 | 558 | 49 58 | 1741 | 87

. Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. zéi v 1159m SEC.

Zaddatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.

2%
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Bijen 1960 SLUNCE

Polednik a as stfedoev.

=l = B on EG on ¢ obzor + 50° rovnobtzky
7 &
23 gé §<§.~. n vy- | pravé | azi-
aC 1% 23 rektascense | deklinace hvézdny &as | .poa poledne zépad |4
2437 ‘ 11h
hm s 7“1 ' hm s hm|ms | hm|°®°
1S |208,5{122841,4 | — 30556 | 03854,175]600| 4938|1739 | 86
2 | N|209,5|123218,6 32912 04250,726 [ 601 | 4919 | 1736 | 85
3|P|210,5|123556,2 | — 35226 04647,275| 603 | 4900 (.17 34 | 85
4 | U | 211,5(123934.1 41536 | 05043,823 (604 | 4842|1732 | 84
518 |212,5}124312,3 43844 | 05440,370 | 606 | 4824 | 17 30 | 84
6 C | 21351246508 50149 | 05836,918 607 | 4806 | 1728 | 83
7 1P| 214,5|12 50 29,8 52450} 10233468609 4748|1726 | 82
8|S | 215,5] 12 54 09,2 54746 | 10630,019 (61147311724 82
9 | N | 216,512 57 49,0 6 10 38 11026,673 1612 4715|1722 81
10 | P | 217,51130129,3 | — 63326 11423,127| 614 | 4659 | 1719 | 81
11 | U | 218,513 05 10,0 65608 | 11819,6831615 (46431 1717 |-80
12 |8 | 219,5]130851,3 | 71845 | 12216,239|617|4628| 1715 80
13 |0 [ 220,5])131233,1 |© 74116 | 12612,794| 619 | 46 14 | 1713 | 79
14 | P | 221,513 16 15,4 8 03 40 13009,3481620|4600| 1711 | 78
15 |8 | 222,5 } 13 19 58,2 8 25 58 13405901622 (4546 | 1709 | 78
16 | V| 223,56 | 13 23 41,7 8 48 09 13802,452 | 623 (4533 | 1707 | 77
17 |P | 224511327257 | — 91012 | 14159,001]|625|4521 | 1705 | 76
18| U | 225,518 31 10,3 93208 | 14555550627 |4509| 1703 | 76
19 | S | 226,56 | 13 34 55,5 95365 | 149520981628 (4458|1701 | 75
20 | ¢ | 227,5| 13 38 41,4 101534 | 15348,646|630| 4448|1659 | 75
21 | P | 228,513 42 27,9 10 37 04 15745,196 1 632 | 44 38| 16 57 | 14
22 |8 | 229,5] 13 46 15,0 10 58 24 20141,748 1633 | 4429 | 16 55| 74
23 | N | 230,5 | 13 50 02,9 1119 34 20538,303|635]| 4421|1653 | 73
24 | P | 231,56 | 1353514 114035 | 20934,861| 636 | 4413 | 16 51 | 72
25 | U | 232,51 13 57 40,6 120124 | 21331,420| 638 | 4406 | 16 50 | 72
26 |8 | 233,611401 30,6 122203 | 21727979640 | 4400 | 1648 | 71
27 [ C | 234,5 | 14 05 21,1 124230 | 22124,537 ) 641 | 43534 | 1646 | 71
28 | P |-235,5 | 1409 12,4 130245 | 22521,093 | 643 | 4349 | 1644 | 70
29 | S | 236,5{141304,4 13 22 47 22917,646 | 645 | 4345 1642 | 70
30 | V| 237,5] 14 16 57,2 134237 23314,197| 646 | 4342 | 1640 | 69
31 |P|238,5]142050,8 ' —140214 | 23710,747| 648 | 4339 | 1639 | 69

=

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. ¥ijna v 11002m SEC.
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SLUNCE

Listopad 1960

Polednik a &as stiedoev.

B § % g ob EC on S¢ obzor -+ 50° rovnobdZiky
:!"‘é’ =3 =3 . vy- | pravé azi-
S o S "; E g rektascense deklinace hvézdny das chod |poledne zdpad ot

2437 : 11h
hm s 771 hm s hm| ms | hm|?®°

1|0 |239,5]142445,1 | —142137| 24107,296| 650 | 4337 | 1637 | 68

218 | 240,5( 1428 40,2 14 40 47 24503,845|1 651 |43 36 | 16 35| 68

310 | 241,5] 14 32 36,1 14 59 42 | 249 00,356 | 6 53 | 43 36 | 16 34 | 67

4 P | 2425 | 14 36 32,9 1518 22 252 56,049 | 6 55| 43 36 | 16 32 | 67

518 | 243,5| 14 40 30,4 15 36 48 2 56 53,504 | 6 56 | 4338 | 16 31 | 66

6| N | 2445 14 44 28,8 1554 58 30050,061 ] 6584340 | 1629 | 66

7T|P | 245511448280 | —161252 | 30446,618 700 | 4343|1627 | 65

8 | U | 246,56 | 14 52 28,1 163030 | 30843,1771701 4347|1626 | 65

918 | 247,56 14 56 29,1 16 47 51 31239,734 1703|4352 | 16 24 | 64
10| ¢ 248,5 | 15 00 30,9 17 04 55 31636,291 | 705 |43 57 | 16 23 | 64
11 | P | 249,5 | 1504 33,5 17 21 42 32032,847 1706|4404 | 1621 | 63
12 1§ | 250,5| 15 08 37,1 17 38 11 324294011708 | 4411|1620 | 63
13 | V| 251,51 1512414 17 54 22 : 32825,053| 7104420 | 1619 | 62
14 | P | 252,5{15 16 46,7 | —18 10 14 33222505711 )|4429| 1617 | 62
15 | O 253,51 15 20 52,8 18 25 47 33619055 713 (4439|1616 | 62
16 | 8 | 254,5 {15 24 59,8 18 41 00 34015606714 | 4449 | 1615 | 61
17 | G | 255,5 | 15-29 07,7 18 55 54 34412,1568 1716|4501 | 16 14 | 61
18 | P | 256,561 1533 16,4 1910 28 34808,711 {718 | 45141612 | 60
19 | 8 | 257,5 | 1537 25,9 192441 | 35205268 {719 |4527 1611 | 60
20 | N | 258,56 | 1541 36,2 19 38 33 35601,828 721 | 4541|1610 | 60
21 | P |259,5) 1545474 | —195203 | 35958,390{722| 4556 | 16 09 | 59
22 | U | 260,51 1549 59,4 200512 40354,952 | 724 | 4612 | 1608 | 59
23 |8 | 261,5] 1554 12,1 20 17 59 40751,514 | 725 | 46 28 | 16 07 | 58
24 | C 262,51 15 58 25,6 20 30 24 41148,073 {727 | 4646 | 16 06 | 58
25 | P | 263,51 16 02 39,9 20 42 25 41544,630 | 728 | 4704 | 16 05| 58
26 |8 264,5 | 16 06 54,9 20 54 04 41941,184 | 7380|4722 |16 05 | 57
27 | N | 265,51161110,6 210518 | 42337,736 731 4742 | 16 04 | 57
28 | P | 266,5] 16 1527,0 | —21 16 10 42734288 | 7333|4802 | 1603 | 57
20| U | 267,516 19 44,1 2126361 43130,839(734|4823| 1602 | 56
30 | S | 268,5] 16 24 01,8 21 36 39 43527393 |736| 4844 | 1602 | 56

Slunce vstupuje do znameni StFelce dno 22. listopadu v 8t19m SEBC.
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Prosinec 1960

SLUNCE

5| &l B on B¢ on SO obror -+ 506 TommobeiRy

z| 8| &8 1 |asi
g E g:‘E’) Eg rektascense deklinace hvézdny tas 0‘1'1%(1 p%]iggie zapad 1?3?11&

2437 11]"121‘

hm s /771 hm s hm| ms | hm}®°
1 é 269,5| 16 28 20,3 | — 21 46 16 43023,947|737| 4907 | 16 01 | 56
2 | P | 270,5 |46 32 39,4 21 55 29 443 20,504 | 738 | 49830 | 1601 | 56
3|8 |271,5]16 36 59,1 220416 | 44717,063] 7739|4953 | 1600} 55
4 | N | 272,5]164]1 19,4 2212 38 45113,622| 741 | 5017 | 1600 | 55
5P | 273,56|1164540,3 | —222034 | 45510,183|742| 5042 | 1559 55
6|U 274,5| 16 50 01,8 22 28 04 45906,743 | 743 | 5107 | 1559 | 55
718 | 2755|1654 23,8 22 3508 50303302 744|5132| 1559 54
8|C 276,51 16 58 46,3 22 41 45 50659,861 | 745! 5158 | 1559 | 54
9 | P | 277,51170309,3 22 47 56 51056,417 ]| 746 | 5225 | 1558 | 54
10 | 8 | 278,56 | 17 07 32,8 225339 51452,972| 747 | 5252 | 1558 | 54
11 | V| 279,6 | 17 11 56,7 22 58 56 51849,526 ) 748 | 5320 | 1558 | 54
12 | P | 280,5]| 1716 21,0 | —23 03 45 52246,079| 749 | 5348 | 1558 | 54
13 | U | 281,5| 17 20 45,7 23 08 07 52642,631 | 750 | 5416 | 1558 | 54
14 18 | 282,517 25 10,7 23 12 01 58039,1841 751 | 5445 | 15658 | 53
15 | C | 283,51 17 29 36,1 231528 584 35,789 | 752 | 5514 1558 | 53
16 | P | 284,5| 17 34 01,8 23 18 27 538 32,206 | 753 | 5543|1569 | 53
17 |8 | 285,517 38 27,6 23 20 58 54228856 | 754! 5612 | 1559 ! 53
18 | V| 286,5 | 17 42 53,8 23 23 00 54625419 | 754 | 5642 | 1559 | 53
19 | P | 287,517 47 20,0 | —23 24 35 5 5021,983 | 755| 5712 | 16 00 | 53
20 | U 288,517 51 46,4 23 25 42 554 18,5647 | 756 | 5742 16 00 | 53
21 | S | 289,517 56 12,9 23 26 20 55815,109] 7561 5812 16 007 53
22 | & 290,5 | 18 00 39,5 23 26 30 60211,669| 7575842 1601 | 53
23 | P | 291,518 05 06,0 23 26 12 606 08,225 7567|5912 | 1602 | 53
24 | S | 292,5]11809 32,56 23 25 26 610 04,779 | 757 | 5941 | 16 02| 53
25 | N | 293,511813 59,0‘ 23 24 11 61401,331| 758 | 0011 | 1603 | 53
26 |P | 294,5]1818 25,3 | —23 22 28 617 57,8841 758 | 0041 | 16 03 | 53
27| U 295,5 | 18 22 51,6 23 20 17 62154438758 0111 | 1604 | 53
28 |S | 296,5] 18 27 17,6 23 17 37 62550993759 | 0140 1605 | 53
29 [C | 2975|1881 43,5 23 14 30 62047550 759|0209| 1606 | 53
30 | P | 298,518 36 09,1 23 10 55 63344,108|759| 0238 1607 | 54
31 |8 | 299,5| 18 40 34,5 23 06 52 63740,668 | 759 |0307) 1608 54

Slunce vstupuje do znament Kozorofce dne 21. prosince v 21126= SEC,
Zaédtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1960
Stredni ekvinokeium 1960,0

o B¢ o 5¢ EOaI 5 s EeASwers,
Datum -
A 4 Fi} rovnice ekvinok. zabhtel konec
astr. | obd. [ astr. | obt.
e Lo s 454 fhm|hm|hm | hm
I. 1] 279,580 | 0,98329 | 16 17,5 |4+0,016 (40,009 6007 21| 1645 | 18 06
11| 289,773 | 0,98336 | 16 174 |- 0,014 |+ 0,081 |559|719|16 56| 18 16
21| 299,955 | 0,98401 | 16 16,8 |4 0,017 |+ 0,031 | 554 |7 11|17 10| 18 28
31| 310,124 | 0,98516 | 16 15,7 |4+ 0,038 |+0,018| 545|702 |17 24| 1841
I11.10 | 320,263 | 0,98668 | 16 14,2 |-}-0,025|-1+0,011}1532(647|1741| 18 56
20 | 830,363 | 0,98867 | 16 12,2 }—0,010 (40,001 | 517|631 |17 56| 1912
III. 1| 340,425 | 0,99100 | 16 09,9 [—0,030 |—0,046]4 58 |6 11|18 14| 19 28
11| 350,434 | 0,99352 | 16 07,4 {—0,053 |—0,089|4 36| 5511829 | 1945
21 0,387 | 0,99631 | 16 04,7 |[—0,093 |—0,108 |4 12| 529 | 1845 | 20 03
31 10,280 | 0,99918 | 16 02,0 |—0,141 |—0,145| 347|507 |19 01 | 20 23
Iv.10 20,132 | '1,00201 | 15 59,3 |—0,168 | —0,189|3 21 |444|1918| 2044
20| 29,9177 1,00485 | 15 56,5 |—0,180|—0,209]|2 52 (4 23|19 35| 21 07
30| 39,6564 | 1,00752 | 15 54,0 |—0,215|—0,214| 222|403 |19 52| 21 33
V.10 | " 49,337 | 1,00990{ 15 51,8 |—0,237 |—0,219]1 50| 3 44|20 09722 03
20| 58,976+ 1,01208 | 15 49,7 [—0,221 |—0,232]1 14| 327 20 25| 22 38
30| 68,583 | 1,01388 | 15 48,0 |—0,216|—0,221]027|316|20 39| 23 29
VI. 9| 78,155 1,01521 | 15 46,8 |—0,2191—0,190| *) [308 20 50 =
19| -87,705 | 1,01621 | 15 45,8 |—0,202 |—0,189 . 1805|2056 .
29| 97,246 | 1,01670 | 15 45,4 |—0,177 |—0,189 3101|2057
VIIL. 9| 106,777 | 1,01667 | 15454 |—0,162 |—0,160 . | 318]2052 .
19| 116,313 | 1,01625 | 15 45,8 |—0,168|—0,1563|101|3 30| 2042 23 09
29| 125,867 | 1,01532 | 15 46,7 |—0,166 |—0,172|141|345|2026| 22 30
VIII. 8| 185,437 1,01391 | 1548,0 |—0,155|—0,180]|212(4 02|20 10| 21 58
18 | 145,038 | 1,01219 | 1549,6 |—0,181{—0,189| 241 |4 17|19 50| 21 26
28 | 154,679 | 1,01006 | 15 51,6 |—0,220 |—0,215|3 04 |4 34|19 28| 20 57
IX. 7| 164,360 | 1,00759 | 15 53,9 |—0,235|—0,259]|3 26 | 4 50| 19 06 | 20 29
171 174,090 | 1,00500 | 15 56,4 | —0,264 | —0,2907| 346|506 18 44| 20 02
271 183,878 | 1,00218 | 15 59,1 |—0,314|—0,316 (403|521 |1821| 19 38
X. 71193,715| 0,99927 | 16 01,9 |[—0,351 |—0,357|420(536|1800| 1915
17| 203,612 | 0,99646 | 16 04,6 |—0,371 |— 0,401 |4 36| 5 52|17 39| 18 55
271 218,568 | 0,99367 | 16 07,3 |—0,389 | —0,407|451|6 07| 1721 | 18 36
XI. 6] 223,572 | 0,99106 | 16 09,8 |—0,419|—0,410]1506| 6 23|17 05| 18 21
16| 233,629 | 0,98879 | 16 12,1 |—0,428 |—0,421|520|6 38| 16 52| 18 09
26 | 243,733 | 0,98678 | 16 14,1 —0,403|—0,416|533|652|1642| 18 01
XII. 6| 253,868 | 0,98516 | 16 15,6 |—0,398 |— 0,391 544 |7 05|16 37| 17 57
16| 264,033 | 0,98408 | 16 16,7 |—0,398 |—0,362| 553 |7 14| 16 37| 17 58
26 | 274,221 | 0,98339 | 16 17,4 {—0,364|—0,357|5 58| 71916 42| 18 03

*) Astronomicky sowmrak — kdy je Slunce méné neZ 18° pod obzorem — trvé na
50° rovnobézee od 1. VI. do 12. VII. po celou noc.
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B. MESiC

Na str. 27 —38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro Raidy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zdanliva geocentrickd rektascense a deklinace mésiéniho st¥edu
a vodorovné paralaxa rovnikové pro Ob £C.

b) Fysikalni efemerida Mésice pro svetovou pllnoe (02 8C), a to:
selenogmfwkd $ttka B a délka A stfedu mésidntho kotoude tak, jak se
jevi ze stfedu Zemé. Tyto dvé souiadnice urcu]l misto’ povrchu Mésice,
které m4 stied Zemé pravé v zenitu. Sitka je kladn4 na sever od rovnfku,
zapornd na jih od rovaniku, délka je kladné pro ttvary leZiei na zédpad
od hlavniho poledniku a zdporni pro objekty lezici vychodng. Colong:-
tudo (col.) je v podstaté selenografickd délka fermindtoru. (rozhrani
mezi osvétlenou a tmavou &isti Mésice) v okoli mésidniho rovniku,
potitans kladng smérem na vychod od stfedu disku. Pélem kru’nice
termindtoru je misto na Mésici, kteréd m4 Slunce v zenitu (subsolarni
bod). Jeho selenografické soufadnice jsou: délka Ag a Fifka fo. Délku
vypolteme ze vztahu: Ay = 90° — col., zatim co &ifka se méni jen
pozvolna a je uddna pro kazdy desity den v roce pod dennimi hodno-
tami mési¢nich tabulek. P je posiéni #hel severniho konce mésidni osy
(kladné poéitany od severu k vychodu). Sta¥i Mésice ve dnech podi-
tame od novu. ‘ ; .

¢) Vychod, svrechni prichod a zapad pro stiedoevropsky polednik
(A =15°EGr) a obzor --50° rovnobézky v dase stiedoevropském.
Vztahuje se na hofejél okraj Mésice i s ohledem na primérnou refrakei.
Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni faze v obvyklém znadeni:

@ Nov,  Prvni¢tvit, © Uplndk, € Posledn &tvrt.

Od r. 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lunarni teorie,
éislujf se jednotlivé lunace v, jediném sledu a po&itaji se od novu k novu,

Uvedeny jsou té% doby pFizemi a odzems.

Stiedni elementy Mésice
(Pro 1. I. 1960)

Stredni délka denni zména
V_}'fstupného uzlu drdhy ... .. 178,7253° — 0,052954°
phizemi ......... ... ..., 255,6905° + 0,111404°

MESICE e 304,5755° 113,176396°



MESLC Leden 1960

Polednik a das

' ob BG @ on 5S¢ stiedoevropsky obzor
ng -+ 50% rovnob&Zky
2 5| etase.| doxtin. parel- {4 2| eo | P | stan | Y3 SFrent |savaa
h m LR tomre 2 g d |lhm| h m|hm
1120 46,7| —14 05 | 59 58 |—4,8 |-+ 5,8 |295,1|—16,4| 2,2| 9 32|14 38,519 52
2121 43,7 —1043 | 59 04 |—3,6--6,9{307,3|—20,5| 3,2110 07|15 31,7|21 05
3122387,6] — 652 5806 |—2,2 |+ 17,56 319,4|—23,3| 4,211037|1621,5|2216
412328,7| — 247| 5708 |—0,7|}7.6 |331,6|—24,7| 5,2 |1104 |17 08,8 |23 24
510178+ 117( 56 15 |+0,8 {+7,3 [343,8,—24,9| 6,2 [1128 |17 54,4 —
61 105,6|+ 510 55 30 |4-2,2[-+-6,6(355,9;—23,9| 7,2|1154|1839,0| 0 30
7| 152,8/+ 845( 54 54 |+3,5(+5,6| 8,1{—21,9| 8,2[12:22|1923,6( 133
8] 239,911 55| 54 27 |+4,6 |[+-4,4| 20,2, —18,9| 9,2]1251|2008,5| 2 34
9] 327,6|-+-14 33| 54 10 |--5,5|+3,1| 32,4|—15,1| 10,2 |13 22 | 20 54,2 | 3 34
10 415,9| 16 34| 54 02 |-4-6,1 |--1,8| 44,5|—10,7| 11,2 |13 58 {21 40,8 4 34
11] 505,1| +17 52| 54 01 |-+6,5|+0,5| 56,7|— 5,7| 12,2 114 40|22 28,1 | 5 26
12| 555,0) 1824 | 54 08 --6,6 | —0,7| 68,8 — 0,56 13,2 152823 16,0| 6 17}~

13| 645,3| +1808| 54 20 |4-6,4|—1,9| 80,9 |+ 48] 14,2§1622] ..... 703
14| 735,7| 41702 | 54 36 |+6,0|—2,9| 93,0 {+10,0| 15,217 18|00 04,0 | 7 42
15| 825,9| +1509 | 54 56 |4-5,2 |—3,9|105,2 +14,6 | 16,2 {18 20|00 51,8 | 8 18
16] 915,7| 12 34| 55 20 |-+-4,2 |—4,7 |117,3 |4 18,6 | 17,2 [19 23 |01 31,1 | 8 49
17110 05,0 + 922 | 5547 |+3,0|—5,4 (1294 |--21,8| 18,2 120 30|02 26,0| 9 18
18110 54,2| + 542| 56 17 |--1,6 | —5,9 |141,6 [-23,9| 19,2 121 36| 03 12,7| 9 46
1911 43,5\ + 143| 656 50 [4-0,2|—6,2|153,7|4-24,9 20,2 |22 48 | 03 59,6 |10 11
20112 33,5| — 225]| 57 27 |—1,4|—6,3 165,9|1-24,7| 21,2 {23 57| 04 47,3 |10 38
21(1324,9/— 631 | 5805|—2,8|—6,1|178,04-23,2| 22,2] — |05 36,7|1107
22|14 18,2| —10 22 | 58 44 |—4,2|—5,6 (190,2 [-20,4 | 23,2 | 1 08|06 28,4 |11 41
2311514,0 —13 43 | 59 23 |—5,3 | —4,7|202,3[16,3 | 24,2 | 2 22|07 22,9 |12 18
2411612,5| —16 20| 59 56 | —6,1 | —3,5|214,5 411,01 25,2 ; 3 34|08 20,4 |13 02
2517 13,3/ —17 56 | 60 22 |—6,6 | —2,0 |226,7 |+ 4,8| 26,2 | 44209 20,313 58
2611815,6| —18 20| 60 35 {—6,6 | —0,2 238,9|— 1,7( 27,2 | 54510 21,3 |15 00
2711918,1| —17 29| 60 33 |—6,1 |+1,5 251,1 |— 8,2( 28,2} 6 39|11 21,9|16 09
2812019,3| —1526| 60 16 |—5,2 |+ 3,2 (263,83 | —14,1| 29,2 [ 7 23|12 20,56 17 24
29121 18,3| —12 26| 59 44 |—4,0 |4-4,72754|—18,8| 0,7]| 80113 16,318 39
3012214,5| — 845| 5900 |—2,6 |+5,7/|287,6|—22,3| 1,7 835]1409,6|19 52
3112808,0 — 440| 5809—1,1|+6,4(299,8/—24,3| 2,7] 904| 14 59,6 |21 03

Lunace &. 459 zadiné dne 28. T. Selenografickd §fika Slunce:
3 doe 5.1 v 19853 SEC 1.L +1°5
® dne 14. L v 051 SEC 1.1 +1°
€ dne 21. I v 18201m SEC 2L.T. + 1,°3
& dne 28. I v 07016 SEC 311 4 1,01

Odzem{ dne 10. . ve 142 SEC
Prizemi dne 26. I v 11 SEC
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Unor 1960 MESIC
Polednik a as
3 0n EQ on 8¢ stfedoevropsky obzor
z - + 50° rovnob8Zky
=
af rektasc.| deklin. ‘ pg;i‘: ] | A 1 eol. I P | st c‘},'l%-d 51‘-11;3}1:3{1 zépad
h m % 4 £ ow] e a hm|h m|hm
1(2359,3| — 030]| 5716 |4-0,5 |--6,6|312,0 3,71 931(1546,7|22 13
2| 048,8|+ 3 35| 56 24 |}-2,0(+6,3|324,2 471 956|1632,9(2319
3| 187,38 +722| 5538|438,3(45,7({336,4 57102417184 —
4| 2252 41044 | 5501 |-+4,5|14,81348.6 6,7 {10 54|18 03,8| 022
5| 313,21 }-1335| 54 33 |+ 8,5(+3,7] 0,7 7,711124(1849,4| 123
6| 401,56 +1550| 54 15 {+6,2|--2,6| 12,9 8,7§1159|19 35,7| 224
7| 4504|417 23| 5408 |4+6,6 +-1,2| 25,0 9,7 |12 3812022,7| 318
8| 540,0/ +18 11| 5410 |+6,8|—0,1{ 37,2 10,7 113 22|21 10,3} 410
9| 630,1|+1812| 54 21 |-6,6 |—1,3| 49,3 14 14 | 21 58,3 | 4 57
10| 720,65/ 417 23| 54 39 |-1-6,2 61,5 1500(2246,4| 539
11| 811,0/ 41546 | 5503 |-+5,5 73,6 16 09|23 344 | 617
12| 901,413 23| 55 30 {-+4,5 85,7 1714 ..... 6 50
13| 951,65/ 41021 56 00 |[+3,3 97,9 1820(0022,1| 721
1410415/ - 647 | 56 30 |4+ 1,9 110,0 1927(0109,7| 750
15 (11 31,5/ + 2 50| 56 59 [ 0,4 122,1 20 39|01 57,2 817
1612220/ — 119 57281—-1,2 134,3 2149|0245,5| 843
17|1313,4| — 527 57 55 1—2,7 1464 2300|0340,6| 912
18 (14 06,2) — 9 22| 58 21 |—4,1 158,6 — |04 2564 944
19(1500,8) —12 49| 58 44 |—5,2 170,7 |- 011|0518,3 1020
20 |15 57,4 —15 85| 59 06 |—6,1 182,9 122]|0613,3|11 00
2116 55,9 —17 26 | 59 23 |—6,8 195,1 230(07 10,5 (11 49
22|17 55,8 —18 13 | 59 36 |—6,7 207,3 332(0809,0(|1245
23|18 56,3 —17 49| 5941 |—6,4 219,4 4 28109 07,7 |13 50
24 119 56,2| —16 17 | 59 37 {— 5,7 231,6 515|1005,5(15 01
25|20 54,7 —13 43 | 5923 |—4,6 243,8 556(1102,0/|16 14
26|21 51,3| =10 22| 58 59 | —3,2 256,0 63211 55,0 |17 27
27 12245,7 — 628| 5826 |—1,7 268,2 702|12486,3|18 40
28|2838,1| — 219 | 5746 |—0,1 280,4 738113 35,5{19 51
291 0289+ 151 | 57021+1,6 202,6 7 57|14 23,3 |20 59

Lunace &. 460 zaéind dne 26. II.

P dne 4. I v 15v27m SEC

® dne 12. II. v 18h24m SECJ
€ dne 20. IT. v 0bdgm SEC

@ dne 26. IL v 19h24m SEJ
7. IL. 070 SEC
Piizemi dne 23. II. 04h SEC

Odzemi dne

28

Selenograficks gifka Slunce:
10. IT. -+ 1,%
20, II. -+ 0,°6




MBisic

Biezen 19860

Polednik a das
= oh B¢ oh 5S¢ stredoevropsky obzor
Q‘E -+ 50° rovnobdiky
55 rektasc.| deklin. p;;zl- 8 | A | col. I P ’ stakf G‘}’l{’)d f;:ég;;g& ‘zépad
hm g # t 9 2 2 ° 4 d hm| h m | hm
1] 118,86/ + 549 5618 |-1-3,0{+5,1|304,8(—23,4| 8,2| 8 24|1510,0|22 06
2| 2075+ 925 5537 [4-4.2 44,5 (317.0|—21.0| 42| 853|1556.3 (23 08
3| 256,3 +1231| 5503 |-+5,3|+43,7(329,2|—17,6| 52| 923|1642,5| —
4| 345,0| 15011 54 36 |+6,1 |[+-2,7|341,41—13,5| 6,2]| 957|1722,9| 010
5| 434,1|--16 50 | 54 20 |--6,6|+1,5|353,6 |— 8,8| 7,2|1035|1815,8| 108
6| 523,5| 1754 5413 |-+6,8|40,2 58|— 3,7| 8,211117[1903,0| 201"
7161331811 54 18 |4-6,8|—1,0| 18,0+ 1,5, 9,2|1205|19 50,6| 2 50
8| 708,3|+1740| 54 32 |-+-6,4|—2,2| 30,1 4+ 6,/3 10,2 112 58| 20,38,4| 3 34
9| 758,6| 1621 | 54 55 |--5,8|—3,3| 42,3|+11,8| 11,2 18 56|21 26,3| 413 ]
10| 843,8( 14 15| 55 25 |--4,9|—4,1 | 54,4 |416,2| 12,2 |14 59| 22 14,2 | 4 48
11| 934,2| 411 27| 56 01 |4+38,7 | —4,8| 66,6 {120,0] 13,2 {16056 |23 02,2| 519
1211024,6| + 802 | 56 39 |+2,4|—5,1| 78,7 |1+22,8| 14,2 |17 13 | 23 50,5 | 549
13111152/ 4+ 409 | 5717 |+0,8|—5,2| 90,9|+24,5] 15,2 |1823| ..... 618
1412 06,5/~ 001 | 57 52 |—0,8 |—5,0 |103,0 |[+25,0| 16,2 |19 35|00 39,4 | 6 45
15|1258,8| — 4 16| 6822 |—2,4|—4,5115,2 |4+24,1 | 17,2 {2048 | 01 29,4 | 7 14
16]1352,3| — 820 | 5846 |—38,8|—3,8(127,3|4+21,8| 18,2 122 01 |02 20,2 | 7 46
17 |14 47,5| —12 00 | 59 03 |—5,1 | —3,0{139,5{+18,3| 19,2123 13|03 14,1 | 821
18 115 44,3 —14 58| 59 131—6,0(—2,0(151,7|4+18,6| 20,27 — |0409,2( 900
19116 42,7 —1704 | 59 17 —6,6|—0,9(163,8(4+ 7,91 21,2] 02305054 946
20117 42,0/ —18 05| 59 16 |—6,8 |+0,2 |176,0 [+ 1,8 22;2 | 12706 03,6 |10 41
21|1841,5| —1759| 59 11 |-—6,5|+1,2|188,2 | — 4,5] 23,2 | 2.23|07 01,3 |11 41
22119404 —16 46 | 59 01 |—5,9 |+2,2200,4 | —10,5| 24,2 { 3 12|07 58,1 (12 48
2312037,8| —14 32 | 5846 | —4,9|--3,1 (212,61 —15,7| 25,2 3 54|08 53,3 (13 59
24121 33,5| —11 29| 58 27 |—38,6|+3,8|224,8|—19,9| 26,2 | 4 30| 09 46,0 (15 10
25122 27,3| — 7560 | 58 03 |—2,2 | 4,3 287,0 —22,91 272 502|1037,0(16 21
26(2319,4| — 349 57 34 |—0,6 [+4,6 249,2 —24.6| 28,2 58111 26,2 |17 32
271 0102+ 020]| 5702 |4-1,0 |+4,7(261,4|—24,91 29,21 557|1214,1|18 42
281 100,11~ 422 56 28 |4-2,5 |+4,5(273,6 |—24,0| 0,7 624|1301,2]1949
291 149,4| 1 808]| 5553 |4-3,8|+4,1|28591—22,0| 1,7| 65213 47,9 (20 53
30| 288,5/ 1128} 5521 |-+5,0|+3,5|298,1 | —18,9| 2,7| 72214 34,5 |21 56
31| 327,7| 1413 | 54 52 |4-5,8 |+2,6 (810,83 |=15,0( 3,7| 753|1521,3|2255

Lunace & 461 zading dne 27. IIL
P dne 5. IIL ve 12h06m SEC
@ dne 138. ITL. v 09n26m SL'C
€ dne 20. III. v 0724lm SEG
‘@ dne 27. IIL. v 08h38m SEO
Qdzemi dne 6. IIL v 030 SEO
Piizemi dne 19. III. v 08 SEC

Selenograficks §ifka Slunce:

1. IIL. —+ 0,°4
11. IIL.  + 0,°2
21. IIL. — 0,°2
31, ITL, — 0.°4
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Duben 1960 MEsTC
Polednik a tas
= oh B 0h S¢ stfedoevropsky obzor
;‘;g -+ 50° rovnob&zky
- rektasc.| deXlin. |Pg§'3 Bl oa | col. | P | stati oy | SE b
h m L 4 £ & e °l° °Ed hm! h m|{hm
1| 417,01 +16 18| 54 31 |-4+-6,5|--1,6{322,5 —10,5! 4,7| $29|16 08,423 52
21 506,6| +17 38| 54 17|+6,8|--0,4(334,7— 5.5 5,7] 910|16 55,6 —
3] 5663 +1812} 5412 |+6,8|—0,9/346,9 — 0,2| 6,7| 956(1743,0| 043
4| 646,1| 417 58 | 54 18 |-+6,6 —2,1 359,1 |4+ 5,01 7,7(1047|1830,3| 130
5] 7359 4+1656| 54 35|+-6,0 —3,3| 11,3|+10,1| 8,7|1143(1917,6| 210
6| 825,6| 41508} 5501 |4+5,2|—4,4| 23,5|-+14,7| 9,7]|1243|2004,9| 2 46
7] 915,312 36| 55 36 |-+4,1 |—5,3| 35,7 |+18,7| 10,7 |13 47|20 52,2| 318
8|1005,2) + 926| 5619 |+2,8/—5,8| 47,8|421,8| 11,7 |14 53|21 40,0| 3 49
911055,5| + 544 5705 |+1,4(—6,1| 60,0{-4-24,0] 12,7 |16 02|22 28,6| 4 18
10|11 46,6/ --' 138 | 5753 |—0,21—6,0| 72,2|+24,9 13,7 |1714|2318,6| 445
11{1238,9| — 240| 5837 |—1,8|—5,5| 84,3{+-24,6( 14,7 |18 28 — 513
12|1332,8| — 6456 | 59 14 |—3,3 | —4,6| 96,5 (+22,81 15,7 |19 44{00 10,3| 543
13|14 28,8 —10 52| 59 42 |—4,7|—3,5 [108,7 |--19,6 | 16,7 |20 59 | 01 04,2 | 6 18
14115 26,7| —14 12| 59 58 |—35,7 |—2,1 [120,8 |4-15,1| 17,7 }22:12 | 02 00,0 | 6 57
1516 26,4 —16 39| 60 01 |—6,4 |—0,6 133,04 9,5 18,7 {23 19|02 58,4 T 41
1617 27,0/ —18 01 | 59 53 |*~6,7 |+ 0,8 |145,2 |4+ 8,3|19,7] — |0357,5| 835
17118 27,7 —18 12| 59 36 |—6,5 |+ 2,2 |157,4|— 3,1 | 20,7| 020|04 56,4 9 84
18119 27,3| —17 13| 5913 1 —6,0 43,3 [168,6 |— 9,31 21,7] 11205 54,0(10 39
19120 25,20 —1512 | 5846 |—5,0 [+4,2./181,8  —14,7| 22,7 1 55|06 49,5|11 50
2021 20,8/ —12 20| 58 16 |—3,8 |-}-4,8|194,0|—19,1| 23,7 | 2 32|07 42,513 00
21122 14,2\ — 851 | 5746 |—2,4 [+5,2206,2!—22,3| 24,7] 305|08 33,114 10
2212305,8 — 457( 5715|—0,9|-+5,31218,4!—24,3| 25,7| 3 34|09 21,815 20
23123 55,9 — 053 56 45 |+4+0,6 |+5,2(230,6—25,0| 26,7 401|1009,1{16 29
241 045,1| + 310| 56 15 |-+2,1 (--4,9/2428 —24,4 27,71 4 26|10 55,6[17 36
25| 183,9+ 701| 5546 |-1-3,4|+-4,41255,1{—22,7 28,71 453|1141,9]18 40
261 2227 +1029( 55 19 |--4,6 |+ 3,7 :267,3 1— 20,0 ‘ 0,1 522|1228,2[19 43
27| 311,7| +13 27| 54 54 |--5,5 |4-2,9 279,56 |— 16,4 1,1| 553|1314,91(2045
28] 401,00 +1547| 5433 |-6,2!+1,9(291,8|—12,0| 2,1 | 6 27|14 02,0|21 43
291 4 50,7 +17 24 | 54 17 |-++6,6 |+ 0,8 (304,0|— 7,1 3,1| 705|1449,3(22 37
30 540,5} -+ 18 141 54 08 |--6,7|—0,4(316,2 |— 1,9| 4,1 ]| 749]|1536,7|2325
; % [ :

Lunace &, 462 zadind dne 25. IV,
D “dne 4.IV.w 08105m SBJ
@ dne 11. IV. v 21b28m SEC
@ dne 18. IV. ve 13257m SEC
dne 25. IV. ve 22h45m SEC
Odzemi dne 2. IV. ve 23t SECj
Piizemi dne 14. IV. ve 20k SEC
Odzem{ dne 30. IV.v 17t SEC

Selenografické Sifka Slunce:

10. IV. — 0,°6
20.IV. — 0,°9
30.IV. — 121




MIBSTC

Kvéten 1960

T Polednik a &as
8 b BC o ¢ sttedoevropsky obzor
aaﬁ‘: ; + 50° rovnob&zky
& & | rektase.] ek, vkl g | 2 | e | P |starn| 3¥ | SRR lgpaa
hm & e 2 e 2 2 d |[hm| h m|hm
7] 630,3|+1816| 5406 )--6,5|—1,7(328,5(4 3,4| 51[ 88381624,0] —
2| 719,917 30| 5414 |-6,0|—3,0|340,7|+ 85| 6,1] 931|1710.9| 007
3} 809,2| 1558 54 31 |-+5,3|—4,2352,9(}-18,3| 7.1[1029]|17 57,5| 045
4| 858,2| 1343 | 54 59 |[+4,3|—5,3| 5,1|+17,4| 8,111130|1843,9| 119
5( 947,1| 1048 | 5536 {+3,21—6,2| 17,3(3-20,8| 9,1 1233(1930,4| 149
6{1036,2| - 720(5621]+-1,8/—6,9| 29,5(+23,3| 10,1 j1340(2017,6| 2 17¢
711126,0{ + 325| 67 18 {4 0,3|—7,1"| 41,7 (424,7| 11,1 |14 50|21 06,0 | 2 44
8)1217,0) — 047 5808 |—1,2|—7,0| 53,9(424,9| 12,1 |16 03|21 56,3| 311
911309,9| — 506| 5901 |—2,8|—6,4| 66,1 |}28,7| 13,1 |1718[2249,2| 3 40
10{1405,1| — 916 |59 48 |—4,2|—5,3| 78,2 |--21,1| 14,1-|18 34|23 44,9| 4 12
111502,9| —12 58| 60 25 |—5,3|—3,8| 90,4|4+17,0] 15,1 1951 — 4 49
12116 03,2]| —15 54 | 6046 |—6,1 {—2,0(102,6 |411,8| 16,1 {21 04| 0043,5| 5 32
13117 05,6| —17 47| 60 50 |—6,5|—0,1 114,81+ 55| 17,1 [22 00|01 44,2| 6 23
14|18 08,2| —18 25| 60 38 |—6,5;+ 1,8 [127,0 | — 1,1| 18,1 {283 07|0245,6| 7 21
15)1910,3| —1748 | 6012 |—6,0 |-+3,4(139,1|— 7,6| 19,1 |23 55|03 46,0 8 27
16|20 10,4| —16 00 | 59 36 |—5,1 [-+4,8 [151,3 —13,4’ 20,1 | — |0444,1| 938
17|21 07,9| —13 17 | 58 55 |—3,9 |+ 5,8 [163,5|—18,2| 21,1 | 0 36|05 39,1 |10 51
18122 02,5| — 952 58 11 |—2,6 |+6,3 |175,8 |—21,7| 22,1 | 1 09| 06 31,0 [12 02
19|22 54,6 — 601| 5728 |—1,1|--6,6 |188,0|—24,0| 23,1 | 13907 20,3 (13 11
20128448 — 158 5648 |--0,4 |4+ 6,4 |200,2|—24,9| 24,1 206|08 07,6 (14 19
21 033,74+ 206 56 11 |-+1,9 [4-6,1 |212,4 :—24,6 25,11 231,08 53,815 26
221 121,9|+ 600 5539 |4-3,2 |} 5,5(224,6|—23.2| 26,1 | 256,09 39,4 |16 32
231 210,1|+ 985 55 11 |44 |14,7(236,9|—20,8| 27,1 | 32410 25,0 |17 35
24} 258,5| 1242 | 5447 |[+5,4|13,8(249,1 |—17,4| 28,1 | 3 54|11 11,1|18 36
251 3473|1515 54 28 |--6,0 |+2,8 |261,4|—13,2| 29,1 | 42711 57,719 35
26| 486,7| 1706 | 54 13 |+6,5|4+1,7 |273,6 |— 84| 0,5]| 50312 44,920 31
27| 526,5| 1812 54 03 [1-6,6 |1+0,5 |285,9 |— 3,3| 1,5] 54513 32,3|21 21
28| 616,4|--1829 | 5359 |1-6,4!—0,8|298,1 |-} 2,0 2,5]| 6382}1419,7|21 06
291 706,117 59| 54 01 |4-6,0|—2,1 3104 |4+ 7,2| 3,5| 724|1506,7 (22 46
30f 7554|1641 | 54 11 {+5,3|—3,4|322,6 12,0 4,5) 819|15 59,223 24
31| 844,1{1-1439| 5428 |-+-4,4|—4,6(334,8|4+16,3| 55| 91916 39,123 51

Lunace ¢. 463 zalind dne 25. V.
D dne 4.V.ve 02h01m SEC
@ dpe 11. V. v 06243m SEC
€ dne 17. V. ve 20855m SEC
& dne 25. V. ve 13027m SEJ
Ptizemi ‘dne 12. V. 192 SEC
Odzemi dne 28.V. 05: SEC

Selenografické Sitka Slunce:

10, V.
¢ 20. V.
30. V.

— 1,°8
— 1,°4
— 1,°5
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Cerven 1960

Polednik a tas
o on B¢ on 8¢ st¥edoevropsky obzor
Z + 50° rovnobzky
I .

:S’E rekmsc.l deklin. |P2$1 8 | A ‘ col. } P |stﬁi et Sggﬂg(‘i z4pad
h m o 7 r o o o o d hll’l h m hm
1| 982,4|-+1159| 54 55 (13,31 —35,8(347,0 |4+19,9 6,5 |10 20| 17 24,7 |23 51
2110 20,6| + 845| 5531 |+2,0{—6,8359,83|+22,6| 7,5|1124|1810,4| 020
3(1108,8|+ 503| 56 15 |-+-0,6 | —7,4| 11,5|+24,4| 8,5]|1230|1856,9| 047
4|11 58,1|+ 100 | 5707 |—0,9|—17,8| 23,7 |+25,0| 9,5|1340|1944,8| 112
511248,8| — 313 | 5804 |—2,4|—7,7| 85,9 |+24,8| 10,6 |14 52|20 34,9| 139
6|1341,7— 725| 5901 |—3,8|—7,1| 48,1|4-22,3| 11,5 |16 07|21 28,1 | 209
7i1437,5| —11 20| 59 55|—5,0 |—6,0| 60,3 |+ 18,9 12,5 |17 23|22 24,8 | 242
§11536,3| —14 41 | 6040 |—5,9|—4,4| 72,5|+14,2| 13,5 |18 40|23 24,7 | 3 20
9]1638,1| —1708| 61 10|—6,4 | —2.4| 84,7|+ 8,3| 14,5]19 51 — 406
10|1741,8{ —18 23 | 61 21 |—6,5|—0,3| 96,9 |4 1,7| 15,520 54 (00 27,0| 503
11|1846,0| —1820| 6113}—6,1|+1,8(109,0|— 5,1| 16,521 49|01 29,9| 6 07
1211949,0| —16 58 | 60 46 | —5,3|-}-3,8(121,2|—11,4| 17,5 |22 34|02 31,3 | 718
< 113120494 —14 29| 6005 |—4,1 |+5,4(133,4|—16,8| 18,5123 10|03 29,9| 833
114121 46,8/ —11 10| 59 16 |—2,7 |-+6,5({145,6 |—20,8| 19,5 |23 41|04 25,0 | 947
1512241,1) — 719| 5822|—1,2|4-7,2|157,8 | —23,5| 20,5} — |05 16,7|10 59
1612332,8 — 313 | 57291+4+0,4|4+7,4/170,0| —24,8| 21,5| 0 11|06 05,6 |12 09
171 022,86/ 4+ 056| 5640 |+1,8|+7,3/182,3|—24,8| 22,5| 0387|06 52,6(18 18
18 111,14 4 56| 5557 |+8,2|+6,8|194,5|—28,6| 23,5 102|007 38,4 |14 24
191 159,2| 4 8387|5520 |+4,4|+6,1(208,7|—21,4| 24,5 12908 23,8 (1527
20| 247,2| +11 53| 54 50 |-+5,3(-+5,21(219,0{—18,2| 25,5 | 1 57|09 09,416 29
21| 3356/ +14 36| 54 28 {0,0|14,1 [231,2|—14,2| 26,5| 2 30|09 55,5 |17 29
22| 424,5| +16 40 | 54 11 |+-6,4 |--3,0(243,5|— 9,6 | 27,5] 304 |1042,2|18 26
23| 514,0/ 418 00 | 54 01 {4-6,6 |--1,8|255,7 | — 4,6 | 28,5 342| 11 29,4 |19 18
24| 603,818 33| 53 56 (6,4 |--0,5|268,0 |+ 0,7| 29,5 4 27|12 16,8 (2005
25| 653,6|1+1817| 53 56 }+6,0|—0,8(280,2 |+ 59| 0,9] 51813 04,0 |20 47
261 748,2| +1713| 5408 {4+5,3|—2,1(292,5|+10,9| 1,9 6 13|18 51,5 (21 24
27| 832,1|+1524 | 54 15 |+4,4|—3,4(304,7 |+ 154 | 2,9) 710 14 38,2 |21 54
28] 920,5| +1255| 54 33 [--3,3|—4,6317,0|--19,1| 3,9| 811|1522,5/2225
29110-08,8| + 9 51| 54 59 |-+2,0|—5,7(829,2 |-+-22,0| 4,9| 91416 07,622 52
3010 56,0| + 6 20| 5532 |+0,7|—6,7|341,4 |+24,0| 5,9 |10 18|16 52,823 18

Lunace &. 464 zalind dne 24. VI.
P dne 2.VL vy 1702m SEQ
dne 9. VL ve 140020 SEC
€ dne 16. VL. v 05236m SEC
® dne 24. VL. v 04h27m SEC
Prizemi dne 10. VI. v 03s SEC
Odzemi dne 24. VI. v 11t SEC
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Selenografickd $ffka Slurice:
9. VI. — 1,°5 —

19. VI. — 1,°5

29. VI. — 1,°5




MEsTc

Cervenec 1960

Polednik a das
k) on EJ 0h S¢F stfedoevropsky obzor
& + 50° rovnobézky
BE : paral- vy- | svrchni
(=S rektasc.l deklin. | iy i3 r A l col. i P |stéﬂ chod | pruchod zdpad
h m e A e ° ° d |hm| h m |[hm
111144,0| - 227 56 12 |—0,8(—7,41353,71 24,9 6,9 |11 25 17 38,823 43
2(1232,8) — 138 5659|—2,2|—7,7; 59: 246| 7,9]|1233|1826,4| —
31183234 — 545 8751°}—3,6|—7,7| 18,1 | 23,2| 8,9|1344|1916,4| 010
414.16,3| — 943 | 5846 |—4,8|—7,2] 30,3| 20,4| 9,9|14 58|2009,5]| 040
5{1512,2) —18 15| 5940 |—5,8|—6,2| 42,5| 16,2| 10,9 |16 13|21 06,3]| 115
6]1611,3| —16 06 | 60 27 | —6,4|—4,7| 54,7 10,9| 11,9 |17 26|22 06,4| 1 55
7|1718,3| —17 56 | 6103 |—6,6 | —2,9| 66,9 4,6 12,9 (1833|123 08,8 245
8|1817,2/ —1832 | 6122 |—6,3|—0,8| 79,1;— 2,1| 13,9 |19 34 —_ 344
9|1921,4| —1747| 6121 |—5,6|+1,4| 91,3|— 8,8| 14,9 ]20 25|00 11,7| 4 52
1020 24,3| —15 46| 61 01 |—4,5|43,4103,5[—14,7| 15,9 {21 07|01 13,1 | 6 07
1121 24,6/ —12 44| 6023 |—3,1}-+5,1 {115,7(—19,4| 16,9 {21 43|02 11,7| 7 25
1212221,8| — 858 59384}1—1,5/+6,4(127,9(—22,7| 17,9 |22 14 | 03 06,8| 8 40
1312816,1| — 449 58 38 |+0,1 47,2 |140,1 |—24,5| 18,9 |22 42 | 03 58,7| 9 54
14} 007,9 — 0335740 |-+1,7|47,6 (152,31 —24,9 19,9 |23 08|04 47,9(11 05
15} 057,94+ 337| 5645 |+3,1|+7,5|164,5|—24,0 20,9 |23 34| 05 35,2(12 13
16| 146,94+ 7 28| 5557 |+4,3|+17,1(176,7|—22,0, 21,9 |24 03 | 06 21,5 (13 18
17} 2385,3|+1055) 5516 |+5,3|+6,4(188,9:—19,0! 229 — |07 07,4|14 21
181 323,7|+1349 | 5444 |-+6,1 |+5,4 201,21 —15,2| 28,9 0 33|07 53,4 |15 22
19| 412,5/ 416 05| 54 21 |--6,5 |+4,3|213,4(—10,8| 24,9 1 06|08 40,8 |16 20
20} 501,817 38| 54 06 |-+6,7 |+3,0(225,6 |— 5,8| 25,9 | 143|0926,7(17 13
21| 551,4|+18 25| 53 59 |4-6,6 |+1,8237,9. — 0,6 26,9 | 2 26| 10 14,0 |18 02
221 641,2| 118 23| 53 58 |+6,2 |+0,51250,1 -+ 4,7 27,9 314 |11 01,4 |18 46
23] 730,917 34| 54 04 |-+5,5|—0,8(262,4 |+ 9,7| 28,9 | 407 |11 48,5]|19 25
24| 820,83/ 1558 | 54 15 |+4,6 | —2,0|274,6|+14,3| 0,2| 503 |12 35,119 59
251 909,0/ +-13 39| 54 30 |+3,56/—3,2:286,9{+18,3| 1,2| 603 |13 21,1(2029
261 957,83/ +1045| 54 51 |4+-2,2|—4,3|299,1 |+21,5| 2,2| 70614 06,5(20 57
2711045,1| -+ 720| 5516 |+0,8(—5,3(311,4 (23,7 3,2| §10|14 51,721 23
28111 32,8 -+ 333| 6546 |—0,7|—6,1|323,6|-24,8| 4,2 915|15 37,121 48
20112 21,0 — Q26| 56 21 |—2,1|—6,7|335,9|+-24,8| 5,2 11023 |16 23,422 14
30|13 10,3| — 4 30| 5700 |—3,5|—6,9|348,1 |[+23,6| 6,2]1132|1711,3|2243
31114 01,3| — 825| 5744 |—4,7|—6,9| 0,3|+21,2| 7,2|1242|1801,6 |28 15

Lunace 6. 465 zadind 23. VIL

D dne 2.VIL ve 04h49m SEC
@ dne 8. VIL ve 20037= SEC
§ dne 15. VIL v 16M3m SEC
dne 23. VIL v 1g031m SECG
P dne 31. VIL ve 13439m SEC
Przemi dne 8. VIL. ve 122 SEC
Odzerii dne 21. VIL v 150 SEC

8 Hvézdafskd rotenka 1960

Selenoraficks &itka Slunce:

9. VIIL
19. VII.
29, VII

— 1,°3
- 1,°2 .
— 1,°0
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Srpen 1960

MESfc

Polednik a tas

' on BC 0n &¢ stiedoevropsky obzor

;)ri-: -+ 50° rovnobéiky
A Dfrektase.| demtin | 2301 g | 2 | e | 2| stan | V| SNOhGG [etena
h m ¢ r ° ° 2 2 i d |hm| h m |hm
1114 54,6 —1201 | 5830 |—5,7|—6,4| 12,5({4-17,6| 8,2 113 53|18 54,8 |23 50

211550,71 —1503 | 5915 {—6,4 | —5,6 24,8|+12,8 | 9,241504119 51,4| —
311649,6| —17 14 | 59 57 |—6,7|—4,4 | 37,0|-+ 7,0} 10,216 13|20 50,8| 0 34
411751,1| —18 21| 60 31 |—6,6 | —2,8| 49,2 |+ 0,6[ 11,2 {17 16| 21 52,0 127
5118 53,9/ —18 13! 6053 j—6,0|—1,0| 61,3|— 6,0 12,2 1181222 53,5| 229
6119 56,7 —16 48| 60 58 {|—5,0(--1,0| 73,5 —12.2 ‘ 13,2 |18 58 |23 53,5| 3 39
7120 58,2 —14 13| 6046 {—3,7 +-28 ‘ 85,71—17,5 14,2 119 37 — 4 55
8121 57,4 —1045| 6017i—2,1|+4,4: 97,9/—21,5, 15,2|2011|0051,0f 612
912254,0) — 641 | 5984 |—0,41+5,7|110,1 [ —23,9] 16,2 12041 |01 45,7 729
1042348,11 — 221! 58434+ 1,2|-+6,6(122,3|—24,9! 17,221 09|02 37,5 8 44
11| 040,1) + 158! 5747 14-2,8--7,0:134,5,—24,5| 18,2 {21 36|03 27,1 9 56
12| 130,74+ 603, 56 52 {--4,1 47,1 146,7 ' —22.8| 19,2 {22 05| 04 15,1 |11 04
137 220,3| 4 944 | 56 02 |-+5,2 |+6,7 |158,9 —20,0 20,2 [22 35|05 02,3 |12 09
143 3096|1251 5520 {4-6,0|+46,0171,1 |—16,4} 21,2 {23 07| 05 48,4 {13 12
15 358,8/--1521 | 5447 |4-6,6 |-+ 5,1 |183,3 —12,0| 22,2 123 42|06 35,8 (14 11
169 448,2) +1708 | 54 23 14+-6,8 +4,0 |195,5 — 7,21 23,21 — |0722,7(1507
173 537,8/--18 10| 5409 |+6,7 --2,8 :207,7 — 2,0024,2]1 023|0810,0{16 00
18§ 627,5| 1823 | 54 05 {-+-6,4 |+1,5220,0 + 3,3, 25,21 11008 57,316 46
19} 717,3| 17 48| 54 08 {-+5,8 |--0,21232,2 -+ 8,4 | 26,21 20109 44,617 24
201 806,99 +16 26| 54 19 {-+4,9 | —1,1{2444 |13,2| 27,21 256|10 31,5 (18 00
211 856,00 +14 20| 54 35 |-+ 3.8 }—2,2 256,7 +17,3! 28,2 35611 18,018 32
221 9447411 34 | 5457 -+2,5|—3.2,268,9 f+ 20,71 29,21 458|1204,0 19 01
2311033,1| + 816 | 5521 j+1,1 —4,1 281,2--23,2, 0,61 602]1249,8/1928
2411121,4| -+ 4 33| 5548 [—0,4|—4,9(293,4! 246, 1,6) 707]|1335,6i19 54
2511209,9| 4+ 034 5618 |—1,9|—5,4305,7|+24,9, 2,61 815|1421,9,2019
2611259,1{ — 330| 5648 |—3,3 —5,6|317,9 |+24,0| 3,6} 92415094 |20 47
271134961 — 728 | 5720!—4,6 —5,71330,1|{4+21.9| 4,611033|15 58,621 18
28114 41,9 —11 07| 5753 |—5,6 |—5.4 |342.4 |1 18.6] 5.6 |11 42|16 50,1 |21 53
2911536,3] —14 15| 5826 |—6,4|—4,9354,6 |4-14,1| 6,6 |12 52117 44,1 |22 32
30116 33,1} —16 38 | 58 538 |—6,7 | —4,1 6,8 |-+ 8,7 7,6 114 01 | 18 40,7 |23 19

31(1732,0 —18031 5927 |—6,7|—3,1| 19,0/4+ 26| 86[1504[1939,1| —

Lunace ¢. 466 zacind dne 22, VIIL,

& dne 7. VIIL v 03041m SEC
€ dne 14. VIIL v 06"37 SEC
@ dne 22. VIIL. v 10416 SEC
B dne 29. VIIL ve 20023m SEC
Piizemi dne 5. VIIL v 211 SEC
Odzemi dne 18. VIII, ve 022 SEC
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Selenografické sifka Slunce:

8. VIII. — 0,°¢
18°VIII. — 0,°6
28. VIII. — 0,°3




MEsic

Zari 1960

Polednik a tas
= oh EC oh SC stfedoevropsky obzor
:E -+ 50° rovnobéiky
5% rektasc.f deklin. } p;l;;zl‘ I3 | A | col. [ P | sttt clmd ;1}3‘311231 zipad
1 1 1 [
hm} g w g v ° 2 :‘ ¢t dlhm|h m|hm
18 32,5‘;—18 20 59 51 }—6,3 --1,85 312?— 3,8 9,611600/2038,6| 015
2116 33,56/ —17 25 6007 |—5,4|—0,4 43,4:—10,0; 10,6 11649|2137,6| 119
312034,0{ —1520| 6012 —4,2-+1,1} 01)6}_“'156 11,6 117 31122 35,2 230
43121 83,1 —12 16 60 04 {—2,7 2,6 67,7, —20,0 12,6 1807123 30,6 | 3 47
52280,3) — 828 5943|—1,1-+3,8! 79,9|-—-28,1| 13,6 {118 39 — 5 04
612325,4) — 413 5909 |--0,6 [+4,9| 92,1 | —24,7| 14,6 {1908 0023,8| 619
71 018,8 - 010 58 27 —}—2,2f+5,7 1042 —24.81 15,6 {19 36|01 15,0 7 33
81 110,7| -~ 4£25 57 39 §-+-3,7 |--6,1 |116,4£:—23,6 | 16,6 {20 04 | 02 04,6 | 8 45
91 201,7)+ 821! 56 50 |--4,9 -+-6,1 (128,6 | —21,2| 17,6 |20 34| 02 53,2 | 9 53
10} 252,00 -1145 5603 §{--5,9 -4-5,8(140,8 |—17,8| 18,6 {21 06 | 08 41,1 |10 57
11y 342,11 41432 5523 §--6,5 +5,2/153,0.—13,5| 19,6 121 41 | 04 28,812 59
12| 432,2| 416 36 | 54 50 {4-6,8 4,4 165,2 — 8.8| 20,6 {22 19|05 16,4 |12 58
13} 522,21 17 53| 5427 |+-6,8|+3,3 177,4 |— 3,6| 21,6 {23 03| 06 03,9 (13 51
141 6121 5-1822| 54 15 |--6,6 ‘I—i— 2,01189,6 |-~ 1,7| 22,6 [23 53| 06 51,4 |14 38
15] 701,918 02| 5412 }-+6,04-0,8 |201,8 = 6,9| 23,6 — |07 38,7|1521
16 7 51,45 +16 55 5419 -5,21—0,51214,0 |—1-11 B8 24,6 047108 25,7|15 56
171 840 7[%1503 54 35 -+-4,11—1,712 "62 4 16,1 | 25,6 | 144 |09 12,4 (16 32
157 9 29,() +—1229| 54 58 2,9 —2,8 12384 —**19 8] 26,6 24509 58,7(17 03
1911018,2{ - 919 | 5527 4-1,6|—3,7 250,7 }—}—22,6 27,6 § 34910 44,8[17 31
20§11 06,9+ 541 | 55 58 {4-0,0 {—4,4262,9 ‘*—04 3| 28,6 (-4 55|11 31,117 57
21111 56,00+ 143| 5631 §—1,5{—4,8 "H)l 249 0,0) 603[1217,4 (18 23
2241245,7| — 224 | 5704 1—3,0{—4,9|2874 —-24 4 1,0 713|138 05,9 (18 50
23413 36,7 — 629 5734{—4,3,—4,8(299,6 l—‘« 22,5 2,0 823|1355,3(19 20
4114 29,3 —31018| 5801 | —5,4  —4,4(311,8 —‘—19 41 3,0y 93414 406,8(19 54
25711523,7 —13 87| 56825 1—06,2;—3,8324,0 -15.2, 4,011045 15 40,3 |20 32
2616 20,2| —16 12| 58 451—6,7,—3,01336,2 1—;— 9,9| 5,011 53|16 36,021 16
27117 18,3| —17 511 59 01 |—6,7 —2,1 348,41+ 4,0 6,0412 56|17 33,822 10
28118 17,6 — 18 24 | 59 14 -—6,4-5—1,1 0.6 ]-—— 2,31 7,0{1354|1831,2(2300
29119 17,2| —1748 /| 5021 |—5,61—0,1! 128 — 84| 8.0{1444|19287| —
30120 16,3? —16053| 5924 {—4.6 !—Ef 1,0 25,0 :‘— 1400 9,011527|2025,0) 017
| ! I '
| ' i ( .

Lunace ¢, 467 zadind dne 20. IX.
@ dne 5. IX. ve 12019m SEC
"@ dne 12. IX. ve 23h20m SEC
B due 21. IX. ve 00h13m SEC
@ dne 28. IX. v 02013m SEC
Prizemi dne 2. IX.v 221 SEC
Odzemi dne 14, IX. v 198 SEC
Piizemi dne 29. IX. ve 230 SEC

3=

Selenografické Sitka Slunce:
7. IX. 4+ 0,°0
171X, + 0,°2

27.IX.7 4 0,°
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Rijon 1960 MESIC
% Polednik a das
g oh BC ob S¢ st¥edoevropsky obzor
E + 50° rovnob&zky
g8 . paral- - vy- | svrchni
=3 rekta.sc.| deklin. ava B I 3 i col. ‘ ; B ‘st—z‘u‘f chod | pritchod lzépud
h m o 7’ r'd ” o ] o (= d hm h m h m
112114,2| —18323| 5920|—3,2|4+2,0| 37,2|—18,7| 10,0 {16 04]2119,7| 129
2122104 — 953 | 5909 |—1,6|-+3,0] 49,4|—22,2| 11,0 |16 38|22 12,4 | 243
3128 05,0l — 551 | 58 50 |[4-0,0|+3,8| 61,5|—24,2| 12,0 |17 06|23 03,5 | 3 57
412358,2 — 132 5823 |4 1,7|+4,5| 73,7|—24,9| 13,0 |1734|2353,4| 511
5| 050,3| 4+ 247| 5749 {+3,2(4+5,0| 85,8 —24,2| 14,0 |18 03 — 6 23
61 141,6/ 4+ 653| 5711 |44,5{+5,2| 98,0/ —22,2| 15,0 |18 32|00 42,4 | 7 33
71 282,6|4+1033| 56 30 |45,5|+5,2(110,2|—19,1 | 16,0 |19 03|01 31,0| 8 40
8| 3234|113 38| 5551 |-}-6,2|+4,8(122,3|—15,2| 17,01937/0219,5| 945
91 4141 +16 01 | 5516 |46,7 1 +4,2 |134,5|—10,5| 18,0 |20 15|03 07,8 {10 47
10| 504,7| 417 36 | 64 47 |4-6,8 |+ 3,3|146,7|— 54| 19,0 |20 57|03 56,0 |11 43
11} 555,2{ +18 23| 54 27 |+6,6 |+2,2(158,8|— 0,1 20,0 |21 44| 04 44,0 |12 33
12| 645,83/ 418 20| 54 16 |4-6,1 [+1,0|171,0 |+ 5,2 | 21,0 |22 36| 05 31,6 |13 18
13| 784,9|+17 28| 5415 |4 5,4|—0,3]183,2|410,2 | 22,0 |23 32| 06 18,7 |13 57
14| 824,0/ +1551 | 5425 |+4,4|—1,6(1954 |--14,8| 23,0| — |07 05,2 (14 31
151 912,6/ 13 31 | 56445 |-+3,2(—2,8207,6|-18,6| 24,0.1 0 31|07 51,3 (1502
16|10 01,0 +10 84 | 5514 |-+1,9|—3,9(219,8 |--21,7 25,0 | 1 33|08 37,1 |15 31
17(1049,5|+ 705| 5550 |4-0 5|—4,7(232,0 |+23,8| 26,0 | 2 38|09 23,1 {1558
1811 38,3| 4+ 3 12| 56 30 |—1,0|—5,2|244,2|+24,8| 27,0 345|10 09,8 {16 24
19(1228,1| — 056 | 57 12 |—2,5|—5,3 [256,4 |+-24,7| 28,0 | 4 55| 10 57,7 |16 51
2011819,3| — 509, 57 52 |—3,9|—5,1 |268,6 |[+-23,2| 29,0 6 06| 11 47,3 (17 20
21114 12,83/ — 911 | 58 28 |—5,0|—4,5|280,9|+20,5| 0,5 719|1239,1 (17 52
22 |1507,4| —12 47| 58 57 |—6,0(—3,7|293,1 |4-16,6| 1,5]| 832|1333,4(1829
23116 04,7| —1541| 5917 |—6,5|—2,6|305,3 |+11,4| 2,5} 945|14 29,9|1912|
24117 03,7 —17 39| 59 27 |—6,6 |—1,4|317,5|+ 5,5| 3,5|1051|1527,9|20 04
25118 03,8/ —18 31 | 59 30 |—6,4(—0,2|329,7|— 0,8| 4,5|11 51|16 26,521 03
26 |1904,0) —18 11 | 59 25 |—5,7|4+1,0(341,9|— 7,1| 5,5|1244 |17 24,4 (22 08
2712003,2| —16 43| 59 15 |—4.,6 [4-2,0 |354,1 |—12,9| 6,5 |13 29|18 20,7 |23 19
2812100,8 —1415| 5900 |—3,4(4+2,9| 6,2(—177| 7,5|1407|1914,9| —
29121 56,4| —10 57| 5841 {—1,9|+3,6| 18,4 |—21,4| 8,5|1440|2007,0| 0 31
30122 50,2 — 706 58 20 |—0,3|+4,2| 30,6 (—23,8| 9,5(1510|2057,2| 143
31|2842,5| — 2 55| 5756 |-+1,3|+4,6| 42,7(—24,9| 10,5 |15 37 |21 46,2 | 2 55

Lunace &. 468 zading dne 20. X,
@ dne 4. X. ve 230172 SEC
€ dne 12. X. v 18n26m SEJ
© dne 20. X. ve 13103m SE(J
P dne 27. X. v 08n34m SEC
Odzemi dne 12. X. ve 1412 SEC
Piizemi dne 24. X. ve 21h SEC

Selenograficks sifka Slunce:

7.X. 40,8
17.X. + L%
27. X. + 1,°2




MESIC Listopad 1960«

Polednik a das

= ox BC on SC stfedoevropsky obzor
2 . + 50° rovnobézky
EE rektasc.' deklin. | p:;‘%l- B | 2 ‘ col. I P | stati c‘lrf)-d |§;§§111]2:1 zipad
h m 2 s % ? ° ° ¢ d {hm| h m [[hm
11 033,74+ 122| 5729 |4+2,8|+4,9! 54,9 —24,6| 11,516 04 |22 34,5| 4 07
2| 124,34 532| 56 59 |+4,1|-+5,0| 67,0/ —28,0| 12,5116 31(2322,6| 517
3] 214,8/+ 922 56 28 |+5,2(+4,8| 79,2;—20,3| 13,517 00 — 6 24
41 305,3| 1241 | 55 57 ;46,0 |+4,6 91,3(—16,6| 14,5{17.33|0010,8| 729
5| 356,1|4-1522| 5526 |+-6,5|+4,0(103,5|—12,2| 15,5 |18 09|00 59,2 | 8 32
6| 447,1{+1717| 54 59 |[-+-6,6|+3,3|115,6 |— 7,2| 16,5 |18 50|01 47.8| 9 32
7| 5388,0[--18 23 | 54 36 {-1-6,5|+2,4|127,8|— 1,8| 17,5 |19 36|02 36,3 |10 25
8} 628,56/ 11838 5419 |--6,1|41,21189,9|+ 3,5| 18,5 |20 26 | 03 24,4°|11 13
9t 718,5/ 1803 5411 |-+5,4{—0,0:152,1 |-+ 8,6 | 19,56 |21 20|04 11,911 55
10| 807,7, =16 41 | 54 12 |-+4,5,—1,4|164,2 |-+13,3 | 20,5 |22 17 | 04 58,5 |12 31

11| 856,2| 14 36 | 54 23 |+3,4 | —2,7(176,4 |-17,4| 21,5 |23 18 | 05 44,3 |13 03
121 944,1} +11 53| 54 45 |4-2,1 |—4,0[188,6 |--20,7| 22,5 — |06 29,6 (13 32
1311031,7 + 837 | 5516 |40,8|—5,1 [200,714-23,2| 23,51 021 |07 14,7 |13 59
14|1119,6| 4 4 54| 55 57 }—0,7|—5,9|212,9 |-24,6| 24,5 | 1 26|08 00,0 |14 25
15|12 08,2| 4+ 052| 56 44 |—2,1|—6,3|225,1|4+24,9| 25,5 2 33|08 46,7 |14 50
16|12 58,3| — 321 | 57 351—3,5|—6,4(237,3 |+-24,0| 26,5 | 3 43|09 35,0 |15 17
17113 50,4| — 731 | 58 26 | —4,7|—5,9 (249,56 |--21,8| 27,5 | 4 56| 10 25,9 |15 47
18|14 45,1| —11 25| 59 12 |—5,6|—5,0 |261,7 |4-18,2| 28,5 | 6 10| 11 19,7 |16 22
19|1542,6| —14 44 | 59 49 {—6,3 |—3,8 (273,9|+13,4| 0,0| 725|12 16,6 |17 03
20116 42,6| —17 11 | 60 13 |—6,6|—2,2|286,1 |+ 7,6|° 1,0 | 8 36|13 15,9 |17 53
21|1744,3] —18 31 ' 6023 |—6,3|—0,6(208,3 |+ 1,2| 2,0] 942|14 16,618 50
22118 46,6) —18 36| 60 18 |—5,7 |+ 1,1 (310,56 |— 5,4 3,0 |1040|1517,0(19 55
2319 48,0 —17 26 | 60 02 |—4,7 |4+ 2,6 [322,7|—11,5| 4,0 |11 2916 15,7 (21 07
24 120 47,4| —15 09 | 59 35 |—3,4 |--3,8334,8|—16,7| 5,0|1210|1711,6(22 20
25121 44,3| —12 00| 59 03 |—1,9 |-+4,7 |347,01—20,7 | 6,0 |12 45| 18 04,7 |23 33
26 |22 88,7 — 813| 58 281—0,4|+5,4359,2|—23,4| 7,0|1315|1855,3| —

2712881,0) — 405| 5752 |+1,21+5,8| 11,3 —24,7| 8,0 |1342|1944,0] 045
28] 021,7)+ 011 5717 |4+2,6(+5,9| 23,5|—=24,7| 9,011407|2031,5| 156
29| 111,6|+ 421 | 56 44 |--4,0 (5,8 | 35,6|—23,5| 10,0 |14 34 | 21 18,6 3 06
30f 201,1| 4 816/ 56 14 |+5,0 |4+5,5| 47,8|—21,1| 11,0 {1503 |22 05,2 4 13

Lunace €. 469 zatind dne 18, XT. Selenograficks sifka Slunce:

@ dne 3. XI. ve 12058m SEC 6. XI. 4 1,4
€ dne 11. XI. ve 14h4gm SEC 16. XI. + 1,°4
@ dne 19. XI. v  Ob47m SEC 26. XI. 4+ 1,%

P dne 25. XL v _16b42m SEC
Odzemi dne 9. XI. v 102 SEC
Piizemi dne'21. XI. v 050 SEC
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Prosin\'ec‘ 1960

L ¢

Polednfk a das
stiedoevropsky obzor
-+ 50° rovnobéziky

v mésfei

Den

rektase. | deklin.

axa

paral- B I 2 I

vy-
chod

svrehni
priichod

zapad

hm a 7 r 4]

250,84 1145| 55451158
340,814 39| 5519 {-+6,3
431,4|+16 50 | 54 55 146,6
5922,2] 18 14 | 54 35 [4-6,5
612,09 1847 | 5419 [+6,1
703,318 30 | 54 08 |-1-5,4
752,00 +-17 24 | 54 03 |1-4,5
841,5/ 11534| 5406 1135
999,3( 1804 | 54 17 |-1-2,2
10§10 16,4| 4-10 01 | 54 88 {--0,9
17}1108,3|+ 6 80| 5509 ]—0,5
12111 50,5| - 2 38| 5550 |—1,9
3{1238,7 — 127 56391 —-3.2
1411328,6| — 536 57 34 |—4,4
15§1421,0 — 937 5832 —5,4
1615 16,5| —13 14 | 59 27 {—6.,2
17i1615,8| —16 10| 60 i51—6,5
18117 17,00 —18 07 | 60 50 j—6,4
1918 20,6/ —18 46 | 61 08 |—5,9
20419 24,5 —18 11| 61 071—5,0
21120 27,0] —16 16| 6048 | —3,7
92121270 —1318| 6014 {—2.1
231222411 — 9385| 5930{—0,5
2412318,3| — 525 5841 {-+1,1
261 010,2| — 105| 5752126
26§ 100,6|+ 311|570514-3,9
271 150,1|+ 712/ 5622 {45,0
98| 289,3| 1048 | 5545 {+5,9
29] 828,7 +18 52| 5515 |-+6,4
30! 418,5| 16 16 | 54 49 1--6,6
314 508,717 54 | 5429 |+-6,5

D00 -1 Ot B G bD =

L]

(=leril SSRES BT e - R VR |

—
TR W O WUt =T 0t =1

e

b
Lo

b

oo o nn ool

W~ DD I T WD D,

=

hm

15 34
16 08
16 45
17 28
18 16
19 10
20 06
2105
22 06
2309
013
121
231
343
4 56
610
722
8 27
922
10 08
10 46
1119
11 48
12 15
12 41
13 08
1337
14 09
14 45

1525

h m

[N
W e
—
(SN

Qo0
o~ S
Ot | Bor
P8
wis

02 53,4
03 39,4
04 24,5
05 09,0
05 53,2
06 38,0
07 24,0
08 12,2
09 03,3
09 58,1
10 56,4
11 57,7
13 00,0
14 02,2
15 01,5
15 58,3
16 51,4
17 41,8
18 30,

21 38,3

22 05,2
23 14,2

hm

518
6 21
722
819
909
953
10 32
11 05|
11 34

12 02
12 27
12 52
1317
1845
14 18
14 56
15 39
16 32
17 35
18 47
20 02
2118
22 33
23 46

S U WO
= = T
USRI §

Lunace &. 470 zatind dne 18. XTI.
@ dne 3. XII. v 050125m SEQ’
@ dne 11. XII v 10"39™ SEC
@ dne 18. X1I. v 11h47m SHEC
B dne 25 XIL v 03030m SEC
QOdzemi dne 7. XIL v 042 SEC
Prizemi dne 19. XIL ve 122 SEC
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Selenograficks ifka Slunce:
6. XII.

16. XIT.

26. XIT.




C. PLANETY A JEJICH MESICE

Na str. 40—70 jsou uvedeny:

a) Zdanlivd geocentrickd rekfascense o a deklinace J.
b) Zdanlivy polarni polomér planety .
¢) Vzddlenost od Zemé A v planetirnich jednotkdch (149,5. 10° km).

d) IFdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoutku;
f =0 znad nov, f = 0,5 é&tvrt a f = 1 Gplnék.

e) Hvézdnd velikost m.

) Viichod, prichod a zdpad planety, platné pro prisedik 15° poledniku
vychodné od Greenwiche a 50° rovnobézky severni zemépisné sfiky.
Casy vychodll a zépadl jsou pfiblizné.

Udaje ) az ¢) jsou uvidény pro 0 efemeridového ¢asu; vychody,
prichody a zdpady jsou v Gase stiedoevropském. U Marsu a Jupitera
je uvedena téZ délka stiedu osvétlené Edsti kotouée.

Pro v8echny planety s vyjimkou Pluta je graficky znazornéna widi-
telnost béhem roku. Na svislé ose grafu éteme jednotlivé mésice, na vodo-
rovné ose das (SEC), pfi dem? phlnoe je uprostied. Silné vytaZené
kiivky V8 zna¢i vychod Slunce a Z8 zipad Slunce. Vnitini éarkovand
plocha znizorfiuje astronomickou noc, kdy je Slunce hloubgji ne%
18° pod obzorem. Vychody a zidpady planet jsou znaleny kiivkami
VoaZ

Bfemeridy mésfch planet jsou uvedeny vidy za pfisluinou planetou.
U Jupitera uvadime 8asy zatméni a polohy ttyf nejjasnéjsich drufic
(Yo, HEuropa, Ganymed, Kallisto). U Saturna jsou uvedeny elongace
jasngjdich mésich. Bfemeridy ostatnich druZic nejsou uvidény, protoze
pozorovani téchto téles vyzaduje velkych pristroja.

Na konei jsou jesté uvedeny heliocentrické soutadnice planet:
a) heliocentrickd délka 1,

b) keliocentrickd $4¥ka b

a dale vzddlenost planety od Slunce r (v planetédrnich jednotkéich). Tyto
. fidaje poslouZi p¥i podrobnéjsim sledovéni obéhu planet kolem Slunce,
ktery neni tak patrny z geocentrickych poloh planet.
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weo etiar
@ =] o~

g A « 8 ' 0 ‘ 4 I 7 | m Wchbdl prichod | z4pad
h m ° 4 hm h m h m

1. 1 1738,0| —2331 | 2,6|1,33]0,92| —0,4| 701 1101 1500
6 1811,0 | —2409 | 24| 1,38|0,95| —0,4] 718 11 14 1510

11 | 18449 | —2417 | 24|1,41/0,97| —0,5] 7383 | 1128 | 1523

16 1919,6 | —2350 | 24| 1,420,988 | —0,6] 745 1143 15 51

21 19546 | —2247 | 2,3| 1,42 | 0,99 | —0,8| 755 11 59 16 03

26 2029,9 | —2107 | 24| 1,41 1,00| —1,0] 800 12 14 16 28

31 } 21052 | —1849 | 2,4 1,38 0,99 —1,1| 802 12 30 16 58
II. 5 | 2140,2 | —1554 (2,561,384 0,97| —1,1| 800 | 1245 | 17 30
10 2214,3 | —1224 | 2,6 | 1,271 0,92 «~1,1| 7 56 12 59 18 02

15 2246,3 | — 829 12,971,17| 0,83 | —1,0| 748 13 11 18 34

20 23138 | — 432 |3,2|1,04 0,66 —0,6] 7 36 13 18 19 00
25 2333,2 | — 109 | 3,7¢ 0,90 | 0,44 0,0] 719 13 17 19 15
IIL. 1 23403 | - 054 | 430,777 0,22 0,8 655 13 03 19 11
6 | 23339 + 103 |50|0,67][0,06(4+1,9]| 627 | 1286 | 1845

11 23184 | — 036 | 5,4(0,62001|+29]| 600 12 00 18 00

16 | 230256 | — 307 | 540,62|0,05|-4+2,2| 537 | 1125 | 1713

21 22536 | — 520 |52|065]|0,15+1,5] 519 10 57 16 35

26 22539 | — 639 | 4,8|0,70 0,26 | +1,11 507 10 39 16 11

31 23024 | — 657 | 440,77 0,36 | +0,8) 458 10 28 15 58
IV. 5 23170 | — 620 [ 4,0 0,84 0,45 | +0,6] 451 10 24 15.5%
10 | 2386,2 | — 457 |8,7/091|0,53| 40,5} 444 | 1023 | 1602

15 23588 | — 255 | 3,4|0,98] 0,60 +0,3] 437 10 27 16 17

20 0242 | — 019 | 3,2| 1,06 | 0,66 | +0,2] 430 10 32 16 34

25 052,1 | + 246 | 3,0 1,130,783 | —0,1] 424 10 41 16 58

30 122,7| + 615 | 2,8 1,19(0,80 | —0,4| 418 10 52 17 26

\{. 5 156,3 | +1001 | 2,7]|1,25(0,87| —0,7] 414 11 06 17 58
10 2834 | +1357 | 2,6]1,80|0,94}—1,2] 411 11 24 18 37

15 3144 | L1748 | 2,5]1,832(10,99| —1,7| 412 11 46 19 20

20 3585 | +2111 | 251,310,999 —1,8| 417 | 1211 | 2005

25 4441 | +-2343 | 2,61,2710,93| —1,4]| 425 12 36 20 47

30 528,3 | +2510 | 2,8|1,20|0,83| —0,9]| 440 13 01 21 22
VI. 4 608,9 | 42533 | 30| 1,110,791 | —0,4| 458 13 21 21 44
9 644,5 | +2504 | 3,3 | 1,02 | 0,60 0,0 516 1336 | 2156

14 714,4 | +2356 |3,6|0,92(0,49| J-04| 584 13 46 21 58

19 738,2| +2224 (4,0 0,83 | 0,40 | 40,7| 547 13 49 21 51

24 7553 | 42041 (440,75 0,31 | +1,0] 555 1346 _| 2137

29 8053 | +1901 | 4,9 0,68]|0,22| +1,3| 554 | 1335 | 2116




Polednik a ¢as stfedoevrop.

- - on EC obzor + 50° rovnobgziky
g 8 ® s ’ e | 4 l f I m | vgchod l prichod | zépad
h m e’ " hm| hm| hm

VII. 4 8074 | +17 36 i 531062014 | +1,7] 544 1317 20 50
9 801,8 | --1638 | 5,7| 0,59 0,06 | +2,2| 524 12 51 20 18

14 750,1 | +1617 | 580,57 0,00 +3,56] 453 1219 1945

19 736,56 +1635 | 5,7/0,59|0,00(43,6] 419 1146 | 1913

24 79264 | +1722 | 520,64 0,06 12,2| 343 11 17 18 49

29 7245 | 1824 | 4,7|0,71 (0,16 | +1,4] 319 | 1056 | 18 33
VIII. 3 7333 | +1922 | 410,82 0,30 | +0,7] 304 1047 | 18 30
8 7532 41953 | 3,5 0,94 | 0,48 0,0 302 10 48 18 34

13 | 8229| +1935 | 31|1.,07|0.67| —0.6| 313 | 1058 | 1843

18 8593 | +1813 (2,8 1,19| 0,84 | —1,1| 340 1116 18 52

23. 9387 | 41546 | 261,28 0,94 | —1,4| 412 | 1135 | 1858

28 1017,5 | 41231 2,5 1,34 (0,99 | —1,6| 449 | 11 54 | 18 59

IX. 2 1054,1 | 4+ 848 | 2,4 1,38 1,00 | —1,3} 525 12 11 18 57
*q 11280 | 4 453 {24{1,38|0,98| —1,0| 558 12 25 18 52

12 1159,7 | 4+ 058 | 2,4)1,37|0,95| —0,7| 629 12 37 18 45

17 12294 | — 251 (2,5]1,35]|0,92| —04} 657 12 47 18 37

22 12577 | — 630 |1 25)1,3210,89| —0,2] 723 12 55 18 27

27 1324,8 |"— 955 (2,6 1,270,855 | —0,1| 746 13 02 18 18

X, 2 1350,9 | —1303 | 2,8 | 1,21 | 0,80 0,01 809 | 1809 18 09
7 14158 | —1551 (29| 1,15] 0,75 | 40,1 | 829 13 14 17 59

12 1439,1 | —1814 | 3,1 | 1,07]0,69| 40,1 | 845 | 1317 17 49

17 14 59,7 | —2007 | 8,4(0,99| 0,60 40,2]| 857 1318 17 39

22 1515, 7| —2120 | 870,89 0,48 +0,3] 859 1313 17 27

27 15234 | —2136 |4,2(0,80 0,33 +0,6] 848 13 00 1712

XI. 1 15184 | —2030 | 4,7|0,72] 0,147 +1,3| 816 12 34 | 1652
6 1459,3 | —1745 | 5,0 0,67 0,01 | 42,6] 720 | 1154 | 1628

11 14364 | —1418 | 480,70 0,04 | 4+1,9| 619 1112 16 05

16 14256 | —1214 | 4,2|0,79 (0,24 | 40,6 539 10 43 1547

21 1431,56 | —1220 |3,6]0,92|048| —0,1| 528 10 31 15 34

26 1449,3 | —138353 | 3,21 1,04 | 0,66 | —0,4| 535 10 30 15 25
XII. 1 1518,8 | —1604 | 2,91 1,15 0,79| —0,6| 552 1035 | 1518
6 1541,9 | —1821 (2,7 1,24|0,87| —0,6| 613 10 44 1515

11 1612,3 | —2028 | 2,56]1,32|0,92|—0,5] 636 | 1054 | 1512

16 1644,1 | —2215 | 24| 1,37 0,95 —0,5| 659 1107 | 1515

21 17117,1 —2336 | 241,41 0,97 —0,6] 721 11 20 1519

26. | 1751,0 | —2427 | 2,3(1,43]0,99| —0,6]| 740 11 34 15 28

31 18 25,7 | —2447 | 2,3| 1,44 | 1,00 | —0,7| 7 59 11 50 | 1541
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Obr. 1.

V roce 1960 nastiva jako obvykle 6 elongaci Merkura, z nich% 3 jsou
vychodni (24. I1., 19. VL. a 15. X.) a 3 zépadni (7. IV., 5. VIIL a 24,
XIL.). Na néasledujicich strankach uvadime obzorové mapky pro 2 elon-
gace vychodn{ (dnor—biezen, kvéten—derven) a pro 2 elongace zdpadni
{(Gervenec—srpen, listopad-2prosinec). Ostatni elongace nejsou piilis
piiznivé k pozbrovani.

V elongacich je Merkur v nejvétsi thlové vzddlenosti od_Slunce, a to
bud na vychod nebo na zipad. PFi elongaci vychodn! je planeta vidi-
telnd na zépadni obloze veder, pii zdpadni elongaci rdno na vychodnt
obloze. V dob& kolem elongaci nastdvaji nejpiiznivéjsf podminky k po-
zorovéani planety, popfipadé k nalezeni planety prostym okem.

Vyhledani Merkura na jasné soumrakové obloze usnadfiuji obzorové
mapky. Mapky plati pro uvedenou dobu a misto lezici na priseku 15°
poledniku vychodni délky od Greenwiche a 50° rovnobéiky severni
zemépisné $iiky. Na vodorovné ose jsou nandSeny azimuty, poditané
od jizniho bodu (0°) pies zapad (90°), nebo od jihu pfes vychod (— 90°).
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Na svislé ose jsou nanifeny vysky planety nad obzorem s ohledem na

refrakei. Jednotlivd data podél kiivky znaéi pifslusnd data v mésici.
Casové tidaje jsou v SEC.

10°

15

+75° S

+85° l +90°
Obr. 2.
Merkur na veterni obloze v dnoru a bieznu v 18 hod. 15 min. Nej-

vét$t vychodni vychylka nastivd 24. unora (18°). Dne 28. tnora je
Merkur v konjunkei s Mésfcem (Merkur 3° severng).
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[

p150 #1200 +25°  #130°
Obr. 3.
Merkur na veterni obloze v kvétnu a éervnu v 21 hod. 0 min. Nej-
v&t&l vychodni vychylka nastdva 19. Eervna (25°). Dne 20. ervna je

Merkur v konjunkei s Poluxem (Merkur 6° jiZné) a 26. dervna v kon-
junkei s Mésicem (Merkur 3° severns).

£



18

~120° -115°
Obr. 4.
Merkur na ranni obloze v ervenci a srpnu ve 3 hod. 45 min. Nej-

v&tsi zédpadni vychylka nastdvd 5. srpna (19°). Dne 5. srpna je Merkur
v konjunkei s Poluxem (Merkur 8° jizné).
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10° —

5° 1

11

1

Z55° ~60° =55°

Obr. 5.

Merkur na ranni obloze v listopadu a prosinei v 6 hod. 30 min. Nej-
vétdi zdpadni vychylka nastivd 24. listopadu (20°). Dne 13. XI. je
Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 0,2° jizng), 17. XI. v konjunkei
s Mésicem (Merkur 2° jizné) a 20. XI. opét v konjunkei s Neptunem
(Merkur 0,8° severng).
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VENUSE

Polednik a tas stfedoevrop.

) 08 BC obzor + 50° rovnobéZky

E g | e

b= « | 3 ' 0 | A 1 i/ ! m vichod' prichod | zapad
h m S % [ " h m h m h m

I. 1 | 1546,7| —1733 | 8,01,05, 0,72 —3.6| 433| 908 | 1343
11 16 36,2 | —2002 | 7,56 1,12} 0,75 —3,6| 458 919 13 40

21 1727,5 | —2139 | 7,1 { 1,18 | 0,78 l —35] 519 9 31 13 43

31 1820,0 | —2216 |6,811,24 0,81 —3,6§ 536 944 | 13 52

I1. 10 | 19128 | —2148 | 64! 1,30 0,83 ~3,41 546| 957 | 1408
20 | 2005,1 | —2016 | 6,2 1,36/ 0,85 —3,4] 550| 1010 114 30
IrT. 1 2056,1 | —1745 | 6,0 1,410,881 —8,4| 547| 1021 14 55
11 21454 | —1424 | 58] 1,460,890, —3,3% 539| 1031 1528

21 22331 | —1022 } 5,6 1,511 0,91 —3,3] 526! 1039 1552

31 231951 — 553 [ 541,550,093 331 511 | 1046 16 21

IV. 10 0049 — 107 | 5,3 1,59, 0,94 \' —3,31 454 l 10 52 16 50
20 050,2 | 4 344 | 52! 1,63 0.96 : —3.3) 437] 1058 | 1719

30 1358 | 4 828 | 5,1)1,66 0,97 —3,3] 419 1104 17 49

V. 10 2225 | +1254 | 5,0 1,68 0,98 L --341 405 1112 1819
20 310,7 | +1650 | 491,70 0,99, —34 | 353| 112i 18 49

30 4 00,7 | 42002 | 4,9 1,72 i 0,99 | —3,4] 344 11 31 1918

Vi. 9 4524 | 12221 | 4,9 v1,'73 i 1,00 w| —3,4f 342| 1144 | 1946
19 545,6 | +2337 |48 1,741 1,00 —3,5] 347 | 11357 | 2007

29 6393 | +2344 | 48| 1,73 1,00 ' —3,5) 401} 1212 | 2023
VIil. 9 7326 | 12241 | 4,911,73. 1,00 ‘ —3,4)7 422| 1226 ‘» 20 30
i9 824,8 | 42031 | 4,9 1,71 " 0,99 —34] 448 1238 | 2028

29 915,1 | -1724 | 5.0 | 1,70 1 0,98 ‘ —341 517 1249 | 2021
VIII. 8 1003,6 | 1328 | 5,0 | 1,67 ‘ 0,98 ; —34) 548 1258 | 2008
18 1050,3 { 4 857 | 5,1 | 1,64 096 —33} 618 1305 19 52

28 |°1135,8| 4+ 401 52| 1,61 0,65, —3,3} 648 | 1311 19 34

X, 7 12206 | — 106 | 5,41 1.57 | 0,93% —331 719 1317 1915
17 13054 | — 613 | 5,5 1,530,892, —3,3) 748| 1322 18 56

27 13510 —1107 | 5,71,48 0,80 —3,3| 818 1328 18 33

X, 7 14380 | —1537 |59 1,430,883 —3,4; 850 1336 18 22
17 15268 | —1929 {6,1]1,38]0,86| —3,4} 921 1345 : 1809%

2% 16 17,5 | —2231 | 6,41 1,32 0,84 | —3,47 951 | 1357 18 03

XI. 6 1709,9 | —2432 | 6,6 1,26, 0,81 i —3,4}11017 1 1410 18 03
16 18034 | —2522 | 7,0 1,20 | 0,79 | —3,56§ 1037 | 14 24 1 1811

26 18 56,7 | —2458 | 7,41 1,141 0,76 | —3,5] 1043 | 14 38 18 28
XII. 6 1948,7 | —2323 | 7.8 1,08 0,73 | —3,61 1050 14 50 18 50
.16 2038,6 | 2042 | 8,3 1,01 | 0,70 | —3,7] 1044 | 1501 1918
26 2125,7| —1708 | 9,0]|0,94| 0,66 | —3,8} 1030 | 1508 19 46

47




L :.‘ \ZS %L }f Vs

O TN S 7\ /

B = 7 /

D NS Va4

c \

: ) :

5 Y/ — =N\

z )= = \

R / A

L =\ N

P 2\ )

12 18 0 6 12
QObr. 6.

N, . .

Venuge je v lednu a unoru rdno na vychodni obloze. Od bfezna do
srpna je nepozorovatelnd. Dne 22. ¢ervna je v horni konjunkei se Slun-
cem. Objevi se na zédpadni obloze aZ v z&fi, ke lronci mésice zapads asi
hedinu po zdpadu Slunce. Ziustane viditelnd veder na zépadni obloze
a# do konce roku. Koncem prosince zapada ve 20 hod.
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; Polednik a as stfedoevr,

Y o on EC olgzorn+ §0° r:v;;obéiky
E a a é 4 a f m P |vychod |priuchod| zdpad
h m S I | °]lhm | hm|hm

I 1|1717,7| —2327| 2,0/ 2,40 # 6639|1039 14 38
11 |1749,7| —2354 | 2,0 | 2,36 634 | 1031 | 14 28

21 118 22,0 —2856| 2,0 | 2,31 6271024 | 1421

31 |1854,6| —2332 | 2,1 2,26 6171017 | 1417

II. 10 |19 27,1 | —2244 | 2,1 | 2,22 6051010 | 1415
20 119594 —21 81| 2,2 2,17 55011003 | 1416
IT1. 1 |2031,3] —1956| 2,2 | 2,12 534 956 | 1418
11 |21 02,6 —1759 | 2,3 | 2,07 515 948 | 1421

21 12133,8| —1545| 2,3 | 2,02 454 9389|1424

31 122034 —1315| 2,4 | 1,98 432, 9301428

IV. 10 22329 —1032| 24| 1,983 0,98 | -1,83|347| 407| 920| 1433
20 12301,9| — 741 |2,5|1,88| 0,93 | +1,3|343] 3.42 909 | 14 36

30 |2330,4| — 443 | 2,6| 1,83 0,92| 41,2339 317 858 | 14 39
V.10 |28586| — 142 |26| 1,79 0,91 | 41,2 |335] 252 | 847 | 1442
20 026,64+ 118 2,7 1,74( 0,91 | +1,1332| 226 836 | 1446

30| 0543+ 416 2,8|1,70| 0,90 +1,1329| 200| 824 | 1448

VI. 9 1220| 4 70728 1,65|0,90| 41,1326 134| 812 | 1450
19| 149,8| -+ 9502,9|1,61|0,89 | +1,0(325] 109(| 800| 14 51

291 217,5) 41222 | 3,0 1,56 | 0,88 | +-1,0 (324 044 | 749 | 14 54
VII. 9| 245,3| +1441 | 3,1 | 1,61 (0,88 -+0,9]323] 020 737| 14 54
19| 813,0| +1644 (3,2 | 1,46 | 0,88 | +0,9|324| 2358| 726 | 14 54

29| 340,7| +1832|3,3 1,41 0,87| +0,8(324]2336| 714 14 52
VIII. 8| 408,0| +2001|3,4|1,36| 0,87 | +0,8(325]2315| 702 1449
18} 43850 +2114| 23,6 1,311 0,86 | 0,7 (327] 2254 | 649 | 14 44

28 | 501,2| 42209 3,7|1,25; 0,86 | --0,6 [329]2235| 636 14 37

IX. 71 526,5| +22483,9(1,19|/0,86| +-0,5|331}2217| 622 14 27
17 550,6| 12818 |4,2| 1,13/ 0,86 | 0,4 33412158 | G606 | 1414

271 612,8| +2327 |44 1,06, 0,87 | +0,3|336) 2140 | 549 13 58

X. 7} 6330 +2332|4,7|1,00( 0,87 | +0,2| 338} 21 20 530 | 13 40
171 6506] +2833| 5,0/ 0,93 0,88 0,0|340) 2058 | 5081318

27 | 7050 4+23384|54]0,8 0,89 —0,1|342|203 443 | 12 53

XI. 6§ 715,5| 2340 5,8|0,80| 0,91 | —0,3|844}2003| 4141225
16 | 721,2| +2356|6,3|0,74| 0,92 | —0,6 | 344} 1928 | 340 1152

26 ) 721,3| +2424|6,8|0,69,0,95, —0,8|344: 1845 | 301 | 1117
XII. 6 7153 4+2505| 7,3 0,64 0,97 | —1,0|844) 1755 216 1037
16 7083 +2552|7,6|0,62|099| —1,2|342§1657| 124| 951

26 | 647,01 42685|7,7/0,61! 1,00 —1,3|340] 1559 } 029 8 59

4 HvdzdAlsk4 rotenka 1960 49
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’

Mars je od ledna do kvétna nepozorovatelny. Objevi se a% v dervnu
na ranni obloze, v dervenci vychézi kolem pulnoci, v srpnu jiZ pred
pllnoci. V z4¥fi, v ¥ijnu a v listopadu vychazi veder. V prosinci je na oblo-
ze po celou noe, nebot dne 30. prosince je v oposici se Sluncem.

Posstlem ledna je Mars v souhvézdi Stira a v prvnf tfeting mésice
pejde do souhvézdi Stfelce, kde zfistane do konce tunora. Koncem
tnora piejde do souhvézdi Kozoroice, kde bude do konce bfezna.
V dubnu bude v souhvézdi Vodnéte, v kvétnu a v prvni poloviné dervna
v souhvézdi Ryb. V druhé poloviné ervna piejde do souhvézdi Berana,
kde zlistane aZ do konce éervence. Koncem éervence piejde do souhvézdi
Byka, kde ziistane az do poloviny zaii. V druhé poloviné z4¥i piejde do
souhvézdi Blizenct, kde zastane aZz do konce prosince.

V efemeridé uvddime posiéni thel osy rotace P. Délka stiedu kotoude
L je uvedena v tabulce na str. 51.
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DELKA STREDU KOTOULE MARSU

o 8¢
Més. | i
Iv. V. VI. VIIi. VIIL IX. X. XI. XII.
Den
!
o o ] : o | o -3 -3 ° o
1 11,5, 73,6 | 126,0 | 190,2 | 247,3 | 307,1 19,4 86,8 | 171,7
2" 1,6 63,7 | 116,1 | 1804 [ 237,6 | 297,5 9,9 77,41 1627
3 351,7 53,8 | 106,2 ! 170,6 | -227,8 | 287,8 0,4 68,1 | 153,8
4 341,8 43,8 96,3 | 160,8 | 218,1 | 278,2| 350,9 58,8 | 144.,8
5 331,8 33,9 86,4 | 151,0 | 208,4| 268,6 | 341,4 49,5 | 135,9
6 321,9 24,0 76,6 | 141,2 | 198,7 | 259,0 | 331,9 40,2 | 126,9
7 312,0| 14,0| 66,7; 131,4| 189,0 | 249,3 | 3224 | 30,9 118,0
8 302,1 4,1 56,8 1 121,6 | 179,3 | 239,7 | 812,8 21,7 | 109,1
9 292,2 | 354,2 46,91 111,8| 169,6 | 230,1 | 303,4 12,4 | 100,2
10 282,2 | 344,2 37,0 | 102,0 | 159,8 | 220,5| 2938,9 3,2 91,4
11 272,3 | 334,83 27,1 92,2 | 150,2 210,9 | 264,4| 353,9 82,5
12 262,4 | 3244 17,3 82,4 | 140,56 | 201,3 | 274,9 | 344,7 73,6
13 252,5 | 314,4 7.4 72,6 | 130,8 | 191,7 | 265,4 | 335,56 64,8
14 2426 | 304,5| 3575 62,8 | 121,1 | 182,1 | 256,0 | 326,3 55,9
15 232,6 | 294,6 | 3477 53,0 | 11,4} 172,5| 246,5| 317,1 47,1
16 222,77 | 284,6 33;7,8 43,3 | 101,7 | 162,9 | 237,1 | 307,9 38,3
17 212,8 | 274,7| 327.9 33,5 92,0 | 153,31 227,6 | 298,8 29,5
18 202,8 | 264,8| 318,1 23,7 82,3 | 143,7 | 218,2 | 289.6 20,7
19 192,9 1 254,9 | 308,2 14,0 72,6 | 134,1 | 208,7 | 280,4 11,9
20 183,0 245,0 | 298,4 4,2 63,0 | 124,6 | 199,3 | 271,3 3,1
21 173,0 | 235,0 | 288,56 | 3544 53,3 | 115,0 | 189,9| 262,2| 354,3
22 163,1 | 225,1 | 278,7| 844,7 48,6 | 105,4 | 180,56 | 253,1 | 345,56
23 153,2 | 215,2| 268,8| 334,9 34,0 95,8 | 171,1 | 244,0 | 336,8
24 143.,2 | 205,3 | 259,0, 325,2 24,3 86,3 | 161,7 | 234,9| 328,0
25 133,3 | 195,4 | 249,2 | 3154 14,6 76,7 | 152,3 | 225,8| 319,2
26 123,3 | 1854 | 239,3| 305,7 5,0 67,2 | 142,9| 216,8 | 310,5
27 118,4 | 175,5| 229,5| 295,9| 355,3 57,6 | 133,5| 207,8; 301,7
28 103,5 | 165,6 | 219,7 | 286,2 | 345,7 48,1 | 124,1 | 198,7| 292,9
29 93,5 | 155,7| 209,8 | 276,5| 336,0 38,5 | 114,8 | 189,7| 284,2
30 83,6 | 145,8 | 200,0| 266,7| 3264 29,0 1054 | 180,7| 2754
|
31 135,9 257,0 | 316,8 96,1 266,7
Hodinova zména délky stfedu kotoude je rovna 14,6°.
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Polednik a ¢as stfedoevrop.
obzor + 50° rovnobdiky

=

m =
E é’ & vychod 'pn'lchodl zdpad
h m hm h m h m
I 1 17 11,2 —1,3 6 26 10 31 14 37
11 17 20,5 —1,4 5 56 10 01 1406
21 17 29,56 —1,4 527 9 31 13 35
31 17 38,0 —1,4 4 56 900 13 04
I1. 10 17 45,9 —1,5 425 8 28 12 31
20 17 53,2 —1,5 363 7 56 11 59
III 1 17 59,7 —1,6 320 723 1126
11 18 05,2 —1,7 247 6 50 10 53
21 18 09,7 —1,7 211 6 14 1017
31 18 13,0 —1,8 136 5 39 942
IV. 10 18 15,0 —1,8 0 58 501 9 04
20 18 15,7 —1,9 020 4 23 8 26
30 18 15,1 —2,0 23 40 343 746
V. 10 18 13,1 —2,1 22 58 301 704
20 18 09,9 —2,1 | 2216 219 6 22
30 18 05,6 —2,1 21 33 135 537
VI. 9 18 00,6 —2,2 20 49 051 4 53
19 17 55,1 —2,2 20 04 006 4 08
29 17 49,6 —2,2 1915 | 23 17 319
VIil. 9 17 44,4 —2,2 18 31 22 33 2 35
19 17 39,9 —2,1 17 47 21 49 151
29 17 36,4 —2,1 17 04 21 06 108
VIII. 8 17 34,0 —2,0 16 23 20 25 027
18 17 33,0 —2,0 15 42 19 44 23 46
28 17 33,3 —1,9 1503 19 05 23 07
IX. 7 17 34,9 —1,9 14 26 18 28 22 30
17 17 37,9 —1,8 13 51 17 52 21 53
27 17 42,0 —1,7 1315 17 16 21 17
X. 7 17 47,3 —1,7 12 41 16 42 | 2043
17 17 53,5 —1,6 12 09 16 09 20 09
27 18 00,7 —1,6 11 37 15 37 19 37
XI 6 18 08,5 —1,5 1106 15 06 19 06
16 18 17,0 —1,5 10 35 14 35 18 35
26 18 26,1 —1,5 10 04 14 05 18 06
XII. 6 18 35,5 —1,4 9 34 13 35 17 36
16 18 45,3 903 13 05 17 07
26 18 55,2 8 32 12 36 16 40
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Obr. 8.

Jupiter je od ledna do bfezna na ranni obloze a vychazi kratee pfed
vychodem Slunce. V dubnu vychézi po ptinoci, v kvétnu pfed pilnoct
a v dervnu je na obloze po celou noc, nebot dne 20. VI. je v oposici se
Sluncem. V dervenci zapad4 po plilnoci, v srpnu kolem ptilnoci a od zafi
do listopadu veder. V prosinci je nepozorovatelny.

Jupiter je v lednu v souhvézdi Stira, od podatku tinora do poloviny
éervence v souhvézdi Stielce, v druhé poloviné ervence, v srpnu a v zaii
v souhvézdi Stira, odkud prejde koncem z4# opét do souhvézdi Strelce.
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DELKA STREDU OSVITLENE CASTI KOTOUCE JURITERA

(SYSTEM 1)
onsd
I IIT. v, V. VI. | VII. | VIIL. | IX. X. XI.
g . /
A
Q o (<] o ] o o Q o o)
1 47,1 | 303,6 | 158,0 | 216,6 75,2 1 136,0 | 852,6 | 205,6 | 258,0 | 106,2
2 | 2049 101,5 315,9| 14,6 | 233,2 | 294,0 | 150,5 3.4 | 55,7 263,8
3 2,71 259,31 113,8| 172,6 | 31,2 | 92,0| 3084 | 161,2 | 2134 | 61,5
4 |160,4| 57,2| 271,7| 330,6 | 189,3 | 250,0 | 106,2 | 318,9 | 11,1 | 219,2
5 |318,2|215,0| 69,7|128,6| 347,3| 48,0 | 264,1 | 116,7 | 168,8| 16,8
6 116,0 12,9 | 227,6 | 286,6 | 145,3 | 206,0 62,0 | 274,5 | 326,56 | 174,5
7 273,8 | 170,7 28,5 84,6 | 303,4 4,0 ] 219,9 72,3 | 124,2 | 332,1
8 71,6 | 328,6 | 183,41 242,6 | 101,4 | 162,0 17,8 | 280,0 | 281,9| 129,8
9 | 2904|1264 | 341,4| 40,6 | 259,5| 320,0 | 175,6 | 27,8 | 79,6 | 287,5
10 27,2 | 284,3 | 139.3 | 198,6 57,56 | 117,9 | 333,5 | 185,5 | 237,3 85,1
, 11 185,0 82,2 | 297,83 | 356,7 | 215,56 | 275,9 | 131,83 | 343,83 34,9 | 242.,8
12 .| 342,8 | 240,1 95,2 | 164,7 13,6 73,9 | 289,2 | 141,1 | 192,6 40,4
13 140,6 37,9 | 253,2 | 312,7 | 171,6 | 231,9 87,1 | 298,8 | 350,3 | 198,1
14 | 298,41 1958 | 51,1|110,7 | 329,6 | 29,8 | 244,9| 96,6 | 148,0 | 355,8
15 96,2 | 353,7 | 209,1 | 268,7 | 127,7| 187,8 | 42,8 | 254,3 | 305,7 | 153,4
16 | 254,0 | 151,5 7,0 | 66,7 | 285,7| 345,7 | 200,6 | 52,1| 103,4 | 311,1
17 51,8 | 309,4 | 165,0 | 2247 83,7 | 143,7 | 358,4 | 209,8 | 261,1 | 108,7
18 209,7 | 107,3 | 3238,0 22,8 | 241,8 | 301,6 | 156,3 7.8 58,7 | 266,4
19 7,5 | 265,2 | 120,9 | 180,8 39,8 99,6 | 314,1 | 165,3 | 216,4 64,0
20 165,3 63,1 | 278,9 | 338,8 | 197,8 | 257,56 | 111,9 | 323,0 14,1 | 221,7
21 | 823,1|221,0| 76,9 136,8| 355,9| 55,5| 269,8| 120,7| 171,8 | 19,3
22 |120,9| 18,9 | 284,8| 204,9 | 153,9 | 213,4 | 67,6 | 278,5 | 829,5 | 177,0
23 | 278,8|176,8| 32,8| 92,9 311,9| 11,3| 2254 | 76,2 127,1 | 334,6
24 76,6 | 334,7 | 190,8 | 250,98 | 109,9 | 169,3 | 23,2 | 233,9 | 284,8 | 132,3
25 234,4 | 182,6 | 348,7 48,9 | 268,0 | 327,2 | 181.,0 31,6 82,5 | 290,0
26 32,3 | 290,5 | 146,7 | 207,0 66,0 | 125,1 | 338,8 | 189,4 | 240,2 87.6
27 190,1 88,4 | 304,7 5,0 | 224,0 | 283,0 | 136,6 | 347,1 37,8 | 245,3
28 347,9 | 246,3 | 102,7 | 163,0 22,0 81,0 | 2944 | 144,8 | 195,5 42,9
29 | 145,8| 44,2 280,7 | 321,1 | 180,0 | 238,9 | 92,2 | 302,5 | 353,2 | 200,6
30 202,1 58,7 | 119,1 | 338,0 36,8 | 250,0 | 100,2 | 150,8 | 358,2
31 0,0 277,1 194,7 | 47,8 308,5
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Hodinova zména délky stiedu kotoude je rovna 36,58°.




. DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA

(SYSTEM IT)
on SC
A 1I. III. IV: V. VI. VII. VIIIL IX. X. XT.
g o
o o o o [} o o o o o

1 25,2 | 60,4 | 38,2|228,0|210,0| 41,9| 21,9 | 358,5| 181,9| 153,6

2 175,4 | 210,6 | 188,56 | 18,3 0,4 192,3| 172,2 | 148,6 | 332,0 | 303,7

3 325,56 0,8 | 338,8 | 168,7 | 150,8 | 342,7 | 322,5 | 298,8 | 122,1 | 93,7

4 |115,6 | 151,1| 129,1| 319,1 | 301,2  133,0 | 112,7 | 88,9 | 272,1 | 243,7

5 265,8 | 301,3 | 279,4 | 109,4 [ 91,6 | 283,4 | 263,0 | 289,1 | 62,2| 33,8

6 56,0 | 91,5| 69,7|259,8|242,0| 73,8| 53,3| 29,2 212,3| 183,8

7 206,1 | 241,7 | 220,0 | 50,2 | 32,4 224,1 | 203,5 | 179,4 2,4 | 333,8

8 356,3| 32,0 10,3| 200,6| 182,8 | 14,5 | 353,7 | 329,56 | 152,4 | 123,9

9 146,5 | 182,2 | 160,6 | 350,9 | 333,2 | 164,8 | 144,0 | 119,6 | 302,5 | 273,9
10 | 296,6 | 332,4 | 310,9 | 141,3 | 123,6'| 315,2 | 294,2 | 269,7| 92,6 | 63,9
11 86,8 | 122,7 | 101,2 | 291,7 | 274,0 | 105,5 | 84,4 | 59,9 | 242,6 | 214,0
12 ] 236,9| 272,91 251,56 | 82,1 | 64,4 (°255,9 | 234,7 | 210,0 | 32,7 4,0
13 27,1 | 63,2 41,9 2324 | 214,8| 46,2 | 24,9 0,1 182,7| 154,0
14 177,3 | 213,41 192,2| 22,8 5,2 | 196,56 | 175,1 | 150,2 | 332,8 | 304,0
15 327,5 3,6 | 342,56 | 173,2 | 155,6 | 346,9 | 325,3 | 300,4 | 122,9 | 94,1
16 117,7 | 153,9 | 132,8 | 323,6 | 306,0 | 137,2 | 115,5 | 90,5 | 272,9 | 244,1
17 267,9 | 304,2 | 283;2 | 114,0 | 96,4 | 287,5 | 265,7 | 240,6 | 63,0 | 34,1
18 58,0 | 944 | 78,6 264,41 246,8| 77,8 | 56,0| 80,7 | 213,0| 184,1
19 | 208,2 | 244,7| 223,8 | 54,8 | 37,3 | 228,2| 206,1 | 180,8 3,1 | 334,2
20 358,4 | 34,9 14,1 205,2|187,6| 18,5 356,3 | 330,9 | 153,1 | 124,2
21 148,6 | 185,2 | 164,5 | 355,6 | 338,0 | 168,8 | 146,5 | 121,0 | 303,2 | 274,2
22 | 298,8 | 335,4 | 314,8 | 145,9 | 128,4 | 319,1 | 296,8 | 271,1 | 93,2 | 64,2
23 89,0 | 125,7 | 105,2 | 296,4 | 278,8 | 109,4 | 86,9 | 61,2 | 243,3 | 214,3
24 | 289,2| 276,0 | 255,56 | 86,7 | 69,2 | 259,7 | 237,1 | 211,3 | 33,3 43
25 294 | 66,2 45,9 237,1|219,6| 50,0 27,3 1,4 183,4 | 154,3
26 179,6 | 216,5| 196,2 | 27,5| 10,0| 200,3 | 177,56 | 151,5 | 333,4 | 304,3
27 }329,8 6,8 | 846,6 | 177,9 | 160,4 | 350,6 | 327,6 | 301,6 | 1234 | 94,4
28 120,0 | 157,1 | 136,9 | 328,3 | 310,8 | 140,9 | 117,8 | 91,7 273,56 | 244,4
29 | 270,2 | 307,4 | 287,3 | 118,8 | 101,2 | 281,1 | 268,0 | 241,8 | 63,5 34,4
30 97,6 | 77,6 |269,2) 251,5| 81,4 | .58,2| 31,8| 213,6| 184,4
‘31 2479 59,5 231,7 | 208.3 3,6

Hodinové zména délky stiedu kotoude je rovna 36,26°.




ZATMENT JUPITEROVYCH MESICK T

Od ledna do oposice Jupitera se Sluncem 20. tervna nastévaji zatméni u levého
(z&padniho) okraje, po oposiciu pravého (vychodniho) okraje planety pii pozorovéani
v plevracejicim dalekohledu. Z znadi zactdtek, K konec zatméni; I — Io, 1T —
Europa, 111 — Ganymed, IV — Kallisto. Casové tdaje jsou v SEC.

I. 244 3h45m TIT K V. 19423u25m  II Z VIL. 23d obpdm: I K
27 614 IIZ 21 23 13 IZ 31 20 27 IX

31 703 IIIZ 24 2228 IIIZ VIII. 7 22 22 IX

II. 2 556 1Z 27 201 IIZ 92013 IIK
18 411 1Z 29 107 I1Z 112119 IIIK

25 605 17z VI. 1 228 TIIZ 1622 51 IIK

28 545 I11Z 5 300 1% 182214 IIIZ

IIL. 7 537 IIIK 6 21 29 I1Z 23 20 40 IK
12 4 20 1Z 13 23 23 Iz 30 22 35 IK

24 244 IIZ 21 148 IIK IX. 81859 IK

24 517 IIK 21 329 IK 102003 IIK

28 235 1Z 22 21 58 IK 15 20 54 IK

31 519 IIZ 29 2119 IIIK 23 18 13 IIIZ

Iv. 4 4 28 L.Z 29 23 52 IK X. 11913 IK
12 13 IITK | VII.L 7 118 IIIK 12 19 51 IK

19 239 IIIZ 7 146 IK 24 19 28 IK

20 243 IZ 820 15 IK 2718 3¢ IVEK

25 221 IIZ 8 20 22 IIX 29 17 27 IIIK

V. 6 058 I1Z 15 22 09 IK XI. 51813 IIIZ
13 251 I1Z 152259 IIK 9 17 47 IK

POLOHY JUPITEROVYCH MESICK

Na nésledujicich strankéch jsou graficky znadeny polohy Jupiterovych mésidkha
I-To ( )y II-Europa (......... ), LII-Ganymed (— — — —) a IV-Kallisto
(——-— ) vzhledem k planet® pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu. Na vodo-
rovné ose je naniena zdénlivd Ghlové vzddlenost mésitkd od Jupitera, na svislé
ose jsou znadeny jednotlivé dny v mésici. Vodorovnymi Useékami je oznalena
poloha pro 0" SEC prisluiného dne.
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SATURN

Polednik a ¢as stiedoevrop.

© 02 B¢ obzor + 50° rovnobéiky
w e

E :3 o | é ’ e 4 ’ n | g vychod| priched | zdpad

h m e ” i h m h m hm

I. 1 j1841,0| —2234|6,8| 11,04 756 1201 16 06

11 {1846,1 | —2229 | 6,8 | 11,03 34,1 720 1126 16 32

21 11851,0| —2224 | 6,8 | 10,99 -+ 14,6 645 | 1052 14 59

31 }1855,9) —=2218 | 6,8 | 10,83 |40,8 610 1018 14 26

II. 10 {1900,6| —2212 | 6,9 | 10,84 |4-0,8 34,8 535 943 13 51

20 119047 —2206| 7,0 | 10,73 |-+-0,8| 14,5 459 9 08 13 17

III. 1 18086 —2201 | 7,0 10,60 |40,8 423 8 32 12 41

11 }1911,9 —2155| 7,1 | 10,46 |--0.8 36,1 346 7 56 12 06

21 11914,7| —2151 | 7,2 | 10,30 |+0,8| 14,7 310 720 11 30

31 .11916,9| —21 47| 74| 10,14 |4+0,8 231 6 42 10 53

IV.10 {1918,5| —2144 | 17,5 9,97 |+0,7 38.0 1 54 6 05 10 16

20 {19194 —2143| 7,6 9,81 |+0,7 +15’3 115 5 26 937

30 11919,6| —2143 | 7,7 9,65 |+0,7 d 036 4 47 8 58

V.10 1919,0] —2144 | 7.8 9,50 |-+0,6 39.8 23 56 407 818

20 {1917,9| —21 47| 8,0 9,36 |--0,5 +16,0 2316 327 7 38

30 11916,1 | —21 51 | 8,1 9,25 |4-0,5 ’ 22 36 2 46 6 56

VI. 9 |19 13,8| —2155 ] 8,2 9,15 |+0,4 419 21 54 2 04 6 14

19 [1911,1| —2201 | 8,2 9,09 |4-0,4 —L-16’9 2113 122 531

29 11808,1| —2207 | 8,2 9,05 |-+0,3| ' 2 20 31 040 449

VII. 9 |1004,9| —2212|8,2| 9,04 |--0,8 4.5 19 45 | 23 53 401
19 {1901,8} —2218 | 8,2| 9,06 |+-0,3 +17’:'l 1903 | 2311 319

29 11858,9| —2223)| 8,2| 9,10 |+04 11821 | 2228 235
VIII. 8 |1856,3| —2228 | 8,1 | 9,18 |04 £0.6 1740 | 2146 152
18 [1854,1| —2232|8,0| 9,28 |+0,5| 17’3 1700 | 2103 110

28 |1852,56| —2235 | 7,9| 9,40 (+0,5) ' "Y1 1619| 2024 029

IX. 7 (1851,6] —2237 | 7,8 | 9,54 |--0,6 38.8 1539 | 1944 | 2349
17 118 51,3 —2239 | 7,7 | 9,70 |-+0,6 +16’7 1459 | "19 04 | 23 09

27 [1851,7| —2239| 7,6 | 9,86 |+0,7 11421 1826 | 2231

X. 7 |1852,9| —2239 | 74/ 10,02 |-+0,7 36.9 1343 | 1748 | 2153
17 |18 54,7| —2238 | 7,3 | 10,19 |4+0,7 —{—15’8 1305 | 1710 | 2115

27 (1857,2| —22385| 7,2 | 10,35 |+0,8 711228 1633 | 2038

XI. 6 [1900,2| —2232| 71| 10,50 (40,8 35.4 1152 | 1557 | 2002
16 [19038| —2228 7,0 | 10,63 |-+-0,8 4 14’9 11151 1521 | 1927

26 (19078 —2222/6,9] 10,75 [0,8 11039 | 1446 | 18 53

XII. 6 [1912,2| —2216 6,9 | 10,86 |-+0,8 34.3 1003 | 1411 | 1819
16 |1916,8| —2208 | 6,8 | 10,93 _|__14’1 927 1336 | 1745

26 |1921,7| —2200| 6,8 | 10,99 ’ 853 1302 | 1711
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Obr. 9.

Saturn je v lednu a Gnoru nepozorovatelny, nebot 31. prosince 1959
byl v konjunkei se Sluncem. Objevi se na ranni obloze az v bfeznu, kdy
vychézi kritce pfed vychodem Slunce. V dubnu vychézi v rannich
hodinéch, v kvétnu o pilnoci, v éervnu a v fervenci je na obloze po
celou noe, nebot dne 7. ¢ervence je v oposici se Sluncem. V srpnu zapadd
po pllnoci, od zafl do listopadu zapadé jiz veder a v prosinci je nepozo-
rovatelny.

Saturn je po cely rok 1960 v souhvézdi Stielce.
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ELONGACE SATURNOVYCH MESICKT (SEC)

III. Tethys (vychodni elongace)
Polomér drahy 4,9 pol. planety, doba ob&znd 1921,3%, sti. hvézdna vel. 10,6m.

14
16
18
20
22
24
25
27
29
III. 2
4
6
8
10
12
13
15
17
19
21
23
25
27
29
30
IV.

1
3
5
7
9

II. 1241760

15,0
12,3
9,6
7,0

9,3

IV. 114 6,60
13 3,9
15
16 22,5
18
20
22

o
(=]

V. 2
3

et ol .
OO WS

~

ot
ot

™ -

R~ O WO

b
=1

bo

—owmwo®

OCHWO

3

VL. 1

VI. 8418,8n
10 16,1
12 13,4
14 10,7
16 8,0
18 5,3
20 2,6
21 23,9
21,2
18,4
15,7
13,0
10,3
3 76
5 4,9
7 2,2

’

8 23,5

VIIL 1

3
VIII. 2

VIII. 6¢ 6,8t

8 4,1
10 1,4
11 22,7
13 20,0
15 17,3
17 14,6
19 11,9
21 9,2
23 6,5
25 3,8
27 1,1
28 92,4
30 19,7
IX., 117,0
3 14,3
511,6
7 9,0
9 6,3
11 3,6
13 0,9
14 22,2
16 19,5
18 16,8
20 14,1
22 11,4
24 8,8
27 6,1
28 3.4
30 0,7
X. 1220

X, 3d19,3
5 16,7
7 14,0
9 11,3

11 8,6
13 6,0

XT.

VI. Titan (véechny elongace)
Polomér drdhy 20,2 pol. planety, doba ob&zné 15423,3h, sti, hvézdnd vel. §,3m,

II. 94 6,2b7Z
17 0,0V
25 6,7 Z
III. 4 03V
12 68 Z
20 0,2V
28 6,5 Z
IV. 4237V

IV. 134 5,907
20 22,8V
29 4,77Z
V. 6214V

VI. 741740V

15 22,7 7

23 15,0 V

VIL. 1 20,1 Z
9124V
17174 Z

25 98V
VIII. 2 14,9 Z

VIIL.10¢ 7,50V
18 12,6 Z
26 54V

IX. 310,7Z |

11 387V
19 9,32
27 2,86V

X. 54 8,407
13 1,9V
21 8,032
20 1,6V

XI.6 8,02
14 1,7V
22 8,37
30 2,1V
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IV. Dione (wjchodni elo-ngac; )
Polomér drahy 6,2 pol. planej,y, doba ob&ins 2017,7h, sti. hvézdna vel. 10,7,

II. 9d19,3n
12 13,0
15 6,7
18 0,5
20 18,2

III. 2 17,1 V.

4 13,7
7 T4

IV. 104 1,10

12 18,8
15'12,4
18 6,1
20 23,8
23 17,6

VI 6412,2h
9 58
11 23,5
14 17,1
17 10,8

20 4,5 .

29 99,1
25 15,7
28 9,4
VIL. 1 30

VIIT. 5416,5n X. 24 3,8k
8 10,1 421,5
11 38 715,2
13 21,5 10 8,9
16 15,1 13 2,8
19 8,8 15 20,3
22 2,5 18 14,1
24 20,1 21 7,8
27 13,8 24 1,5
20 7.5 26 19,2
iX. 2 1,2 29 13,0
4 18,8 XI. 1 6,7
712,5 4 0,4
10 6,2 6 18,2
12 23,9 9 11,9
15 17,6 12 5,6
18 11,3 14 23,4
21 5,0 17 17,1
28 22,7 20 10,8
26 16,4 23 4,6
29 10,1 25 22,3
28 16,1

_ V. Rhea (vychodni elongace)
Polomér dréhy 8,7 pol. planety, doba ob&#na 4912,51, sti. hvdzdna vel. 10,0m,

II. 144 2,80
18 15,3

III. 3 5,0

717,56 V.

-]
=
@
|
28
()8
-
—

IV. 12d421,4h

|

[

VI. 10014,3n
15 2,6
19 15,0
24 3,3
28 15,6
VIL 3 3.9
7 16,2
12 45
16 16,9

VIII. 3 18,2
L

VIII. 8¢ 6,50 | X.

12 18,8
17 7,2
21 19,6
26 8,0

10 12,3
i5 0,8
19 13,3
24 18
28 14,3
XI. 2 27
6 15,4
11 4,0
15 16,5
20 5,1

29 6,2

54 23,80

24 17,6

VIIL. Japetus (vdechny elongace)
~Polomér dréhy 59,2 pol. planety, doba oh&iné 79,94, st¥. hvdzdnd vel. 10,8m,

II. 18415,00V
III1. 30 5,9 Z

V. 8d16,00V
VI. 17 7,1 Z

VIL 264 1,70V
IX. 3139 %

X. 184 3,20V
. XI.22 16,7 Z
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URAN

Polednfk a ¢as stfedoevrop.

on BO obzor + 50° rovnob#Zky
©

-]
g 8 8 e 4 vychod |prichod | zéipad
& & hm hm hm
I 1 +1520| 1,9 17,65 19 31 254 | 1013
21 +1534 | 2,0 17,47 18 10 132 8 54
IT. 10 +1550| 2,0 17,41 16 47 010 733
III. 1 41606 | 2,0 17,48 1520 | 22 44 6 08
21 +1619| 1,9 17,66 13 58 | 21 23 4 48
IV. 10 41626 | 1,9 17,92 1237 | 2003 329
30 +1626 | 1,9 18,24 1118 | 1844 210
V.20 +1621| 1,8 18,57 1001 17 26 0 51
VI. 9 +1609 | 1,8 18,88 846 | 1610 | 23 34
29 +1552| 1,8 19,14 732 | 1455 | 2218
VII. 19 -+15 31 1,8 19,31 620 | 1341 | 2102
VIII. 8 41508 | 1,8 19,39 508 | 1227 | 1946
28 +14 44 | 1,8 19,37 356 | 1113 | 18 30
IX. 17 +14 21 1,8 19,24 2 44 959 | 17 14
X. 7 +14 01 1.8 19,01 131 844 | 1557
27 +1347! 1,8 18,72 016 728 | 1440
XI. 16 41338 1,9 18,38 23 01 612 | 1323
XII. 6 +1387| 1,9 18,04 21 42 453 | 1204
26 +1343| 1,9 17,74 20 23 334 | 1045
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Obr. 10.

Uran je po cely rok v souhvézdi Liva. Piznivé pozorovaci podminky
jsou poéatkem a koncem roku, nebot oposice planety se Sluncem nasta-
nou 8. tinora 1960 a 13. tnora 1961. Konjunkce Urana se Sluncem na-
stavd 14. srpna 1960. Na obr. 11 ]e zndzornéna draha planety mezi
hvézdami (ekvmokcmm 1950,0; mezna hvézdné Vehkost. 7,75m),
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NEPTUN

Polednik a &as stfedoevrop.

0 BC obzor + 50° Tovnobsiky
2 = | -
g A8 & 8 o 4 m vychod | priichod | zépad
h m ® 4 h m h m h m
I 1| 14275 | —1245| 1,2 | 30,80 | 7.8 2 47 748 | 1248
21 14 28,8 | —12 50 1,2 30,47 7.8 129 6 30 11 31
II. 10 14 29,3 | —12 51 1,2 30,12 7,8 012 512 1012
IIL. 1| 14289 | —1248| 1,2 | 29,80 | 7,7 | 2252 | 353 8 54
21 | 14277 | —1241| 1,2 | 29,54 | 7,7 | 2132 233 734
IV.10 | 44 25,9 | —1232 1,2 29,38 7 20 11 113 | 615
30 14 23,9 | —1221 1,2 29,32 g 18 45 23 48 435
V. 20 1421,8 | —1211 1,2 29,39 7,0 17 24 22 28 332
VI 9| 14201 | —1203| 1,2 | 20,56 | 7,7 | 1602 | 2107 212
29 14 19,0 | —11 58 1,2.] 29,82 7,7 14 42 19 47 052
VII. 19 14 18,6 | —11 58 1,2 30,14 7.8 13 23 1828 | 2333
VIII. 8 14 19,0 | —12 01 1,2 30,47 7,8 1205 | 1710 2215
28 | 14202 | —1208| 1,2 | 30,79 | 7,8 | 1049 | 1553 | 2057.
IX. 17 14 22,1 | —1219 1,2 31,05 7,8 9 33 14 36 19 39
X, 7 14 24,6 | —12 32 1,2 31,24 7.8 8§18 13 20 18 22
27 14 27,4 | —1246 1,2 31,32 7.8 ] 703 12 04 17 05
}%I 16 14 30,3 | —13 00 1,2 31,29 7,8 548 | 1048 1548
XII. 6 14 33,0 | —1313 1,2 31,14 7,8 4 33 9 32 14 31
26 | 14353 | —1323| 1,2 | 30,90 | 7,8 318 8§16 | 1314
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Neptun je po cely rok v souhvézdi Vah. Nejpiiznivéj§ pozorovael
podminky nastdvaji v jarnich mésicich, protoZe 28. dubna je planeta
v oposici se Sluncem. Konjunkece Neptuna se Sluncem nastdvi 1. listo-
padu. Planetu je mo#no vyhledat pomoci mapky na obr. 13 (ekvinok-
cium 1950,0; mezna hvézdné velikost 7,75m),

__100 T T : T T i T Y T T .i".r
...j 0 ' L
z.f‘ K . { .g fd a ° . e
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Obr. 13.



PLUTO

Polednfk a fas stiedoevropsky
08 B¢ obzor + 50° rovnobézky
=]
|
g A8 & 8 4 vichod prizchod zdpad
h ms e h m h m h m
I. 3 10 50 09 -+ 20 55,6 33,26 20 10 403 11 56
23 10 49 03 —+2109,4 33,01 18 50 244 |} 1038
I1. 12 10 47 24 +21 24,0 32,86 17 27 ; 123 919
ITI. 3 1045 29 421 37,2 32,83 16 06 003 800
23 10 43 36 -+ 21 47,2 32,92 14 40 22 38 6 36
IV.12 10 42 02 +21 52,6 33,10 1319 2118 517
Y. 2 10 41 03 +-21 52,8 33,37 12 00 19 59 3 58
22 10 40 46 -+ 21 48,0 33,68 10 42 18 40 2 38
VI. 11 1041 15 —}:—21 38,7 ! 33,99 925 17 22 119
VII. 1 10 42 29 H +21 25,9 34,27 808 16 04 000
- 21 10 44 20 i ~+2111,1 34,49 G653 14 48 2243
VIII. 10 10 46 39 i -+ 20 55,4 34,62 5 38 13 31 21 24
30 104915 | -+20 40,5 34,66 4 23 12 15 20 07
IX. 19 10 51 53 420 27,7 34,58 309 10 59 18 49
X. 9 10 54 21 20 18,2 34,40 1 54 943 17 32
29 10 56 25 -+2013,3 34,14 038 8 26 16 14
XI. 18 10 57 54 420 13,4 33,81 23 21 709 14 57
XIL. 8 10 58 37 +20 18,8 33,46 22 02 551 1340
28 10 58 33 -+20 28,9 33,13 20 43 4 33 12 23

. i

Pluto je v roce 1960 v souhvézdi Lva. Piznivé pozorovael podminky
jsou na podatku roku, nebof planeta je 24. tinora v oposici se Sluncem.
Jasnost Pluta je asi 14,5m. Konjunkce se Sluncem nastéva 29. srpna.
V tabulce je uvedena astronomické rektascense a deklinace, vztaZens
k stfednimu ekvinokeiu 1950,0. ,
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(on EC?)
MERKUR
Mésic, den 1 b r Mésic, den | 1 b r
I, 1 232 00 —031 0,4558 VII. 9| 27102 —4 48 | 0,4629
11 | 25947 | —343 | 0,4685 19 ; 30038 | —642 | 0,4352
21 | 28807 | —605 | 0,4496 29 | 33626 | —639 | 0,3852
31 320 48 —T700 0,4075 VII. 8 23 54 —251 0,3300
II. 10 252 | —458 | 0,3510 18 84 21 +411 0,3080
20 58 48 +120 0,3101 28 142 55 +6 59 0,3422
III. 1 12038 | +642 | 0,3229 IX. 7| 18706 | 435 | 0,3988
11 | 17049 | +553 | 03758 17 | 220382 | -054 | 0,4443
21 207 49 4225 0,4283 27 | 249 04 —2 33 0,4656
31 237 46 —113 | 09,4602 X, 7| 27646 —517 0,4594
Iv. 10 265 23 —417 | 0,4653 17 | 30714 | —653 | 0,4266
20 294 16 —625 0,4429 27 | 344 57 —6 15 0,3735
30 32824 | —653 | 0,3966 XI. 6 3520 —132 | 0,3213
V. 10 1305 | —401 | 0,3400 16 9705 | +519 | 0,3108
20 71 31 +249 0,3077 26 | 153 05 -+ 6 46 0,3533
30 | 13206 | 658 | 0,3319 | XII. 6 | 19433 | +352 | 0,4096
VI. 9 179 13 -+516 0,3875 16 | 226 35 +010 0,4508
19 21418 | 4139 0,4368 26 | 254 39 —310 0,4666
29 24327 | —153 | 0,4635
VENUSE: MARS
Misfc, den i r 4 b r
Qo o ’ o ! Q ’
IR ] 183 45 43 14 0,7203 251 05 —041 1,4964
27 215 58 +212 0,7228 262 06 —100 1,4708
II. 16 247 54 —+0 30 0,7255 273 29 —117 1,4467
IIr. 7 279 36 —121 0,7275 - 285 14 —132 1,4251
o7 | 31114 | —247 0,7282 20720 | —143 1,4070
IV. 16 342 54 —323 0,7275 309 42 —1 49 1,3932
V. 6 14 43 —259 0,7255 322 17 —151 1,3846
26 46 41 —1 41 0,7228 334 58 — 147 1,3816
VI. 15 78 50 +009 0,7203 347 38 —1 38 1,3843
VII. 5 11111 +1 56 0,7187 013 —1 24 1,3926
25 143 40 1308 | 0,7185 12 36 —106 1,4060
VIII. 14 176 09 4321 0,7198 - 24 42 —0 46 1,4239
IX. 3 208 26 +2 31 0,7222 36 28 —0 25 1,4453
23 240 26 -+ 0 56 0,7249 47 53 —003 1,4693
X. 13 | 27211 | —056 | 0,7271 5854 | 019 1,4948
XI. 2 303 48 —230 { 0,7282 69 34 -+0 39 1,5209
. 29 335 28 —320 0,7278 79 51 -+ 0 57 1,5466 .
XIL 12 714 | —310 | 0,7260 8949 | +112 | 15712
32 39 10 —203 0,7235 99 30 +125 1,5939
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JUPITER SATURN
Msic, den ! 1 [ b ’ r ! | b | #
o, 7 | o 7 \ ] ’ \ o ’ !
I 7 | 25527 ‘ +033 | 53120 | 27938 | +035 | 10,0624
27 | 25703 | 031 | 53054 280 14 | 4034 | 10,0616
I 16 | 25839 | 4020 | 5,2088 28050 | 032 | 10,0608
III. 7 l 26015 | L0237 | 52920 28126 = +031 | 10,0599
27 | 26151 | 024 | 52852 28203 | 029 10,0589
IV. 16 | 26328 | 4022 | 52784 28239 | +028 | 10,0579
V. 6 | 2505 ; 1020 | 52714 | 28315 ' 4026 | 10,0568
26 | 26642 | 018 | 5,2644 28351 025 | 10,0556
VI 15 | 26819 | +016 | 15,2573 28427 | --023 | 10,0544
VII. 5 | 26957 | 4014 | 52502 28508 | +021 | 10,0531
25 2713 | +012 | 52430 98540 | 4-0'20 | 10,0518
VIIL. 14 | 27313 | 009 - 52358 28616 | 018 | 10,0504
IX. 3 | 27452 | 4007 | 52286 28652 | +017 | 10,0489
23 | 21631 | +005 | 52213 28728 | --015 | 10,0473
X. 13 | 27810 | +003 | 52140 28804 | 014 | 10,0457
XI. 2 | 27949 000 | 5,206 28841 | +012 | 10,0440
22 | 28199 | —002 | 51993 28917 | +011 | 10,0423
XII. 12 | 28308 | —004 5,1920 28953 | +009 | 10,0404
32 | 28449 | —006 5,1846 290 30 i +007 | 10,0386
| !
URAN NEPTUN
Mésic, den 7 b ” ! | ! r
) o ’ o 7 i I ] ’ ‘ o 7 J
I 27 13852 | 4042 | 18,4025 | 21714 | +146 | 30,3311
L. 7 13922 | 042 ‘ 18,3984 | 21728 | +146 | 80,3310
IV. 16 13953 | +042 | 18,3944 | 21742 | +146 | 30,3309
V. 26 14024 | 043 | 18,3905 | 21756 | +146 | 30,3308
VIL 5 14054 | 1043 | 18,3866 | 21810 | 146 | 30,3307
VIII. 14 14125 | 4043 | 18,3828 | 21825 | 4146 | 30,3305
IX 23 14156 | -043 | 18,3791 | 21839 | 1146 | 30,3304
XI 2 14226 | 043 | 18,3754 | 21853 | 4146 | 30,3302
XII. 12 14257 | +043 | 18,3718 | 21907 [~ 4146 | 30,3300
|
PLUTO
Rok, mésic, den 14 1 b T Rok, mésic, denf } | T
o 7/ ‘ o r c ’ [s] s
1960 T.27| 154 45 | --12 18| 33,8134 | 1960 IX. 23| 156 01 | - 12 33 |33,6564
IV.16 | 15510 | ~12 23| 33,7609 XII. 121 156 27| - 12'39 |33,6044
VIL 5| 15536 |-+12 28| 33,7085 [ 1961 IIL 2; 156 531+1244 33,5526




D. ZATMENT, ZAKRYTY HVEZD MESICEM
A PRECHOD MERKURA PRES SLUNCE

V r. 1960 budou celkem 4 zatméni, a to Uplné zatméni Mésice dne
13. IIL, dastetné zatméni Slunce dne 27. 1II., Gplné zatméni Mésice
dne 5. IX a c¢asteéné zatméni Slunce dne ‘)0—”1 IX. Z4dné zuvede—
nych zatméni neni u nas viditelné.

ZATMENT SLUNCE

Cldsteéné zatmént Slunce dne 27. bfezna

Toto Gastetné zatméni Slunce, jehoZ max. velikost dosahuje 0,705,
probihd nad jiZni polokouli: Anarktidou & jizni Austrslii. Zaéind v ran-
nich hodinich dne 27 v 5828,8® E( v délece A — 14,9°, v Sifce ¢ — 65,7°,
maxima dosdhne v 7025,1% EC v délce 4 — 151,8° a v &ffce @ — 72,2°
a kondl v 9h21,8m EC v délee 1 — 129,3° a Sifce ¢ — 30,4°. V nagich
krajindch je neviditelné.

Cdstetné zatmént Slunce dne 20.—21. =i

Také druhé Sasteéné zatméni Slunce, které nastane v r. 1960, bude
v naSich krajindch neviditelné, odehraje se tentokrit nad severnim
pélem a zasdhne severovychodni Sibif 2 Severni Ameriku, Maximélni
taze bude 0,614. Zatméni zacne na Sibifi v poloze: A — 128,8°, ¢ 4+
+ 68,9° dne 20. IX. v 21109,5m B¢, maximum: na zgpad, od Grénska .
v poloze A+ 74,2°, @ + 72,2° v 22059,9™ F EC a konee na jihu USA
v poloze 1 + 103,8°, ¢ —|— 33,1° dne 21. IX. v 00850,5m EC. Obé sluneéni
zatméni r. 1960 jsou be7vyznamné, z hlediska sluneéni fysiky.

ZATMENT MESICE

Uplné zatmént Mésice dne 13. biezna
Zabatek zatméni je viditelny v Severni a JiZni Americe, v Tichém
ocednu s vyjimkou jihozdpadni d4sti, v severovychodnim cipu Asie,
v Atlantickém ocednu s vyjimkou jihovychodni &isti, na ‘zdpadnim
pobi*ez:i Evropy a Severni Afriky a v Gasti Antarktidy. Konec je vidi-
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telny v Severni Americe s vyjimkou sevemvyohodm Gasti, v zap’xdm
poloving Jizni Ameriky, v Tichém ocednu, v Austrdlii s vyjimkou za-
padniho pobfe#i, na Novém Zélands, na vychodnim pobieii Asie a
v Gasti Antarktidy. Velikost zatméni je 1,52 v jednotkéch primeéru
mési¢niho.

Uplné zatmént Mésice dne 5. zd#t

Zadatek zatméni je viditelny v Severni Americe s vyjimkou severo-
vychodni &4sti, v zdpadni poloviné JiZni Ameriky, v Tichém ocednu,
v Australii s vyjimkou zdpadniho pobfez{, na Novém Zélandé a v &asti
Antarktidy. Konec je viditelny v Australii, na Novém Zélandg, v Asii
s vyjimkou zapadni ¢asti, ve vychodni éasti Indického oceanu, v Tichém
ocednu, na zipadnim pobfeii Severni Ameriky a v &4sti Antarktidy.
Velikost zatméni je 1,43 v jednotkich priiméru mésiéniho.

ZAKRYTY HVEZD MESICEM

V tabulee jsou uvedeny zdkryty hvézd Mésicem viditelné v Praze
(vypobet hodnoty T plati presné pro starou véZi v Klementinu, tj.
Ay = — 14,418° a @, = + 50,088°). Pro jiné misto nasf republiky o po-
loze A,  obdriime okamzik zdkrytu v ¢ase SEC ze vztahu:

t=T4+a.(A—2)+d.(¢g— @),

kde 7" znaéi ¢as pro Prahu (4, ¢,) a soudinitele @ a b jsou uvedeny pro
kazdou hvézdu v tabulce. P znad{ positni Ghel, poditany od severu
k vychodu.

V r. 1960 pokraduje série zakrytl Hyad v &ele s nejjasnéjii hvézdou,
Aldebaranem. 6. II. pfipad4 na denni dobu, 28. IV. do pozdnich odpo-
lednich hodin, 22. VI. na rann{ hodiny, 29. VII na poledni 8as, a teprve
prosincovy zidkryt dne 3. XII. piipad4 na noéni dobu, ale opét na tas
upliku. Z jinych jasnéj$ich hvézd nastane zakryty Tau (3,9) dne 19. VIL,,
9. X. a 30. XII, A Aqu dne 8. VIIL, g Vir 18. X., a 5 Vir dne 15. XI.
Z planet bude u nds pozorovatelny tohko zakryt 1 '\([erkura dne 25 III
kuriositou je zakryt planetlky Vesty (vel. 6,3!) dne 15. V.

Pozorovéni zdkryth, kterd jsou stile vedecky vyznamn, organisuje
u nas nyni sekee pro sledovan{ zakryth pii Ceskoslovenské astronomické
spoletnosti p¥i CSAV. Adresa: Lidové hvézdirna Praha-Petfin.
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PRECHOD MERKURA PRES SLUNEGNT DISK 7. XI. 1960

Dne 7. listopadu nastane ipiechod planety Merkura pres sluneéni
disk. Vstup na disk nastane v nafich krajinich 53 minut pied zdpadem
Slunce, vystup 2% hodiny po zipadu, takie bude nepozorovatelny.
Prvni dotyk (tzv. orvni kontakt) bude v

T, = 15134m18 64s -+ 0,668 (@ — 50°) + 0,268 (1 - 15°)
kde ¢ znadi zemépisnou $ifku pozorovactho mista a 4 zemépisnou délku.
Cas druhého kontaktu' (disk planety zcela na sluneénim kotoudi) vypod-
teme ze vzorce

T, — 15136m19,28 + 0,665 (p — 50°) - 0,285 (A - 15°) .

é _ ,
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4 p"'—‘f’/‘-ét%"fd “
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Obr. 14.

Vstup nastane v posiénim thlu 148,3° podftdno od severniho bodu (),
riecho v dhlu 130,6° od zenitu (Z,). Vystup by nastal v 20r09%34,8s
’ (tPeti kontakt), piip. v 20h11m35,8% (étvrty kontakt), kdyby byly pozo-
rovatelné; jeZto vak Slunce zapadd v 16827m, nastanou hluboko pod
obzorem. Viechny dasové tidaje jsou v Gase stfedoevropském. Priibéh
tkazu je znizornén na obr. 14, kde znaéi 7', prvni kontalt, Z, smér
k zenitu y 7, T, druhy kontakt, T, poloha planety v dobé zépadu
Slunce Z, smér k zenitu pii zépadu Slunce, T'; t¥et! kontalkt, 7', tvrty

kontakt a N smér k severu.
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ZARRYTY HVEZD MESfCEM VIDITELNE V PRAZE V. R. 1960
p>dle vypodtu mezindrodnibo usttédi H. M. Nautical Almanac Office v Angliiy

* Stak
Datum Vel. | ol @  SEC . | Deklin.
Date , | Oznateni pp | Mag. |32 MET] ¢ | b | F *
ZC | Name == | Age of i
=1
h m m/, m/, 3

I 3] 3431 | 316 B Aqr 66 | D| 5020853 |—0,5|—0,4| 54 — 408
4 4| S0B PsC 63 D| 58|1710,3 | —1,7|"+0,3| 81| — 044
9| 618 |+15° 592 7,2 | D | 11,1 | 2054,8 | —1,7 | +0,8| 71| +1551
10 | <627 |+15° 607 68 | D| 11,2 | 053,4 | —1,0|—0,4| 57 +1607
10 | 741 | 318 B Tau 57 | D | 12,0 | 1849,5 | —1,1 | +1,4 | 87| +1705
11| 878 | 130 Tau 55 | D | 13,0 | 1851,2 | —1,1| +0,8 | 110] +17 43
12 | 1029 | 26 Gem 51 | D | 14,1 | 2130,0 | —1,5| 40,6 | 99 +1741

IL. 2| 219 »  PsC 51 | D| 55 | 21073 | —0,61—3,7| 1294 +5 56
4| 464 3B Tau 64 | D| 7,7 |2343,6 |—0,3|—0,9| 65| +1254
6| 692 | « Tau 1,1 | D| 9,4 |1522,6 31 +2,5 | 47| +1626
6| 692 & Tau 1,1 | R| 9,4 |16250 | —1,3| +0,9 | 286/ +16 26
8| 970 | 202 B Ori 65 (D | 11,5 | 1831,7 | —1,2 | +1,4 | 83| +1747
8| 975 |+17° 1224m | 6,8 | D | 11,5 | 1936,8 | —1,8 | —1,4 [ 134] +17 36
9| 1003 | 21 Gemj | 7,2 ! D | 1L7 | 1497 | — | — | 26| +1749
13 | 1549 | 48 Leo 52 R | 16,6 | 1943,8 | —0,4 | —2,1 | 348|' + 709
.18 | 2028 | 96 Vir 6,5 | R | 20,8 | 054,0 |—0,9| +1,3 | 270| —1009
II. 4| 659| 70 Tau 64 | D| 7,0 |200L9 |—1,3|—2,5[120| +1551
+] 669 © ‘Tau 40 | D| 7,1 | 21535 |—0,3|—3,2|132| +1552
4| 672 |+15° 633m | 6,6 | D| 7,1 | 21589 |—0,6|—1,3| 83| +1604
4| 667 | 75 Tau 53 [D| 7,1]2200,7 | — | — | 24| +1618
4| 677 | 264 B Tau | 4,8 [ D | %1 | 2249,9 |—0,83|—1,3| 80| +1606
4| 680 | 269B Tau 6,7 | D| 7,1 |2256,2 | —0,4|—1,6| 91| +16804
<~ 61 938 |+17° 1154p | 7,2 | D | 9,2 | 2355,6 | +0,1 | —3,2| 145| +1723
16 | 2110 | 22B Lib - | 6,4 | R | 19,2 | 2352,9 | —1,0 | +1,4 | 267| —12 40
25 | 4001 | MERKUR | 1,1 | D | 27,7 | 1309,2 | —1,2 | —0,8 | 80| — 634
25 | 4001 | MERKUR | 1,1 | R | 27,7 | 1415,8 | —0,6 | —0,3 | 232| — 6 34
20 | 362 | 25 Ari 65 | D| 24 |1910,6 | —0,3|—1,6| 93| +1001
I1v. 1| 741 318 B Tau 57 | D| 54 |2014,8| — | — | 22| +1705
2| 878 | 130 Tau 55 | D| 6,5 |19554 | —1,3|—0,5| 68| +1743
5 | 1257 |+15° 1805 7.5 | D| 9,6 | 22352 | —1,5|—0,4| 60| +1454
711881 | 222B¢Cnec | 63 [ D | 10,7 | 156,83 | +0,1 |—1,9 [124| +1140
28 | 692| &«  Tau 1,1 [ D| 2,8 | 17047 |—1,2|—1,2| 86/ +1626
28 | 692 | «  Tau 1,1 | R | 2,8 |1817,9 | —0,7 | —1,4 | 266 +16 26
30 | 970 | 2902 B Ori 6,5 | D | 49 |2009,2 |—0,6|—1.3| 82 +1747
30 | 975 |+17° 1224m | 6,8 [ D | 4,9 | 2057,1 | —0,1 | —2,1 | 117| +1736
V. 11091 [+17° 1518 6,7 | D | 5,9 | 20280 |—0,6|—2,0|112] +1702
5| 1539 | 175 B Leo 7,4 | D| 9,9 | 21086 | —1,5|—1,0| 95 + 716
15 | 5004 | VESTA 63 | R | 19,1 | 13851 | —1,4| +1,4 237 —1848
VI. 3| 1716 |+ 1° 2624 64 | D| 9,4 22207 | —1,1|—1,3| 84 + 046
4| 1830 |— 3° 3349 68 | D | 10,4 | 22441 | —1,0 | —1,6 | 111] — 3 40
5611951 | 81 Virm | 7,1 | D | 11,4 | 2218,3 | —1L,7 | —0,4 | 71| — 740
7 | 2088 6B Lib 6,2 | D| 12,4 | 008,8 |—1,1{—1,3 107 —1208
22| 692 | a« Tau 1,1 | D | 27,7 | 404,5 | +0,7 | +2,7| 21| +1626
22| 692 | «  Tau 1,1 | R ! 27,7 | 436,2 | —0,5| 40,4 | 314| 1626
VIL 32028 96 Vir 65 | D| 9,7 |21038 |—1,0|—1,9]|150 —1009
32033 » Vir 43 | D| 98 |2301,3 |—0,9|—1,0| 66| —1005
19| 63 |y  Tau 3,9 | R | 250 2454 | 0,0| +1,6 |264| +1532
19| 692 «  Tau 1,1 | D| 253 | 1140,5 | —1,3 | —0,3 | 63| +1626
19| 692| &  Tan 1,1 | R | 253 | 1249,3 | —0,6 | —2,1 | 287| 41626

T4



&

ZAKRYTY HVEZD MESICEM VIDITELNE V PRAZE V R. 1960

(pokratovini)
Dat 2 Vel A bL‘C’a
atum  §° el. = 1 SE Deklin.
Date o | Omateni po {ag. g2 € | Typr| « v\ P i
Z0 Name ,;i Ageof
: I | h m mf, ( m/, | °
VIII. 1| 2247 | 6564 B Vir 3,6 J D; 91121303 |—L2|—1,2| 97 —1533
2 | 2306 |—17° 4616 6,6 | D 10,1 | 2083,5 | —1,4 | —0,8 | 126| —17 59
212399 | 24 Sco 50 | D | 10,1 | 2043,3 | —1,6 | +0,4 | 52| —17 40
4 | 2783 |—19° 5182 6,4 | D! 12,1 | 2204,9 | —1,5| +0,1 | 78 —1911
8 |833| 2  Aqr 3,8 | D182 | 2216,3 | —0,8! +1,9 | 49| — 747
8333 4  Aqr 3,8 | B | 16,2 | 2319,3 | —1,3 | +1,0 | 272| — 7 47
29 | 2352 | 107 B Sco 6,7 | D 7,4 | 2001,3 {—1,2 |-—0,2 | 54| —16 56
IN. 1] 2883 |—18° 5356 7,0 D | 10,4 | 2011,6 | —1,5 | +0,2 | 93| —1838
1 | 2846 | 264 B Sgr 6,9 | | 10,5 | 2149,4 | —1,3 | —0,2.| 71| —18 26
11| 682 | 8 Tau 6,0 | B | 20,6 | 2305,4 | 0,0 | 1.5 | 266| +15 46
12| 699 | 89 Tau 58 | R{ 20,7 219,83 | —0,7 | +2,6 | 224| +1557
13| 806 | 111 Tau 51 | R | 21,6 | 0125 | —0,4 | +0,7 | 305| +17 21
13| 820 | 1179 Tau 6,0 | R | 21,7 | 206,7 | —0,4 | +2,4 | 234] +1712
14 970 | 292 B Ori 6,6 | R | 22,8 4 04,8 | —1,1 | +1,7 | 255 +17 47
28 | 2787 | 187 B Sgr 6,4 |D| 7,8 |1958,8 | —1,2|—0,1| 60| —1848
28 | 2704 |—19° 5317 6,7 | D| 7.0 |2049,7 | —1,56|—1.6 | 120] —19 01
30 | 3100 [—15° 5908 6,4 | D | 10,0 | 28 32,0 = = 143 —14 38
X. 2| 3379 81  Aqr 64 | D | 11,9 | 2153,6 |—1,9|—0,2 1103 — 7 16
. 2] 3382 | 82 Aar 6,5 | D | 11,9.| 2257,2 | —0,8 | +1,3 | 28 — 647
309 626 48  Tau 6,4 | R | 18,0 025,8 | —1,0 | +1,9 | 245| +1518
9| 635 | ¢ Tau ‘30 | D | 181 | 1123 |—1.6| +0,7| 92 +1532
9| 635 | » Tau 3,9 | R | 18,1 | 801,1 |—1,5|+1,2|240 +1532
18| 1712 | B Vir 3,8 |R | 27,2 500,8|—0,3|—0,2|324 + 159
25 | 2783 |—19° 5182 64 [ D| 5,2 18227 |—1,2| —0,4| 66| —1911
29 1 3333 | 213 B Aqr/f 6,8 | D 9,8 | 2032,5 | —1,3| +0,6 |. 53] — 831
30 | 3472 |— 5° 6011 7,0 | D | 10,3 | 1858,5 | —1,1 | +1,6 | 53] — 437
31 | 3496 |— 3° 50697 7,2 | D | 10,5 | 140,8 |—0,4|—0,5| 56| — 323
31 55 10 Cet 64 | D | 11,3 | 1936,3 | —1,3| +1,3| 78} — 016
XI. 15| 1772 | #  Vir 4,0°| D1 25,7 | 4047 | —0,4 | +1,2 102 — 027
. 15 | 1770 18 Vir 5,9 I{ 25,7 4289 | —0,8| +2,5|247| — 034
S 15 | 1772 | ¢ Vir 40 | R | 25,7 | 5091 —0,7|+0,4 302 — 027
23 | 2997 41B Capm | 7,1 | D 4,7 117 59,0 { —1,2 | —0,4 | 74 —16 45
23 | 3005 47 B Cap 6,2 | D 4,8 [ 1933,2 | —1,1 | +1,5|1011 —16 40
26 | 3432 | 317 B Aqr 6,3 | D 7,8 | 1848,4 | — — | 125 — 607
27 22 |— 2° 19 7,3 | D{ 88 |1908,3 | —1,2| +1,2| 51| — 127
30 208 | 136 G Psc 7,2 | D 1.0 049,1 | —0,9 | —0,7| 69 + 7 41
30| 401 85 Cet 6.3 | D| 11,8 10070 — 5 6| +1035
XIi1. 3 692 & Tau 1,1 | D | 14,1 218,7 | —1,3 | —0,9 | 82! +16 26
3 692 o Tau 1,1 | R | 14,1 3 33,0 [—0,8 | —1,3 | 266| 16 26
5| 1072 | 110 B Gem 6,2 | B! 16,9 | 22562,3 | —0,4 | +4,6 | 209] -+17 49
71 1198 2'B Cnc 6,2 | R | 18,1 307,4 | —2,2} +2,1|231] --1637
71 1210 5 Cne 58 | R | 18,1 518,4 | —1,5 | —0,8 | 260] —+16 34
10 | 1525 | 44 Teo 59 | R | 21,2 | 447,09 |—1.6|—0,7 | 204| + 859
2% | 3255 | 185 B .Aqr 7.4 | D 43119248 | —0,8|—0,9| 78 —1116
27 368 | 380 B Cet 6,3.1 D, 9,3 | 1819,4 | —1,1| +1,8 | 52| + 923
28 398 | 434 B Cet 6,7 | D 9,6 202,2 | —0,2 | —0,7 | 62| +1023
29 608 | 179 B Tau 6,0 | D | 11,3 | 1713,9 | —0,4| +2,0| 85| 41503
30 635 ¥ Tau 3,9 1 D | 11,5 i 104,2 | —0,8 | —3,4. | 181 +1532
30 659 701 Tau 6,4 | D! 11,6 2 401,1 0,0 {—1,831 86| +1551
30 741 | 318 B Tau 57 | D[ 12,3 | 17 18,8 == — 7| +17 06
31 878 | 130 Tau 55 | D | 13,3 | 16 46,5 |— 0,2 | 40,5 | 181| -+17 43
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E. KALENDAR UKAZU

V kalendafi najdeme faze Mésice, planetarni dlkazy a zatméni. Ostatni
tkazy jsou uvedeny v piisluinych &astech rodenky. Konjunkci planet
rozumime okami#ilk, kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce
je 0°, pTi dolni konjunkei je planeta v novu a pii horni konjunkei v tpliku.
P¥i oposici je rozdil geocentrickych délek roven 180°. Konjunkce planet
s Méstcem nebo s jasnéjSimi hvézdam: nastanou, kdyz rozdil rektascensi
obou téles je roven nule. Souasné uddvame rozdil deklinaci.

Hvézdné mapky udévaji polohu souhvézdi spolu s nékterymi vyznad-
nymi objekty uvedenymi pod kazdou mapkou. Casové tidaje v kalendéafi
tikazfi jsou v SEC.

Zkratky, latinskd o eskd jména souhvézdi

And Andromeda - Andromeda Hya Hydra - Hydra
Aqr Aguarius - Vodnat Lac Lacerta - Jestérka,
Aql Aquila - Orel Leo Leo - Lev
Ari Aries - Beran LMi Leo Minor - Maly lev
Aur Awuriga - Vozka Lep Lepus - Zajie
Boo Bootes - Bootes Lib Libra - Véhy
Cam Camelopardalis - Zirafa Lyn Lynx - Rys
Cnce Cancer - Rak Lyr Lyra - Lyra
CVn Canes Venatici - Honicl psi Mon Monoceros - Jednorozec
CMa Canis Maior - Velky pes Oph Ophiuchus - Hadono’
CMi Canis Minor - Maly pes Ori Orion - Orion
Cap Capricornus - KozoroZec Peg Pegasus - Pegas
Cas Casstopeia - Kasiopeja Per Perseus - Perseus .
Cep Cepheus - Cefeus Psc Pisces - Ryby é
Cet Cetus - Velryba PsA Piscis Austrinus - JiZni ryba
Com. Coma Berenices - Kitice Bere- Sge Sagitta - Sip
niky Sgr Sagittarius - Stielec
CrB Corona Borealis - Sev. Koruna Sco Scorpius - Stir
Crv Corvus - Havran Scu Scutum - Stit
Crt Crater - Pohar Ser Serpens - Had
Cyg Cygnus - Labut Tau Taurus - Byk
Del Delphinus - Delfin Tri Triangulum Boreale - Trojthel-
Dra Draco - Drak + nik severn{
Equ Bquuleus - Maly kan UMa Urse Maior - Velky medvéd
Eri Eridanus - Eridan . UMi Ursa Minor - Maly medvdd
Gem Gemint - BliZenci Vir Virgo - Panna
Her Hercules - Herkules Vaul Vulpecula - Listitka
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LEDEN

Merkur pobatkem mésice rdno na vychodni obloze.
Venude rdno na vychodni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Stira, vychézi rino kratce pred Sluncem.
Saturn nepozorovatelny.

Uran v souhvézdi Lva, nad obzorem po celou noe.
Neptun v souhvézdi Vah, vychézi rano.

44 Zemé v pifsluni.

5 20 Prvni ¢tvrt Masice.

9 Merkur v odsluni.

9 5 Venule v konjunkei s Antarem, Venuse 7° severné.

10 10 Aldebaran v konjunkei s Mésfeem, Aldebaran 0,7° jiZné. *

10 14 Mésic v odzemi.

11 5 Merkur v konjunkei se Saturnem, Merkur 1,8° jiZné.
14 1 Mésic v tplnku. ;
16 8 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 4° severns.

21 12 Venuse v konjunkei s Jupiterem, Venuse 1,1° severns.
21 16 Posledni étvrt Mésice.

22 6 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jiZné.

25 9. Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jizné.

25 16 Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 4° jiZné.

26 10 Mars v konjunkei s M&sicem, Mars 6° jiZné.

26 11 Mssic v piizemi.

26 16 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jizné.

26 16 Merkur v horni-konjunkei se Sluncem.

28 7 Mésic v novu. _

31 12 Mars v konjunkei se Saturnem, Mars 1,2° jizné.



FJNOR

Merkur koncem mésice veder na zdpadni obloze.

Venude rdno na vychodni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Stelce, vychdzi kratce pred Sluncem.
Saburn nepozorovatelny.

Uran v souhvézdi Lva po celou noe.

Neptun v souhvézdi Vah, vychazi kolem piilnoci.

4415 Prvni &tvrt Mésice.
6 17 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zakryt)
7 7 Mésic v odzemi.
712 Venuse v konJUnkm se Saturnem, Venuse O 2° severns.
8 20 Uran v oposiei se Sluncem.
10 15 Neptun v zastavce.
12 13 Uran v konjunkei s Masicem, Uran 4° severné.
12 18 Mésic v fiplitku.
17 4 Venude v konjunkeci s Marsem, Venuse 1,1° severnsd,
18 11 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jizng.
20 1 Posledni ¢tvrt Mésice.
22 Merkur v piisiuni.

22 1 Jupiter v konjunkei s Més{cem, Jupiter 5° jizns.
23 4 Mssic v piizemi.

23 5 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jizné.
24 1 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18°).

24 8 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 5° jizné.

24 13 Pluto v oposici. !

24 14 Venufe v konjunkei s Mésicem, Venuse 4 jiZné.

26 19 Mésic v novu.

28 1 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 3° severné.
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"

Poloha souhvézdi poéitkem ledna ve 238, v poloving ledna ve 228, kon-

cem ledna a poditkem tinora ve 211, v poloviné tnora ve 20" a koncem
nora a potitkem biezna v 192 mistnibo stfedntho dasu.

SO O W

!

Zajimawé objekty

. v And, dvojhvézda 2,3m a 5,1m, vzd. 10", pos. thel 63°.

. M 31, galaxie v Andromedé viditeln4 prostym okem.

. Plejady (Kuidtka), pohybové hvézdokupa v Byku.

. Dvojitd hvézdokupa u y a k Persei viditeln4 prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvnitf étyfnasobn¥ hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZencich viditeln4 prostym okem.

« Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,91, vzd. 2", pos. thel 169°.
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BREZEN

Merkur poédtlcem mésice veder na zdpadni obloze.

Venude nepozorovatelnd.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Stielee, vychdz{ rano.

Saturn v souhvézdi Stirelee, vychdzi rano kratee pfed Sluncem.
Uran v souhvézdi Lva po celou noc.

Neptun v souhvézdi Vah, vychédzi veder.

14 3b Merkur v zastavce.

5 1
512
6 3
10 19
10 22
13 9
16 17
19 8
20 8
2012
20 16
21 15
23 8
24 5
25 10
25 13
25 13
26
27 9
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Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,4° jiZné.
Prvni étvrt Mésice. '

Mésic v odzemi.

Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 4° severné.

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Mésic v upliku.

Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° ji
Mésic v piizemi.

Posledni ¢tvrt Mésice.

Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jizné.
Jarni rovnodennost.

Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jizné.
Merkur v zastévee.

Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 4° jizné.
Merkur v konjunkei s Venusi, Merkur 1,9° severné.
Merkur v konjunkei s Mésfcem (zékryt).

Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 2° jizné.
Venuse v odsluni.

Meésic v novu.

Zné.



DUBEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude nepozorovatelna.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvizd{ Stfelee, vychazi po pilnoci.
Saturn v souhvézdi Stfelce, vychazi rano.

" Uran na rozhranni Lva a Raka, zapadé réno.
Neptun v souhvézdi Vah, po celou noe.

1¢ 9 Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,4° jiZné.

Mésic v odzemd.

Prvni étvrt Mésice.

Merkur v odsluni.

Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 4° severné.
Merkur v nejvétii zdpadni elongaci (28°).

Mésic v apliku,

Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jiZné.
Mgsic v prizemf.

Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jiZné.
Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jiZné.
Posledni &tvrt Mésice.
Jupiter v zastévee.
Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 2° jiZné.
Merlcur v konjunkei s Mésicem, Merkur 1° jiZng.

-

Venusge v konjunkei s Mésicem, Venuse 0,7° severns.

Uran v zastavee.

Meésie v novu.

Saturn v zastdvce.

Neptun v oposici se Sluncem.

Aldebaran v konjunkei s Més{cem (zdkryt).
Msésic v odzemi.

6 Hvézddrskd rofenka 1960

8l



Obr. 16.

Poloha souhvézdi poditkem biezna v 0, v poloviné bfezna ve 23D,
koncem biezna g politkem dubna ve 22b, v poloviné dubna ve 21B,
kocem dubna a poéitkem kvétna ve 20" mistniho st¥edniho Gasu.

Zajimavé objekty

6. M 35, hvézdokupa v BliZencich viditelnd prostym okem.
7. & Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,8, vzd. 27, pos. thel 169°.
8. Praesepe (Jeslitky), hvézdokupa v Raku viditelnd prostym okem.
9. v Leo, dvojhvézda 2,6m a 3,9, vzd. 4", pos. thel 121°,
10. £ UMa (Mizar), dvojhvézda 2,4™ & 4,00, vzd. 14", pos. uhel 150°.
11. y Vir, dvojhvézda 3,6m a 3,7m, vzd. 5”, pos. tthel 310°.
12. ¢ Boo, dvojhvézda 2,7m g 5,3m, vzd. 37, pos. tthel 334°.



KVETEN

Merkur koncem mésice veder na zdpadni obloze.
Venude nepozorovatelna.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Stielce, vychazi pred pllnoci.
Satuin v souhvézdi Stielce, vychdzi o plilnoei.
Uran na rozhrani Lva a Raka, zapads po piilnoci.
Neptun v souhvézdi Vah, po celou noe.

44 2h Prvni étvrt Mésice.
4 11 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 4° severns.

6 3 Merkur v konjunkei s Venusi, Merkur 0,2° jiZné.
10 8 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jiZné.

11 7 Mésic v aphiku. »

12 19 Mésic v prizemi.

14 2 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jiZné.
156 4 Saturn v konjunkei 8 M&sicem, Saturn 4° jizné.
17 16 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

17 21 Posledni étvrt Mésice.

19 8 Pluto v zastdvee.

20 Merkur v p¥isluni.

20 23 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 0,1° jiZné.
25 13 Mésic v novu.

26 Mars v piisluni.

28 5 Msésic v odzemi.

31 19 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 4° severné.
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CERVEN

Merkur veter na zépadni obloze.

Venude nepozorovatelna.

Mars v souhvézdi Ryb, pozdéji Berana, vychdzi rdno.
Jupiter v souhvézdi Stielce, po celou noe.

Saturn v souhvézdi Stfelce, po celou noc.

Uran v souhvézd{ Lva, zapadd veder.

Neptun v souhvézdi Vah, zapada po pilnoei.

24171 Prvni $tvrt Mésice.

6 18
914
10 3
10 8
i1 11
16 6
18 20
19 15
20 3
20 6
2111
22 b
22 17
24 4
24 11
26 10
28 3
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Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jizng.
Mésic v apliku.

Mésic v piizemi.

Jupiter v konjunkei s Mésieem, Jupiter 5° jizné.
Safurn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jizné.
Posledni dtvrt-Mésice.

Mars v konjunkei s M&sicem, Mars 2° severns.
Merkur v nejvstsi vychodni elongaci (25°).
Jupiter v oposici se Sluncem.

Merkur v konjunkei s Poluxem, Merkur 6° jiZns.
Letni slunovrat.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zakryt).
Venuse v horni konjunkei se Sluncem.

Meésic v novu.

Msésic v odzemi.

Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 3° severné.
Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 3° severns.



Obr. 17.

Poloha souhvézdi poéitkem kvétna ve 20, v poloving kvétna v 1h,
koncem kvétna a poditkem gdervma v OB, v poloviné &ervna ve 23b,
koncem &ervna a podatkem ervence ve 221 mistnfho stfedniho dasu.

Zajtmavé objekty

13. « Lib, dvojhvézda 2,9m a 5,31 vzd. 230", pos. thel 314°.

14. § Ser, dvojhvérda 4,2 a 5,3m, vzd. 4", pos. thel 179°.

15. M 13, kulov4 hvézdokupa v Herkulu viditeln4d prostym okem.

16. « Her, dvojhvézda 3,0m—4,0n (proménnd) a 5,4m vzd. 5", pos. thel
110°.

17. f Sco, dvojhvézda 2,91 a 5,12, vzd. 14", pos. thel 23°. o

18. g Lyr, dvé hvézdy 4,5™ a 4,7 ve yzd4l. 207" a pos. thla 173°, kterd
dobré oko jesté rozlisi; kazd4s z nich je dvojhvézdou: &' slozky 5,1m
a 6,2m, vzddl. 3", pos. thel 3°, g2 slozky 5,1m a 5,4m, vzddl. 27, pos.
uhel 102°.
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SERVENIEC

Merkur koncem mésice rdno na vychodni ohloze.

Venuse nepozorovatelna.

Mars v souhvézdi Berana, pozdéji Byka, vychaz{ kolem plilnoci.
Jupiter v souhvézdi Stfelce, pozdéji Stira, zapada po pailnoci.
Saturn v souhvézdi St¥elce po celou noe.

Uran nepozorovatelny.

Neptun na rozhrani Vah a Panny, zapads kolem palnoci.

24 Zemé v odsluni.
2 54 Prvni étvrt Mésice.
2 21 Merkur v zastavcee.
Merkur v odsluni.

2( Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jizné.
7 Saturn v oposici se Sluncem. -
13 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jiZn8.
12 Mésic v piizemi.

8 19 Saturn v konjunkei s Mésicem. Saturn 4° jiZné.

8 21~ Mésic v upliku.
15 17 Posledni étvrt Mésice.
17 Venuge v piisluni.
17 2 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.
17 18 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 3° severné.
18 23 Neptun v zastévee.
19 11 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt).
21 16 Mésic v odzemi.
23 20 Mésic v novu.
25 12 Uran v konjunkei s M&sicem, Uran 3° severns.
27 12 Merkur v zastévee.
31 9 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2° jiZné.
31 14 Prvnf 3tvrt Mésice.

3
4
7
7
8
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SRPEN

Merkur podatkem mésice rano na vychodni obloze.
Venude nepozorovatelna.

Mars v souhvézdi Byka, vychézi pred pilnoci.
Jupiter v souhvézdi Stlra, zapadé kolem pllnoci.
Saturn v souhvézdi Strelee, zapada po pllnoei.
Uran nepozorovatelny.

Neptun na rozhrani Vah a Panny, zapadé veder.

14161 Venuge v konjunkei s Uranem, Venuse 1,8° severnd.

319
5 2
518
5 20
5 21
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14 6
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15 15

15 18
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27 15

29 7

29 20

31 1

31 2

Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jiZné.
Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jiZna.
Merkur v konjunkei s Poluxem, Merkur 8° jizné,
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (19°).

Mésic v pfizemi.

Mésic v tpliku.

Venuse v konjunkei s Regulem, Venuse 1° severns.
Uran v konjunkei se Sluncem.

Posledni ¢tvrt Mésice. .

Mars v konjunkei s Méstcem, Mars 4° severné.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,3° jiZné.

Merkur v pifsluni.

Mars v konjunlkei s Aldebaranem, Mars 5° severnd
Mésic v odzemi.

Jupiter v zastavee.

Mésic v novu.

Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuge 1° severns.
Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 2 jiZné.
Pluto v konjunkei se Sluncem.

Prvni tvrt Mésice.

Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jiZné.
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Obr. 18.

Poloha souhvézdi podatkem dervence v 1B, v poloving dervence v O,
koncem d&ervence a poSitkem srpna ve 232, v poloviné srpna ve 220,
koncem srpna a poédtkem zaii ve 21P mistniho stfedniho ¢asu.

Zajimavé objekty

17. B Sco, dvojhvézda 2,9 a 5,11, vzd. 14", pos. hel 23°

18. g Liyr, dvé hvézdy 4,57 a 4,7 ve vzd4l. 207" a pos. thlu 173°, kteréd
dobré oko jesté rozlidf; kaZda z nich je dvojhvézdou: ¢! slozky 5,1m
a 6,2m, vzdal. 3", pos. thel 3°, ¢? slozky 5,1m a 5.4m vzd4l. 27, pos.
thel 102°,

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 357, pos. thel 55°.

20. & Cap, dvé hvézdy 3,8m a 4,5m ve vzdalenosti 6,4’

21. ¢ Aqr, dvojhvézda 4,4m a 4,6m, vzd. 2" a pos. tthel 268°.
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ZART

Merkur nepozorovatelny.

Venude veter na zapadni obloze, zapada kratce po Slunei.
Mars v.souhvézdi Byka, pozdéji Blizench, vychaz{ kolem 22V,
Jupiter v souhvézdi Stira, pozdéji Stfelce, zapads veder.
Saturn v souhvézdi Stielce, zapads veder.

Uran v souhvézdi Liva, vychdzi kritce pied vychodem Slunce.
Neptun nepozorovatelny. )

19 91 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jizns.
2 22 Mésic v prizemi.
5 12 Mésic v upliku.

12 2 Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,2° jizng.

12 23 Posledni &tvet Mésice.

13 11 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 5° severné.

14 19 Mésic v odzemi.

15 21 Saturn v zastévce.

18 8 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 3° severns.

20 23 Venuse v konjunkei se Spikou, Venule 3° severné.
21 0 Mésic v novu.

22 7 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 3° jizné.
22 23 Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 3° jizné.
23 2 Podzimnf rovnodennost.

23 22 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizné.
26 17 Merkur v konjunkei se Spikou, Merkur 1° severné.
27 11 Jupiter v konjunkei s M&sicem, Jupiter 5° jizng.
28 2 Prvni étvrt Mésice.

28 15 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jiZng.

. 29 Merkur v odsluni. ;

29 23 Meésic v p¥izemi.
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RITEN

Merkur nepozorovatelny.
Venuse veder na zapadni obloze.
Mars v souhvézdi BliZenen, vychazi kolem 21b,

Jupiter v souhvézdi Stielce, zapada veder.
3

<)

Saturn v souhvézdi Stielce, zapadd veder.
Uran v souhvézdi Lva, vychazi po plilnoci.
Neptun nepozorovatelny.

44 4% Venuse v konjunkei s Neptunem, Venuse 1,9° jizné.

423

8 23
910
11 23
12 14
12 18
15 19
15 23
20 13
22 5
22 22
24 21
24 23
25 22
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Mésic v upliku.

Merkur v konjunkei s Neptunem, Merkur 4,3° jizn.
Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,3° jizng.
Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 5° severns.

Mésie v odzemi.

Posledni stvrt Mésice.

Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 3° severné.
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (25°).

Mésic v novu.

Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 8° jiZné.
Venuge v konjunkei s Mésicem, Venuge 6° jiZné.
Mésic v piizemi.

Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jizné.
Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jiZns.

Prvni étvrt Mésice. E x
Merkur v zastévee.

Venuge v konjunkei s' Antarem, Venuse 3° severné.



Obr. 19.

Poloha souhvézdi poditkem z4¥i ve 231, v poloviné zafi ve 22b, koncem
za¥ a poéatkem Fijna ve 21, v poloviné ¥jna ve 20B, koncem ¥ijna
a pocatkem listopadu v 19® mistnfho stfedniho asu.

Zajimavé objekty

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5.4m, vzd. 35", pos thel 55°.

20. « Cap, dvé hvézdy 3,8 a 4,5m ve vzd4dlenosti 6,4".

21. { Aqr, dvojhvézda 4,4m a 4,6m, vzd. 2, pos. Ghel 268°.

22. « Pse, dvojhvézda 4,3m a 5,3m, vzd. 2", pos. thel 296°.
1. v And, dvojhvézda 2,3™ a 5,1m, vzd. 10", pos. dhel 63°.
2. M 31, galaxie v Andromedé, viditelnéd prostym okem.
3. Plejady (Kutdtka), pohybové hvézdokupa v Byku.
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LISTOPAD

Merkur v druhé poloviné mésice rdno na vychodni obloze.
Venude veter na zdpadni obloze.

Mars v souhvézdi BliZencl, vychaz{ veler.

Jupiter v souhvézdi Strelee, zapadé veder.

Saturn v souhvézdi Strelce, zapada veder.

Uran v souhvézdi Lva, vychizi pfed-pulnoci.

Neptun nepozorovatelny.

14 80 Neptun v konjunkei se Sluncem.

3 13 Mésic v apliku.

5 19 Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,4° jiZné.

6 Venuse v odsluni.

18 Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem, pfechod p¥ed Sluncem.
1 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 6° severné.

10 Mésic v odzemi. \

15 Posledni étvrt Mésice.

12 Merkur v pfisluni.

12 5 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severné.

13 2 Merkur v konjunlkei s Neptunem Merkur 0,2° jiZné.

16 15 Merkur v zastévee.

17 17 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 2° jiZné.

17 19 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jiZné.

- 19 1 Mésic v novu. :

19 3 Venufe v konjunkei s Jupiterem, Venuse 2,0° jiZné.

20 20 Merkur v konjunkei s Neptunem, Merkur 0,8° severné.
21 b5 Mésic v piizemi.

21 6 Mars v zastavee.

21 16 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 5° jizn&.

21 20 Venufe v konjunkei s Mésicem, Venuse 7° jizné.

22 9 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 4° jiZné.

24 9 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (20°).

25 17 Prvni dtvrt Mésice.

28 8 Venuse v konjunkei se Saturnem, Venuge 2,4° ]1zne

\
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PROSINEC

Merkur pobitkem mésice réno na vychodni obloze.
Venuse veder na zapadni obloze.

Mars v souhvézdi Blizenetl, po eelou noe.

Jupiter nepozorovatelny.

Saturn nepozorovatelny.

Uran v souhvézdi Liva, vychéazi veder.

Neptun v souhvézdi Va,h, vychdzi rano pfed vychodem Slunce.

14122 Uran v zastavce.

<3 2

0 -a1o W

5
7
4
13
11 11
13 9
15 7
16 4
18 12
19 12
19 23
21 16
21 21
25 3
25 7
26~
30 8
30 11

Aldebaran v konjunkei s Mesmem (zdkryt).
Mésic v aplilu.

Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 7° severns.
Mésic v odzemi.

Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severns.
Posledni étvrt Mésice.

Merkur v konjunkei s Antarem, Merkur 5° severns.
Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizng.
Pluto v zastévce.

Mésic v novi

Mésic v pfizemi.

Saturn v konjuikei s Mésicem, Saturn 4° jizns.
Venuse v konjunkei g Mésicem, Venuge 4° jiZné.
Zimni slunovrat.

Prvni &tvrt Mésice.

Mars nejblize Zemi.

Mosrkur v odsluni.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,4° jizné.

Mars v oposici se Sluncem.
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Obr. 20.

Poloha souhvézdi poédtkem listopadu ve 221, v poloviné listopadu ve
211, koncem listopadu a poéatkem prosince ve 207, v poloving prosince
v 191 a koncem prosince v 18" mistniho stfednfho dasu.

Zagimavé objekty

&« Psc, dvojhvézda 4,3m a 5,3M, vzd. 27, pos. ihel 296°.

. ¥ And, dvojhvézda 2,3m a 5,1™, vzd. 107, pos. (thel 63°.

. M 31, galaxie v Andromedé viditelné prostym okem.

. Plejady (Kufatka), pohybové hvézdokupa v Byku.

. Dvojita hvézdokupa u y a h Persei, viditelnd prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvniti é¢tyfnasobnd hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZencich viditeln4 prostym okem.

o
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F. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy étyf nejvétsich planetoid

Datum I‘é‘zl;g"és' DéKlinace 1;5?;‘;' Datum R:gf:':' Deklinace 1;;:‘3_'

1 Ceres 2 Pallas

vel. 7,9 vel. 9,2

h m o / " h m o ’ 173

10, 1. | ... | ..., e 10. ITL. 1825,5 | + 565 | 2,36
1. I11. AT S5 ¢ 1. IIT. 1849,4 { 4 802 | 2,46
21. TIL 20 54,4 | —2241 | 2,565 | 21. IIL. 1909,2 | 4-1041 | 2,59
10. IV. 2121,9 —2140 2,72 10. IV. 19 23,7 -+ 13 42 2,76
30. 1IV. 2145,5 | —2054 | 2,95 | 30. IV. 19316 | 1-1649 | 2,94
20. V. 2204,3 | —2037 | 3,23 | 20. V. 190 381,7 | +1939 | 3,14
9. VL. 22 16,7 | —2108 | 8,57 9. VL 19 23, -+-2137 | 8,31
29. VI. 2221,2 | —2222 | 3,93 | 29. VL. 1909,56 | +4-2208 | 3,41
19. VII. 22 16,4 | —2427 | 4,25 | 19. VII 18 53,2 | 42051 | 3,42
18. VIII. 21 54,5 —27 47 4,43 | 18. VIII.| 18 36,2 -+ 16 07 3,23
7. IX. 21 38,0 —29 00 4,26 7. IX. 18 34,3 +12 08 3,02
27, 1X. 21 29,7 —29 00 3,93 | 27. IX. 18 40,3 + 818 2,80
17. X. 21271 | —2758 | 3,56 | 17. X. 1852,9 | -+ 501 | 2,59
6. XI. 21356 | —2614 | 3,21 6. XTI. 19 10,7 | + 229 | 241
26. XI. 21514 | —2400 | 2,92 | 26. XI. 1932,3 | + 046 | 2,26
16. XII. 2212,2 | —2123 | 2,69 | 16. XIL | ..... | ..... -

3 Juno 4 Vesta

vel. 9,9 = vel. 6,0
.L. | snsee | e 1. 1, 15 49,7 — 1504 812
21. 1. 1647,8 | —1158 | 2,24 | 21. 1. 16 30,83 | —1656 | 3,33
10. IT. 17 10,1 | —1141 |.2,39 | 10. IL. 17 09,8 | —1806 | 3,61
1. I1T. 17 28,8 | —1055 | 2,59 1. IIT. 17 46,8 | —1840 | 3,97
21. IIL. 1742,2 | — 945 | 2,84 | 21. IIT. 1819,7 | —1845 | 4,43
10. IV. 17 48,9 — 816 3,13 | 10. IV. 18 46,6 —18 36 5,02
30. IV. 17 47,6 — 641 3,43 1 30. IV. 19 05,1 —18 34 5,73
20. V. 1787, | — 518 | 8,70 | 20. V. 1912,3 | —1900 | 6,54
9. VI. 17 22,3 — 427 3.84 9. VL. 19 06,3 —2011 7.2%7
29. V1. 17 05,6 — 425 3,80 | 29. VL. 18 49,2 —21 57 7,63
19. VII. 1653,3 | — 514 | 8,62 | 19. VIL 1829,9 | —2344 | 7,37
18. VIII. | 1649,7 | — 729 | 8,21 | 18. VIIL.| 1818,8 | —2535 | 6,23
7, IX. 16 57,7 | — 914 ;| 2,95 7. IX. 1828,0 | —2614 | 5,41
27, IX, 17 12,5 —1056 | 2,73 | 27. IX. 18 48,3 —26 25 4,71
17. X. 1782,9 | —1223 ¢ 256 | 17.X. | 1916,4 | —2604 | 4,14
6. XI. 17 57,7 —13 27 243 6._XI. 19 49,7 —25 06 3,70
28: XL 0 menes || waees W 26. XI. 20 25,9 —23 28 3,37
18, XL I e vwon | sl 16, XII. | 2103,6 | —2114 | 3,11
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KOMETY

V r. 1960 odekdvéme ndvrat 7 zndmych periodickych komet. Jsou to:
komsta Gale, Schaumasse, Véisilid, Borelly 1, Brooks 2, Reimmuth 2
a Finlay. O jednotlivych kometich nvidime:

1. Kometa Gale o dobd obéZné 10,8 rokt patii k Saturnové rodiné
komet. Objevena byla dne 7. dervna 1927 (oznaleni provisorni 1927 f,
definitivnl 1927 VI.). australskym amatérem Galem, a to triedrem.
Jevila se jako objekt 8 velikosti o priméru3’ v souhvézdi JiZnich Ryb.
Byla sledovédna na observatofich jiZni® polokoule jako objekt 10—11
velikosti, a to do 2. z&¥. PP svém névratu v r. 1938 byla objevena
Cunninghamem (Oak Ridge) (1938a def. 1938 L.) dne 1. kvétna, a to
80° od predpoklidaného mista. Byla 10 vel., pozdgji 11—12 vel., s malou
komou (2'—3,8"). Pozorovatelnad byla hlavnd na jiZni polokouli. Jeji
n4vrat do pfisluni odekévime v tnoru 1960,

2. Kometa Schaumasse o ob&zné dobs 8 rokit byla pozorovina celkem
v 5 navratech: byla tedy pozorovéna ve viech névratech, mimo rok
1935. Nejptiznivejsi byl ndvrat posledni. Dne 24. I. 1952 jevila dokonce
slaby piimy ohon I. typu, dlouhy 1,5°. Tato kometa projde pfislunim
17. IV. 1960. '

& Misto @ Max. Posl.
Znateni Dne Objevitel obj. t Vel. komy | jas. Doba POZOT. Vel
1911h 1911 VIL. | 80.X]1.| Schaumasse | Nizza 12 13-3,5 | 10-11| XIIL. [18.II. 12|<14
1919e 1919 1V. 29. X. | Schaumasse | Nizza 10-11f — 10-11 |X. XI.[ 1.1. 20|<12
1927g 1927 VIII.| 4. X. |v. Biesbroeck Yerkes 12 0,56 12 X. XI.; 21. 1. 28|<15
1944a 1943, V, | 24. I11.| Gidas Flagstaw 15 — 15 II1. {20.VII.44| 19
19511 1952. III. | 30. IX.| Cunningham| Mt6. Wilson| 18,6 <0,1 ! 4,9 122, I11.|24. V1. 52| 17

3. Kometa Vdisild s dobou obdhu 10,5 rokfi byla objevena dne 8. IT.
1939 zndmym finskym astronomem Viisild ve Finsku (Turku). Péivodné
byla povaZovéna za malou planetku a oznadena 1939 CB. Byla 15 vel.;
dodatetné byla objevena na desce z 19. I. 39. Béhem mésice ukézal se
viak jeji kometdrni charakter. Byla sledovana do 8. VIL., kdy jeji jas
poklesl na 17 vel. Nejjasnéjsi byla v druhé poloviné dubna (13,6 vel.).
Po druhé byla, pozorové,na v r. 1949 (1949 h, def. 1949. V.), kdy ji znovu
objevil nd8 znamy lovee komet A. Mrkos na Skalnatém Plese, a to 19.
prosmca, jako objekt 17. velikosti o priméru 0,2’. Naposled byla pozo-
rovina na Mt. Wilsonu v gervenci 1950, kdy byla 19 vel. Prachod pii-
slunim v r. 1960 se otekdvs v kvétnu.
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4. Kometa Borelly 1 s dobou ob&hu 7 roké objevena 28. XII. 1904
znémym franc. loveem komet Borellym v Marseille; byla pozorovana
v 6 nivratech:

Znageni Dne | Objevitel ”é{fff Vel 2 ﬁ"‘s" Doba plg‘;i};_ Vel.
1904¢ 1905 IL. | 28. XIL.| Borelly Marseille | 10 | 1-2' | 8,8 | 2.1. | 24.V. |14-15
1911e 1911 VIIT.| 19. IX. | Knox-Show | Helwan 13| — 8,5 |16. X1.| 8. V. 14
1918¢ 1018 IV. | 7. VIIL.| Faye Nigza | 13 9" |13.XIL| 2L IV. | 14
1925 1025 VIIL |14, VIIL.| Schaumasse | Nizza |13 | 0,7 | 11 IX. | 1L V. | 165
19321 1032 IV. | 80.VIL | v.Biesbroeck| Yerkes | 12 11 IX. |28 I | 16
10541053 IV, | 8. TI. | Romer Lick 18 = | I 4.0 | 19,5

_ 'V r. 1925 jevila slaby chvost 0,7° dlouhy, koncem zafi se prodlouzil
na 2'. 1932 v z4f{ jevila n&kolik jader. V r. 1939 pozorovana nebyla.
V r. 1954 existuje jen velmi malo pozorovini. V tnoru 1954 jevila slaby
chvost. V r. 1960 mé projit pfislunim dne 12. dervna.

5. Kometa Brooks 2 s dobou ob8hu 6,7—6,9 r patii ke krétkoperio-
dickym kometim zndmym ji% od r. 1889 Celkem bylo pozorovéano téchto
9 navrati:

Objeve- L Misto | & | Max. Naposled

Znaden{ o dite Objevitel obj. Vel. komy; jas. Doba DOZOL, Vel.
1889d 1889 V. 8. VIIL.| Brooks N.York| 11 — , 8 IX. ]13. I.91|slabd
1896c 1896 VI. |20. VI. | Javelle Nizza 12 1’ | 10,5 | 8. IX. |25.I1. 97| >12
1903d 1908 V. [18.VIIL| Aitken Lick 14 3 | 10 XII. (15, IT. 04| 16
19104 19111. 28. IX. | Aitken Lick 15,56| . o —  [29.X1.10]| 18
1925g 1925 IX. | 9. IX. | Bajn Simeiz 13,1 12 8. X. 8. I.26/ 16
1932m 1932 VIIL.[25. IX. | v. Biesbroeck | Yerkes | 12 . 10,5 | 20. X.#(22.111. 38| 16
1939g 1939 VII. (17. VL. | Jefir. +Adams | Lick 17 . 12,6 | 7. X. | 6. I.40{ 15,5
19461 19461IV. (28. VI. | Jeffreys Lick 18 ¢ 1 24, I.47%7| 17,5
1953b 19583 V.  |18. VL. | Jeffr. +Romer | Lick 18 . 17 |18. XII1.| 5. II. 54| 19

i

Pozorovateliim unikl tedy jen navrat z r. 1918. Kometa byla zajimavs
tim, e v r. 1889 byly pozorovany 4 jeji sputniky (12 vel.), které se oddé:
lily od jadra komety. V r. 1910 byla pouze 2 jeji pozorovéani; v r. 1925
zjistén kratiky chvost 1’ dlouhy (10. X.). Spektrum z r. 1896 je spojité
s emisnf zelenou 8arou uhlovodiku. P¥islunim projde 17. éervna 1960.

6. Kometa Reinmuth 2 s dobou ob&hu 6,6 r. Poprvé objevena v Heidel-
bergu-Konigsstuhlu dne 10. za¥i 1947 (1947j, def. 1947. VIL.) jako objekt
12,5 vel. s jadrem 14 wvel. Naposled pozorovéna 1. tinora 1948 jako
obldgek 17,7 vel. Do oblasti viditelnosti pfivede ji pravdépodobné

7 Hvizdilskd rotenka 1960 : 97



Jupiter, nebot v 1. 1943 —1945 byla v jeho blizkosti. V r. 1953 (1953d =
= 1954 V.) byla dne 5. dervence 1953 znovu objevena v. Biesbroekem
jako difusni objekt 19. velikosti. Naposled byla fotografovéna dne 26.
listopadu, kdy byla 18. velikosti. Jde tedy o kemetu velmi slabou. P¥f-
slunim projde v Fjnu 1960.

7. Kometu Finlay o dobd obéhu 6,8 rokt zndme od r. 1886, ale bylo
pozorovano jen 6 jejich prachodi:

Znageni Objeve: lonjevitel|  Misto obj. | Vel. |1 o | 4%+ | Doba *\ggggfd Vel.
1886¢ 1886 VIL. |26.1X. | Tinlay | Kapské masto| 11 | 1 | 80 |19.XT. |16.I71.87[10/11
1808b 1803 TiT. |17.V. | Pinlay | Kapskéméstol 11 | 1 | 8-10 [24.VL | 9.IX.08| 11

1906d 1906 V. 16. VIL.| Kopf Heidelberg 9 & 1) 5 |27.VIII.| 7.I. 07|15/16
19192 1919 II. 30. VIL.| Wolf Heidelberg 10,5 9 |26.VI1II.|20.IX.19| 12
1926d 1926 V. 3.VIII.| Stobbe | Bergedorf 11/12 11 VIIi.| XII. v. sl.
19531 1953 VIL. | 7.XII.| Chermes| Johanesburg | 13,5 10,5 6.I11. | 1.IV.54| 17

=t Y

Kometa se jevi jako kruhov4 mliZinka bez jadra, velmi obtiZné k po-

. zorovani. P¥iznivym byl zjev z r. 1906, zato p¥i ndvratech 1900, 1913,

1933, 1940 a 1946 kometa nebyla vibec pozorovana. V r. 1960 odeka-
vame, Ze projde piislunim v listopadu.

Kazdorotns sledujeme komety Otermové a Schwassmann- Wachmomn 2,
které se pohybuji po drahdch o velmi malé vysttednosti. Zmény jejich
jasu jsou odrazem slunedni &innosti, a proto je velmi zdsluiné jejich
pozorovani. .

Pravidelné periodické komety olekdvané v r. 1960.

Oznateni T @ Q K q e P

9 %y 2 rokil
Retnmuth 2 | 1954 TIT 27,05 | 44,19 | 297,22 | 7,12 | 1,867 | 0,469 | 6,593
Brooks 2 1960 VI 17,31 | 197,10 | 176,89 | 5,57 | 1,763 | 0,505 6,720
Finlay 1953 XII 25,88 | 321,07 45,42 3,44 | 1,049 0,708 6,810
Borelly 1 1960 VI 12,56 | 350,74 76,23 | 31,09 | 1,452 0,604 | 7,021
Schaumasse | 19601V 17,43 51,95 | 86,24 | 12,02 | 1,196 0,705 8,179
Viéiséld 1949 XT 11,30 | 44,33 | 135,46 | 11,28 | 1,752 | 0,635 | 10,525
Gale 1949 TV 25,85 | 210,00 | 66,08 | 11,47 | 1,1513 | 0,765 | 10,822
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METEORY .

Piehled o dinnosti meteorickych roji je obdobny pfehledfim vminu-
lych HR, piepoéteny na rok 1960 a doplnény nékterymi nov&jiimi
tdaji. Meteorické roje jsou rozdéleny do &y skupin. V prvé tabulee jsou
uvedeny pravidelné hlavni roje, v druhé skupiné nepravidelné roje,
tj. ty, jichZ dinnost znadné kolisi rok od roku a které jsou v nékterych
w;’rch névratech velmi bohaté, ve tfet! skupiné jsou mén& vyznaéné
roje a ve Gtvrté pak hlavn{ denm roje pozorovatelné meteorickymi
radary.

Podminky viditelnosti jsou urfeny jednak datem &innosti maxima
a trvanim &innosti roje, jednak staffm Mésice a jeho polohou viiéi radian-
tu. Z téchto divodu jsou pifznivé delta Aquaridy, Cetidy, y Monoceridy
a Adroomedidy I. Pro piznivou mésiéni fizi budeme sledovat Lyridy,
n Usrsidy, Leonidy, prosincové Geminidy a Ursidy. Vénujeme pozornost
i fjnovym y Draconiddm, i kdyz maji nepiznivy Mésic.

Pozorovani meteord, i kdyz se dnes provadi pHstrojovymi metodami:
fotografif, radarem i fotoelektrickymi metodami, m4 stale sviij vyznam,
i kdyZ se omezime na sledovéni visudlni, nebo sledujeme teleskopické
meteory Sirokouhlymi svételnymi dalekohledy.. Je proto oborem, ktery
se vyborné hodi pro amatérskou praci. Hlavnim cflem t&chto pozorovéni
je: b
1. Zjisténi hodinovych frekvenci, nejlepe v okoli zenitu, s kontrolou
. prizradnosti vzduchu (uvedenim mezné hvézdné vehkostl) a 8 uzitim
statistické metody dvojiho poéitini.

2. Studium rozloZeni meteorii podle velikosti a hmoty, a to jak
v rojich, tak i meteorll sporadiclych.

3. Neomezit se toliko na meteory viditelné prostym okem, ale i na
meteory teleskopické. ~

4. Sledovini meteorickych stop, hlavné dlouhotrvajicich, a jejich
variace dovoluje urdit proudy ve vysoké atmosféfe (ionosféfe).

5. Sledovani velmi jasnych meteortt umofiiuje studium i niz§fch
tasti vysoké atmosféry (pod 50 km), event. usnadiiuje nalezeni zbytkd
bolidft na Zemi.

Amatérsks pozorovam v minulych létech zpracovavala Lidova
hvézdirna v Brné, nyni je téz organisuje Astronomické spolednost pii
CSAV. ,_
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L. Pravidelné hlavni roje

N 1 i i
‘ Radiant | Dennf pohyb oo — 2 Max. Geoc. Stari
An Oznateni v S £5122| Thod. rychl. & pro
& I ) ‘ de | 46 & 512 2] potet rok max.
© L] ° o =
Draconidy 231 | +50 . ® 1. 4,38 1[35 44 1943 | 40,9 5,6
gy i Aurigidy 75| +42 . . 1. 9,6 |+5|12| — — ) 12,2
ShE 27 sz | Lyridy 2734 +34 | +0,8 | +0,2 IV. 21,67 | 4712 23 1949 | 40,8 | 25,4 &
7 Aquaridy 386 | — 1! +0,9| +0,4 V. 3,77| 10| 8| — — 66,1 7,9 ’
Scorp.-Sagit. | 260 | —26 | +0,9 VI. 13 80 | 12 = = 18,56
p Cassiop. 356 | +60 | +1,0 | +0,3 | VII. 26 20 —| — — s 2,2
6 Aquaridy 839 { —16 | +0,9 | 40,2 | VII. 27,7 | 1020 | — —_ 38,8 3,9 |4
Perseidy 47 | +58 | 41,4 | +0,1 |VIII. 12,26 | 207:50 | — — | 59,3, 19,6
Orionidy o4 [ +15| +1,2 | 40,1 X. 21, 10,f.20 50 1936 | 66,9..| 22,0
Tauridy 3 53| +17 | +0,6 | +0,1 x! X. 80+ | 40 12 —_ L — 28,7 9,56
-] Arietidy &, 50| +22 | 40,6 [ 40,1 [+ X. 30+ |45:i—| — 2z . 9,5 | -
Leonidy 158 | +22 | 40,7 | —0,4 | XI. 16,50 3 20 63 1933 | 70,6 | 27,0 |-
Geminidy 118 | +32 | +1,0 | —0,1 | XII. 13,63 | 6340 | 120 | 19256 | 34,7.| 24,6
Ursidy 207 | +80 . ; XII. 22,62 1|15 20 | 1945 | 33,4 4,2
I1. Nepravidelné roje (éinnost obéasnd)
Bootidy 210 | +45 3 VI. 8,6 1| v 59 | 1930 | 18 14,1
Libridy 287 | —27 v VI. 9 11 v 7 1937 i 14,5
n Ursidy 220 | +57 ‘ VI. 27,3 51 v 22 | 1927 | 18 3,2
Aurigidy 86 | +41 . VIII, 31,63} 1| v 35 1935 . 9,1
Sculptoridy 80 | —26 i IX. 8 1| v i 1937 | 20,4 | 16,6
y Draconidy | 262 | +54 | +2,1 | —0,1 X. 9,76| 1| v | 1000 | 1946 | 20,4 | 18,8
Cetidy 50 | — 5 . X. 19,1 1) v 100 | 1935 . 28,1
y Monoceridy | 110 | — 5 & XI1. 20,7 1 } v | 3000 | 1935 ] 1.7
Andromed. 1. 24 | 444 . XI. 26,7 1| v | 10000 | 1885 | 16 7.7
Andromed.II.| 25| +43 . XII. 1+ 5 \ v — = 16 12,0
ITI. Vedlejsi roje s malow Sinnosti
Radiant Radiant
Oznadeni Datum |trv. -:i>g Oznaden{ Datum [trv.|Z S
@ é 28 « ] 88
° ° d o o d
Cygnidy 295 | +55 | I.16| — «Piscidy aust. | 345 | —30 |[VIII. 1|10
Bootidy 220 | +10 | IIL. 9| — | . | ¢ Aquaridy 335 0 |VIIL. 3/ 15| .
Hydraidy 185 | —25 | IIL. 23, — | . | Cys.-Cep. 0| + 5| IX.14/ 10| .
Virginidy 190 0 |III. 25| 15 | . | = Cygnidy 310 | +55 |VIIL.18| 15| .
& Virginidy 210 | —10 ' IV. 8| 10| . | Piscidy 290 | 455 |VILL.10| — | .
o Capricornidy | 305 | —10 (VII. 26| 10 | . | Perseidy 55 | +53 | IX.15/ 10| .
¢ Capricornidy | 825 | —15 (VIL. 27 15 | . | Velaidy 150 | =50 | X1I1.27) — | .
|
IV. Denni roje
o Cetidy 30| — 3| V.19]|10] 15| Arietidy 44 | +23 [ VI. 5|80 | 60
¢ Perseidy 62 | 424 | VI. 5|20 | 14 | g Tauridy 87 | +23 | VI.20 |12 | 28
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G. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd jsou obsaZeny viechny hvézdy do
tiet! velikosti a do deklinace — 30°. V jednotlivych sloupcich je uve-
deno:

1. Jméno hézdy. U nékterych visudlnich dvojhvézd je vyznaleno
pismenem A4, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi slozku.

2. Visudlné hvézdnd wvelikost (V). Fotoelektricky méfené velikosti
v mezindrodni soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy
jsou vyznateny dvojteckou.

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského t¥{déni. Rimské
dislice oznacuji tiidy svitivosti, které charakterisuji absolutni jasnost
hvézdy. V nékolika piipadech jsou k disposici pouze spektra starsi.
Spektrum t¥idy 4 s kovovymi carami je oznadeno Am.

4.—86. Rektascense («), jeji roénf zména, (7. z.) a vlastni pohyb vrektas-
censi (U,).

7.—9. Deklinace (8), jeji rodni zména (r.z.) a vlastni pohyb v dekli-
naci (). A
10. Radidint rychlost (R), + znadl vzdalovani, — pfibliZovani.

11. Paralaze (7). Hodnoty, opirajicf se pfedeviim o uréeni fotome-
trickd (paralaxy spektralni, tt{dy svitivosti) a dynamicks (dvojhvézdy),
jsou vyznadeny dvojtedkou. Vzdilenost v parsecich obdriime jako
pfevratnou hodnotu paralaxy. Nésobime-li é&slem 3,26, prevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutni wvisudlné hvézdnd wvelikost, (M), tj. hvézdnd velikost,
jakou by méla hvézda ve vzdilenosti 10 ps. Absolutni velikost slouzi
k porovnivéni skuteénych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

Vv

a — poloha a pohyb se vztahuji na tézisté u dvojhvézd,

b — poloha a pohyb se vztahuji na stied spojnice sloZek dvojhvézdy,
¢ — dvojhvézda visuilni,

d — dvojhvézda spektroskopicka,
e — fotometrickd dvojhvézda (zékrytovi proménnd),
f — proménné hvézda,

\g —i radidlni rychlost proménna,

h — interstelirni ¢iry ve spektru.

%
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Ze stfednich poloh «,d vypodteme polohy zdénlivé &', ¢’ pomoci
vzored

& =0 +f+Flgsin (@ +«)tgd - hsin (H + «) see d] + fu, ,
¢’ =& 4 g cos (G +«) + h cos (H 4 a)sind 4 i cosd + tus.

Poéitame-li zdanlivou polohu pro prvni polovinu roku, vychézime
ze stfedni polohy 1960,0, poéitdme-li zdanlivon polohu pro druhou
polovinu roku, vychézime ze stfedni polohy 1961,0. Tuto stfedni polohu
obdriime ze stfedni polohy 1960,0 pripoétenfm piisluiné roéni zmény.
V uvedenych vzorcich je zanedbdn vliv paralaxy hvézdy a vliv kritko-
periodickych élenti nutadnich. Pomoené velidiny ¢, f, g, G, k, H, 4, vysky-
tujic se v téchto vzorcich, najdeme v tabulce na str. 106. Cleny sf, g G
jsou dlouhoperiodické éleny nutaéni, ¢leny s k, H, ¢ jsou ¢leny aberaéni
a t znadl dobu, vyjidfenou ve zlomku roku, uplynuvsi od poditku
roku 1960,0 (1961,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 107 jsou zdanlivé polohy Polarky vietné kritkoperiodickych
dlent nutatnich. Na pravé poloviné téie strany je tabulka azimutu
Polarky jako funkee hodinového fihlu H a zemépisné &iky @. Azimut
je potitan od severntho bodu a je zdpadni pro H od 0h—12k a vychodni
pro H od 12t do 14h. V téze tabulece najdeme veliGinu f, kterd slouit
k uréeni vysky Polarky h: ¢ ‘

h=g¢+f.

Nastr.108 —111 jsouuvedeny zdanlivé polohynékterych jasnych hvézd
pro okam#ik vrehnfho priichodu greenwichskym polednikem. V efeme-
ridédch nejsou vzaty v Gvahu kratkoperiodické nutaéni &leny. Datum,

na né? piipadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupei pro rektascensi.
U dvojhvézd je uvddéna vidy poloha jasnéjsi slozky.
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REDUKCNT VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1960
Svétova ptlnoc 0h SC = 10 SECJ

Mésic, den t f g @ h H 4
a s L h m = h m o
I. 3 | 40,004 | +0,031 9,78 555 20,42 2317 —1,64
13 | +0,082 | 4-0,121 9,81 541 20,25 22 39 —3,02
23 | -+0,059 | 4+-0,198 9,65 529 20,02 22 01 —4,31
II. 2 | 40,087 -+ 0,294 9,48 513 19,74 21 21 — 5,47
12 | +0,114 | 4-0,375 9,47 500 19,43 20 41 —6,44
22 | +0,141 | 0,430 9,46 4 51 19 16 19 59 —17,22
IIT. 3 | 40,169 +4-0,478 9,35 4 42 18,95 19 16 — 7,77
13 | 40,196 | 40,537 9,34 432 18,80 18 33 —8,07
23 | +0,224 | 40,595 9,64 424 18,79 17 50 — 8,14
IvV. 2 | 40,251 40,627 9,70 4 20 18,86 17 06 — 7,96
12 | 40,278 | 4-0,673 9,82 414 19,02 16 25 — 17,54
22 | +0,306 | 0,750 10,17 405 19,26 15 44 —6,92
V. 2 |40,333 +0,812 10,62 4 00 19,54 15 04 —6,09
12 | 40,360 | 40,872 10,96 355 19,81 14 25 —5,09
22 | 40,388 | 40,963 11,32 345 20,08 13 48 —3,96
VI 1 -+0,415 | +1,063 11,83 337 20,28 13 12 —2,72
11 | 40,448 | 41,157 12,33 329 20,40 12 37 —1,40
/21 | 40,470 | 1,244 12,65 320 20,47 12 01 —0,06
VIL 1 | 40,497 --1,347 13,00 310 20,42 11 26 41,30
VII. 1 | —0,503| —1,727 14,78 918 20,42~ 1126 -+ 1,30
11 | —0,475| —1,614 14,20 911 20,28 10 51 -+ 2,61
21 | —0,448 | —1,538 13,78 9 07 20,10 1015 =+ 3,85
31 | —0,420 | —1,467 13,25 9 05 19,84 938 +4,99
VIII. 10 | —0,398 | —1,373 12,64 9 00 19,56 9 00 -+ 5,99
20 | —0,366 | —1,304 12,27 8 55 19,30 821 -+ 6,83
30 { —0,338 | —1,262 11,96 8 54 19,05 741 -+ 7,48
IX. 9 | —0,311| —1,205 11,54 8 52 " 18,87 6 59 + 7,91
19 | —0,284 | —1,445 11,22 847 18,79 617 +38,13
29 | —0,256 | —1,098 11,08 8§41 18,80 5 34 -+8,10
X. 9 | —0,229| —1,060 10,94 837 18,90 4 52 +7,84
19 | —0,202 | —1,005 10,72 831 19,12 410 47,36
. 29 | —0,174 | —0,926 10,56 819 19,37 328 + 6,62
XI. 8 | —0,147| —0,865 10,56 809 19,66 248 5,70
18 1 —0,119 | —0,799 10,42 8 00 19,96 208 +4,60
28 | —0,092 | —0,693 10,15 746 20,20 130 43,34
XII. 8 | —0,065| —0,589 10,05 730 20,38 0 52 +1,98
18 | —0,037 | —0,500 9,92 717 20,48 014 +- 0,66
28 | —0,010 | —0,396 9,59 702 20,46 23 37 —0,89
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RN

« UMi = POLARKA

PFi vrehnim pri-
chodu grenwich.

VYSKA A AZIMUT POLARKY
{poditany od severntho bodu)

8¢ polednikem

o 8
1n -+89°
m S ’ ”
I 1,8 | 5645,8 | 04 55
11,8 38,3 56
21,8 19,5 57
31,7 06,0 57
I1. 10,7 65 53,2 56
20,7 40,6 55
L. 1,6 28,9 53
11,6 19,8 51
21,6 12,8 48
! 31,6 07,4 45
IV. 10,6 04,6 42
20,5 05,0 39
30,5 07,7 36
V. 10,56 12,2 33
20,4 19,2 31
30,4 28,6 28
VI. 9.4 39,2 27
19,3 50,6 25
29,3 56 03,6 25
VIL 8,3 16,0 | 24
183 29,4 25
28,2 429 | 25
VIIL 7,2 56,7 | 21
17,2 | 57 09,6 28
27,2 o211 31
IX. 6,1 32,0 33
16,1 420 | 36
26,1 49,9 39
X. 50 55,2 43
15,0 | 58 00,2 46
24,9 02,9 50
XI. 3,9 02,9 54
13,9 01,0 57
23,9 57 57,3 | 0501
XII. 3,9 50,9 04
13,9 42,0 07
23,8 32,0 09

N ! 50 | 500 | 550 % '
h m ° ’ =] ’ (=] s (] " h m
000 +055 | 000 | 000 | 000 | 24 00
020| +055 | 007 | Q08 | 009 | 2340
0401 4+054 | 014 | 015 | 017 | 2320
100 4053 | 021 | 023 | 025 | 2300
1207 +052 | 027 | 030 | 034 | 2240
140 +950 | 034 | 037 | 042 }2220
200)] +048 | 040 | 044 | 049 | 2200
2201 4045 | 045 | 050 | 056 | 2140
2401 4042 | 051 [ 056 | 103 § 2120
300f 039 | 056 | 101 | 110 {2100
320 036 | 100 [ 107 | 115 12040
340 -+032 | 105 | 111 | 120 ]2020
400 4028 { 108 | 115 | 1251|2000
420 4023 | 112 | 119 | 128 | 1940
440 +019 | 114 | 122 | 131 |[1920
500 +014 | 116 | 124 | 134 | 1900
520| 4010 | 117 | 125 | 135 | 1840
540 4005 | 118 | 126 | 136 | 1820
600 000 | 118 | 126 | 187 | 1800
620 —005 | 118 | 126 | 136 | 1740
640 —010 | 117 | 125 | 135 | 1720
700 —014 | 115 | 123 | 132 | 1700
720 —019 | 113 | 120 | 130 | 1640
7400 —023 | 111 | 117 | 127 | 1620
800] —028 | 107 | 114 | 123 | 1600
8201 032 104 | 110 | 118 | 1540
8401 —036 | 059 | 105 | 113 } 1520
900] —039 | 055 | 100 | 107 | 1500
9201 —042 | 050 | 055 | 101 | 1440
940] —045 | 044 | 048 | 054 | 1420
1060] —048 | 038 | 042 | 047 | 1400
1020 —050 | 033 | 036 | 040 | 1340
1040] —052 | 026 | 029 | 032 | 1320
1100] —053 | 020 | 022 | 024 | 1300
1120} —054 | 013 | 015 | 017 | 1240
1140} —055 | 007 | 007 | 008 | 1220
1200 —055 | 000 | 000 | 000 | 1200
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o Tauri B Orionis « Aurigae « Orionis
Mésie, den

a ] o ] o 8 * 3
4h 33m | 4+16°25'| 5h12m | —8°14’ | 5h13m | +45°57°| 5h53m | +7°23

s " s 7 s ” s ”
I. 0 38,64 42,1 38,11 |, 59,8 45,79 28.9 01,66 53,8
10 61 41,8 10 60,8 79 30,3 70 52,9
20 54 6 04 62,2 72 31,56 69 2
30 43 3 37,95 63,4 59 32,6 64 51,6
II. 9 28 1 82 64,4 41 33,56 54 1
19 12 40,8 66 65,1 19 34,1 40 50,7
29 37,94 5 48 6 | 44,94 4 24 4
III. 10 75 2 29 8 67 4 06 3
20 57 0 10 7 40 1 00,88 2
30 40 39,8 36,92 4 15 33,5 69 3
Iv. 9 26 6 75 64,8 | 43,92 32,6 52 4
19 15 4 62 0 73 31,6 37 7
29 09 4 51 63,0 50 30,3 25 | 511
V. 9 07 5 45 61,8 51 29,0 16 6
19 09 7 42 60,3 48 27,6 12 52,2
29 16 40,1 44 58,7 52 26,2 11 9
VI. 8 28 6 51 56,9 63 24,9 15 53,8
18 44 41,2 61 55,0 78 23,7 23 54,7
28 64 9 76 53,1 44,00 22,6 35 55,7
VII. 8 87 42,8 93 51,2 26 21,7 50 56,7
18 38,12 43,7 37,14 49,3 56 20,9 69 57,7
28 40 44,6 37 47,5 89 4 90 58,7
VIIL. 7 69 45,6 62 45,9 45,25 0 01,14 59,7
17 98 46,5 89 44,6 63 19,8 39 60,5
27 39,28 47,4 38,16 43,5 46,03 9 65 61,2
IX. 6 58 48,2 44 42,7 43 20,1 93 7
16 87 8 72 3 83 4 02,21 62,0
26 40,15 49,4 99 2 47,23 21,0 49 1
X. 6 42 7 39,26 6 61 T 78 0
16 67 50,0 52 43,2 99 22,5 | 03,06 61,6
26 90 1 6 442 48,34 23,6 33 0
XI. 5 41,11 1 98 45,5 66 24,7 58 60,3
15 29 0| 40,18 47,0 96 25,9 82 59,4
25 44 49,8 35 48,7 | 49,22 27,3 | 04,04 58,5

29

XI1. 4% 56 6 9 48 50,5 9 42 28,7 22 57,6
14%% 64 4 58 52,2 58 30,2 19 38 56,5
24 68 1 64 54,0 68 31,7 49 55,0

* B Ori, o Aur, & Ori: XIL. 5 *¥ g Ori: XII. 15.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. « Canis min. B Geminorum « Leonis
Misie,den 7

o g & é o é o ]
6h 43: |—16°39'{ 7R 37m | +5°19' | 7h 420 | 428°07'| 10006m | +12°09°
s ” s ” s " s ”
L 1 {,2445 47,0 | 13,75 33,2 | 53,54 15,0 | 15,32 38,9
10% 51| 493 |, 88| 38201}, 170 1 59 | 37,5
20%* 52 | .51,8° 06 30,9 81 4 82 36,4
30%* 48 |, 534 99 29,9 86 9 16,00 35,5
IL. g%* 39 55,1 98 2 86 16,5 14 34,9
Jgk#* 27 56,6 91 28,6 80 17,2 |,, 22 5
29 11 87,5 81 3 69 9 26 4
III. 10 23,9 58,2 67 1 54 18,6 25 6
20 73 6 51 0 37 19,2 20 9
) 30 52 7 33 1 18 7 12 35,4
Iv. 9 32 4 15 3 52,98 20,2 01 9
19 14 57,9 | 12,98 6 78 ' 5 15,89 36,6
29 22,98 0 82 29,0 60 6 75 37,2
7. 9 85 55,9 69 5 45 7 61 9
719 75 54,5 58 30,0 32 6 48 38,5
29 -89 52,9 50 7F 23 4 35 39,2
VI 8 66 51,1 45 31,4 18 2 23 7
18 68 49,1 44 32,2 16 19,8 14 40,2
28 T4 47,1 47 33,0 19 4 05 7
VIL. 8 83 45,0 53 8 25 18,9 00 41,0
18 96 42,9 62 34,7 35 4 14,96 3
28 23,12 40,9 74 35,4 49 17,9 94 4
VIII. 7 31 39,1 90 36,1 66 3 96 4
17 52 31,6 | 13,07 7 85 16,6 99 3
27 76 36,2 27 37,1 | 53,08 0] 15,06 0
IX. 6 24,01 35,2 50 3 33 15,2 15 40,5
16 27 34,6 74 3 60 14,4 28 39,9
26 55 34,5 | 14,00 1 89 13,6 44 0
X. 6 84 8 27 36,6 | 54,20 12,8 62 37,9
16 25,12 35,5 56 35,8 52 11,9 85 36,6
26 41 36,7 85 34,9 85 0 16,10 35,2
XI. 5 68 38,3 15,14 33,7 55,18 10,2 38 33,5
15 94 40,1 44 32,4 52 9,4 68 31,8
25 26,18 42,3 72 30,9 84 . 8,8 17,00 29,9
XII. 5 39 44,6 98 29,4 | 56,15 3 33 28,1
15 57 47,1 16,22 7,9 42 | 7.9 65 26,3
25 71 49,6 42 26,5 67 8 ] 96 24,6

* x CMi, § Gem, & Leo: I. 11; ** & Leo: I. 21,31, II. 10,20.
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| ZDANLIVE POLOHY HVEZD

a Ursae maj. & Ursae maj. « Virginis « Bootis
Mésfe, den
o & o i g o 8 o J

112 01m +€_51°57‘ 12h52m | +56°10" | 18823m | —10°57'} 14h13m | +19°23"
s ” s ” s . s ”
T. 1 16,47 42,6 | 15,34 20,4 | 04,77 05,3 | 49,34 21,6
11° | 17,01 9 84 19,1 | 05,10 07,3 ° 66 19,8
21 49 43,7 | 16,33 18,4 42 09,2 98 17,3
31 92 45,0 79 4 73 11,2 | 50,30 15,7
II. 10 18,26 46,8 | 17,22 19,0 | 06,01 13,0 61 14,4
20 51 49,0 59 20,1 26 14,6 90 13,6
L. 1 f, 67 51,5 90 21,8 49 16,1 | 51,16 3
10% 73 54,2 | 18,14 23.8 87 17,4 39 4
20% 70 56,9 31 26,3 32 18,4 58 9
30% 59 59,6 41 29,0 94 19,2 74 14,7
IV, g9%* 40 62,1 {¥ 44 31,8 |,,07,02 8 86 15,9
197 15 64,4 40 34,5 07 20,1 . 96 17,2
29 17,86 66,4 31.! 37,3 09 3 [#952,01 18,8
V. 9 53 67,9 16 39,8 08 4 04 | 204
19 19 69,0 | 17,98 42,0 06 2 04 22,1
29 16,84 7 75 43,9 | . o1 0 01 23,7
VI. 8 50 8 50 | 45,4 | 06,94 19,6 | 51,95 25,2
18 17 5 23 | 46,5 86 2 87 26,6
28 15,87 68,7 | 16,95 47,1 76 18,7 77 27,8
VII. 8 . 61 67,5 67 | 2 64 1 65 28,8
18 38 65,8 39 46,8 52 17,4 52 29,5
28 20 63,8 12 0 40 16,7 37 30,0
VIII. 7 07 61,4 | 15,87 44,7 27 0 22 2
17 14,99 58,8 64 42,9 14 15,4 06 2
27 a7 55,9 44 40,8 03 14,7 | 50,91 29,8
IX. 6 15,02 52,8 29 38,3 | 05,94 1 77 9
16 12 49,6 18 35,5 87 13,6 64 28,2
26 30 46,3 12 32,4 82 2 54 27,0
X. 6 54 43,1 12 29,1 82 1 48 25,4
16 § 85 39,9 18 25,7 86 2 45 23,6
26 16,22 36,8 | ° 31 22.1 95 5 47 21,5
XI. 5 66, 34,0 51 18,6 | 06,08 14,0 54 19,2
15 17,16 31,5 78 15,1 26 9 66 16,7
25 70 29,3 1 16,12 11,9 48 16,1 82 14,1
XII. 5 18,26 27,6 51 8.9 74 17,5 | 51,04 11,4
15 86 26,3 95 6,3 | 07,04 19,1 29 8,7
25 19,44 25,7 | 17,43 4,1 36 20,9 58 6,0

* g UMas, o Vir, & Boo: ITL 11, 21, 31 , ** & Vir, « Boo: IV. 10; { « Boo: IV. 20.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

' o Scorpii o« Lyrae o« Aquilae e« Cygni
Misic, den =

« ] & é o« 4 o« é
16h26m | —26°20" | 18h35m | +-38°44"| 19048m | 4-8°45'| 20n40x | 1+-45°08’
s w s w s ” s ” .
I. 1 55,90 29,0 33,31 51,7 48,58 49,3 02,76 25,8
11 56,18 4 41 48,5 64 47,6 70 23,0
21 48 '30,0 57 45,6 73 46,0 68 20,0
31 80 7 76 42,6 85 44,4 72 17,0
IT. 10 57,13 31,5 34,00 40,0 49,01 43,0 81 14,0
20 46 32,3 27 37,8 19 41,8 94. 11,2
II1. 1 79 33,2 506 36,2 40 40,8 03,13 08,7
11 58,11 34,0 88 35,0 63 2 36 06,6
21 42 8 35,20 -34,5 88 0 63 04,9
31 70 35,5 54 6 50,15 1 94 03,8
Iv. 10 97 36,1 87 35,2 43 ‘ 6 04,27 3
20 59,22 7 36,19 36,?1: 72 41,5 63 3
30 44 37,3 50 38,2 51,00 42,7 99 04,0
V. 10 63 8 78 40,3 29 44,2 05,36 05,2
20 79 38,2 37,04 42,8 " 57 45,9 72 06,9
29* |29 92 7 26 45,6 83 47,8 06,07 09,1
VI. 8% 60,01 39,1 44 48,6 52,07 49,8 39 11,7
18% 07 4 58 51,6 28 51,8 67 14,6
28% 09 8 30 63 54,7 46 53,9 91 17,7
VII. 8** 06 40,0 72 57,7 60 55,8 07,10 20,9
18%* 00 2 71 60,5 19 70 57,7 25 24,2
287 | 59,90 4 65 63,2 75 59,4 33 27,6
VIII. 7 77 4 54 65,5 76 61,0 z 36 30,7
17 61 3 39 67,6 73 62,3 33 33,7
27 43 2 20 69,3 65 63,4 24 : 36,5
- IX. 8 24 39,9 36,97 70,5 54 64,3 10 39,0
16 05 5 72 714 40 65,0 | 06,92 41,2
26 58,86 1 46 8 24 4 70 43,1
X. 6 70 38,6 20 8 06 5 ; 46 44 4
16 a7 0 35,94 2 51,88 4 19 45,4
26 47 37.4 69 70,2 71 0 05,92 9
XI. 5 42 36,9 48 68,8 b4 64,4 65 8.
15 43 5 30 66,9 40 63,6 38 3
25 49 2 16 64,7 29 62,5 14 44,2
XII. 5 61 1 08 62,1 21 61,2 04,93 427
15 7 1 04 59,2 16 59,8 75 40,8
25 99 3 06 56,1 16 58,2 61 38,4

* x Liyr, o Aql, o Cyg: V. 30, VL. 9, 19,29 ** x Agl, & Cyg: VIL 9,19; 1 o Cyg: VIL. 29
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'H. PROMENNE HVEZDY

Agkoliv fotoelglktrickd méfeni jasnosti umoznuji daleko presnéji
urdit tvar svételnych kiivek neZ metoda visudlni nebo fotograficka,
pfece je pii velkém poétu proménnych hvézd uziteéné sledovat je i t€mito
jednodussimi metodami. Jde pfedeviim o urleni periody, tj. zjisténi
okam#ikl minim zékrytovych proménnych nebo maxim u cefeid a dlou-
hoperiodickych proménnych. Jako dved do pozorovini proménnych
hvézd je moZno doporudit napf. knihu Parenago-Kukarkin: Proménné
hvézdy a zplsoby jejich pozorovani (desky pieklad, Praha 1953). Z4-
jemeci o tato pozorovani se mohou obratit na sekei promé&nnych hvézd
pii Cs. astronomické spolednosti.

ZAKRYTOVE PROMENNE

Uvéidime minima nékteryeh jasnéjsich zakrytovych proménnych,
jejich% sledovani je Zadouci. .

1. U Cephei. Norm4lni jasnost 6,77, slozky B8 4 G8 III, perioda
2411,8h. Pokles v minimu je vyrazny (3,1m), celkové trvani zatméni je
asi 10h. Kromé zvétSovani periody byly pozorovany téz nahlé nepra-
videlné zmény. V blizkosti této proménné jsou dvé slabé hvézdy (14" —
11,2m g 21”7 — 12,2m), V tabulee jsou uvedena minima, p¥ipadajici na
piiznivou dobu k pozorovani. ;

2. B Lyrae. Jasnost v maximu je 3,4, jasnost hlavniho minima je
4.3m vedlejstho 3,8m. Slozky ¢cB8 + F tvoii dotykovou soustavu, takze
jasnost se neustdle méni. Kromé zvétSovani periody jsou pozoroviny
6% nevelké vykyvy, jak se zd4 neperiodické. Délka periody je 12422,35h,
V tabulee jsou uvedena viechna hlavni minima.

3. f Persei - Algol je vicendsobna soustava, jejiz dvé slozky (B8V -+
+ GIIV) tvoii zédkrytovou dvojici. Normalni jasnost je 2,2m, v minimu
klesa na 3,5™. Trvini zatméni je necelych 102. Perioda je 2420,81, aviak
meéni se v perioddch 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni z t&chto vedlejgich
period odpovidd obéhu kolem spoletného 187i§té s tieti slozkou, jejiZ
existence byla téZ prokazdna astrometricky a spektroskopicky (F5V).
V tabulce jsou uvedena minima, vhodna k pozorovani.

4. U Sagittae. Normélni jasnost je 6,4m, slofky B7IIT -+ KI1IIL
Pokles v minimu je vyrazny (2,7m). Perioda je 349,1%, aviak vykazuje
nepravidelné zmény. Trvani zatméni je 13,5k, V tabulce uvddime minima
vhodna k pozorovani.

112



Minima U Cepher

I. 1d19n IV. 3901n IX. 2d03n XI. 5922n
6 19 8 01 7 02 10 22
11 19 13 00 12 02 15 21
29 05 18 00 17 01 20 21
: 23 00 22 01 25 21
II. 305 27 23 27 01 30 20
8 05
13 04 V. 223 X, 201 XII. 520
18 04 723 7 00 10 20
23 04 12 22 12 00 15 19
28 03 17 22 17 00 20 19
22 22 21 23 25 19
III. 403 26 23 30 19
9 03 VIII. 23 03 31 23
14 02 28 03
19 02
24 01
29 01
Minima f§ Lyrae
I 2d05h IV. 14182 VII. 1406h X. 12d17n
15 04 14 16 _ 14 04 25 15
28 02 27 14 27 03
XI. 713
II. 10 00 V. 1013 VIII. 901 20 12
22 23 23 11 22 00
XII. 310
III. 6 21 VI. 509 X, 322 16 09
19 19 18 08 16 20 29 07
29 19
Minima U Sagittae
II. 10405t V. 8d40p2h VIII. 3400n X, 3d420n
27 02 25 00 14 03 14 00
20 21 30 21
TII. 25 03 VI. 2101 31 01
XI. 16 19
Iv. 11 01 VII. 723 IX. 16 22
27 23 18 02 XII. 13 20

8 Hveézddiskd rolenka 1960
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Minima 8 Persei

I 2920n III. 3401n IX. 14d01n XI. 1d1gn
17 04 522 16 22 16 03
20 01 28 21 19 00
22 22 X, 402 21 20
25 19 IvV. 17 22 6 23

9 20 XI1I. 605
II. 12 00 VII. 10 062 24 04 9 01
14 20 12 23 27 01 11 22
29 22 14 19
VIII. 201 29 03

22 02

24 23

Minima . Tauri

1. 1d18n VIII. 10403b } X. 28dQ5n ‘ XI. 16d23n
14 02 | . 20 22
III. 823 i 18 01 , XI. 103 | 24 21
12 22 ; 22 00 | 5 02 28 19

16 21 | 9 01 1
20 20 ‘ 13 00 | XII. 218

Minima TX Ursae Majoris

1. 2005n | I0I. 214200 | V. 12422n | X. 10401n
506 | 24 22 16 00 13 02
29 19 | 27 23 19 01 16 04

‘ 31 01 ‘
II. 120 VI 3022 | XI. 21 22
4 22 IV. 302 \ 24 23
723 6 04 VII. 400 28 01

11 01 701

14 02 ’ XII. 102
17 04 4 04
: 7 06

5. A Tauri. Jasnost v maximu je 3,5, slozky B3 + A. Pozorovani
této proménné je obtiZnéj§i — pokles v minimu ¢ini pouze 0,5m. Hlavni
pokles a vzestup jasnosti trva celkem 192, Perioda je 3922,91. V tabulce
jsou uvedena minima vhodné k pozorovani.
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6. TX Ursae Majoris. Normélni jasnost je 6,8m slozky BS -+ sgGS.
Pokles v minimu je vyrazny (2,1m). Perioda je 341,5" a je proménna.
Celkové trvéni zatméni je 10,52 Uvadime opét minima vhodn4 k pozoro-
véni.

CEFEIDY

Uvéadime maxima nékolika jasn&jsich cefeid, jejichz periody je Zddouct
sledovat.

1. { Geminorum, typ F7Ib — G3Ib, m , = 44—52. Perioda je
1043,6" a jiz dvakrit se ndhle zmensila. Svételnd kiivka je symetricks,
5 dni jasnost roste a 5 dni klesd. Jsou uvedena viechna maxima, kroms
letnich mésict, kdy tuto proménnou nelze pozorovat.

2. n Aquilge, typ F6Ib — G4 1b, m,, = 4,1 — 5,3. Perioda je 744,28
a béhem 170 let se dvakrit zménila. Vzestup jasnosti trva 29, pokles 59.
Jsou uvedena vSechna maxima kromé nepfiznivého zimniho obdobi.

3. W Geminorum, typ ¥6 — G5, m, = 6,9 — 7,9. Perioda je 7422,7b.
Vzestup jasnosti trvd 2,24, pokles 5,74, Kromé nepiiznivého letniho
obdobi jsou uvedena v8echna maxima.

4. X Cygni, typ F7lb — G8Ib, m, = 6,5 — 8,2. Perioda je pro-
ménna a &ini 1649,38. Vzestup jasnosti trva 6 dni, pokles 10 dni. Uve-
dena jsou vSechna maxima.

5. 6 Cephei, typ F7Ib — G2Ib, m, = 3,6 — 4,3. Perioda je 548,80
a dvakrat se jiz zménila. Vzestup jasnosti trva 1,64, pokles 3,84. Tato
proménns mé vis. pravodce 6,5m, B8, ve vzdilenosti 40”. Uvddime ma-
xima, piipadajicf na pfiznivou dobu k pozorovani.

6. T' Monocerotis, typ F7lab — Kllab, m = 6,4 — 8,0. Perioda
je 2740,51, dvakrat se jiZ ndhle zvétiila. Vzestup jasnosti trva 84, pokles
194, Uvidime v8echna maxima mimo nepiiznivé letni obdobi.

Maxima { Geminorum

|
I. 10420n I 1d14n IX. 10411 XI. 10d09n
20 23 11 18 20 15 20 13
31 03 21 21 30 18 30 16
L. 10 07 v. 101 | X. 1022 XII. 10 20
20 10 11 04 21 01 21 00
21 08 31 05 31 03
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Maxima 1 Aquilae

IT. 17402h V. 6401k VIII. 7408t X. 3d18h
24 07 13 05 14 12 10 22
20 09 21 16 18 02
III. 211 27 13 28 21 25 07
915
16 19 VI. 318 IX. 501 XI. 111
23 23 10 22 12 05 8 15
31 04 18 02 19 09 1519
25 07 26 14 23 00
IvVv. 708 30 04
14 12 VII. 211
21 16 915 XII. 708
28 21 16 19 14 12
24 00
31 04
Mazima W Qeminorum
I. 549230 IIT. 1409n IX. 7d408h XI. 1418b
13 21 9 07 15 06 915
21 19 17 05 23 04 17 13
29 17 25 03 25 11
X, 102
II. 615 Iv. 201 9 00 XII. 309
14 13 9 23 16 22 11 07
22 11 17 21 24 19 19 05
25 19 27 03
Maxima X Cygni
I. 144921k Iv. 5419h VII. 13403h X. 3401
31 06 22 05 29 12 19 11
II. 16 16 V. 814 VIII. 14 22 XI. 420
24 23 31 07 21 05
III. 401
20 10 VI. 10 08 IX. 16 16 XII. 715
26 18 24 00
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Mazima § Cepher

I. G400k II1.  5401n VI. 154000 X. 114901n
22 02 21 03 ’ 21 19
31 21 VII. 102 27 04
II. 120 27 22
705 IV. 16 23 XI. 621
17 22 VIIL. 13 01 23 00
V. 301 29 03 '
. 29 21 XII. 902
IX. 24 23 19 19
25 04
Mazime T Monocerotis
I. 13411n III. 7¢12h X1, 124]16d XI. 5417w
II. 912 Iv. 313 X. 916 XII. 217
29 18

DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvédime udaje o nékterych proménnych hvézdich tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu o, § pro ekvinokeium 1900.0 a piisluiné
hodnoty precese prec.,, prec.;, délku periody P, visualni jasnost v ma-
ximu M a v minimum, spektram sp a piiblizné datum (mésic) maxima.
Méné piiznivé pozorovacl podminky jsou vyznadeny zavorkou. V délce
periody, v datu maximalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvizda o & prec. pres. s r M m Sp I]I?,ﬂ%?a
h m o s ’ d

R And 018,8|1-3801| +3,16 [-+0,333| 409 | 6,1 | 14,9 | 86,6e| (IIT.)
W And 211,2 |4-43 51| 48,77 |-+ 0,281 | 397 | 6,7 | 14,5 | M8e | X.
R Aql |1901,5|4+08 05| 42,89 |+0,089| 300 | 5,7 12,0 | M7e | VIII.
R Aur 509,2 |53 28| +4,83 (+0,073| 459 | 6,7 | 13,7 | M8e | XI.

R Boo |14 32,8|+2710| +2,65|—0,263| 223 | 6,7 | 12,8 | M4e | VIIL
V Boo |1425,7|+3918| +2,421—0,269| 258 | 7,0 | 11,3 | M6e | VI.
R Cam {14 25,1 +84 17| —4,83 |—0,269| 27 7,9 | 14,4 |S2,9e:| VIII.
T Cam 430,4|1-6557| +5,84 |+0,127| 374 | 7,3 | 14,2 | S4,7e| VIIL.

R Cnec 811,0|+-1202| 43,31 |—0,181| 362 | 6,2 | 11,8 | M7e | IIL
Y Cnec 816,017 36| +3,42|—0,187| 272 | 7,5 | 13,9 |S2,9¢:| I. X.
R CVn |1344,7|1+4002| +2,58 | —0,300| 328 | 7.3 | 12,9 | M7e | III.

S CMi 727,8|4+0832| +3,26|—0,124) 332 | 7,0 | 13,2 [MT7e | (VIIL)
R Cas |2353,3|45050| +3,02 (40,334 431 | 5,5 | 13,0 | M7e | IX.

T Cas 017,8/+-5514| 43,22 |+0,333| 445 | 7,3 | 12,4 | M7e | L
V Cas 2307,4|+-5909| +2,56 [+0,325| 228 | 7,3 | 12,8 | M6e | I. IX.
T Cep |2108,2|+6805| +0,81|4+-0,245| 390 | 5,4 | 11,0 | M6e | 1961 I.
o Cet 214,3|—03 26| +3,03 |-+0,278| 332 | 2,0 | 10,1 | M7e | VII.

S CrB |1517,3|4+3144| +2,45(—0,218| 361 | 6,6 | 14,0 | M7e | V.
V CrB |1545,9|1+3952| 42,14 |[—0,184| 358 | 6,9 | 12,2 Céye | II.
R Cyg |1934,1| 14959 41,61 |+0,133| 426 | 6,5 | 14,2 | 85,3¢f 1961 I.
U Cyg |2016,5|1-4735| --1,86|40,187| 465 | 6,7 | 11,4 C8,e | VII.
V Cyg |2088,144747 +1,94 [4+0,213| 421 | 7,7 | 18,9 | C7,e | XII.
RT Cyg |1940,8|+4832| 1,70 |-+0,142| 190 | 6,4 | 12,7 | M38e | II. VIII.
x Cyg |1946,7|+3240| +2,31 |+0,150 | 407 | 3,3 | 14,2 |S8,6e:| XI.
R Dra |16324|+66 58| 40,16 —0,]25 246 | 6,9 | 13,0 | M6e | VIII.
R Gem | 701,3|+2252| +3,62|—0,088| 370 | 6,0 | 14,0 | S5,4¢| IV.

S Her |1647,3|41507| +2,73|—0,104| 307 | 7,0 | 13,8 | M6e | V.
U Her [1621,4|+1907| +2,65|—0,139] 406 | 7,0 | 13,4 | MB8e | XI.
R Leo 9422|411 54| +3,23 | —0,276| 313 | 54| 10,5 | M8e | IV.
R LMi 939,6|-+-34 58| +-3,61|—0,273{ 372 | 6,3 | 13,2 | M8e | XIL
R Lyn 6 53,0 |+ 5528 +4,96 [4+0,077| 379 | 7,2 | 14,0 [85,3¢:| X.

X Oph |1833,6|1+0845| 42,87 |4+0,049| 334 | 5,9| 9,2 | M6e | VIL
U Ori 549,9 420 10| 43,56 |--0,015| 372 | 5,3 | 12,6 | M8e | (V.)

R Peg [2301,6|+1000] 43,01 |--0,323| 378 | 7,1 | 13,8 |M7,5¢| VI.
R Ser 1546,1 |-+-1526| 42,76 |—0,184| 357 | 5,7 | 14,4 | M7e | III.
R Tri 231,0!-+-3350| 43,62 {4-0,264 | 266 | 5,7| 12,6 | M6e | I. IX.
R UMa |10 37,6 |+ 69 18| 44,32 1—0,313 | 302 | 6,7 | 13,4 |M4,5e] VIII.
T UMa |12 31,8 |4+6002| 42,75 |—0,331| 257 | 6,6 | 13,4 M4, 5e| I. IX.
R Vir |1233,4|+0732| +3,05|—0,331| 146 { 6,2 | 12,1 | M6e | I. VI. XI.
S Vir 13278 —0641| 43,13|—0,310| 378 | 6,3 | 13,2 |M6,5e| (IX.)
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PREHLED VEDECKYCH CASOVYCH SIGNALU
HLAVNT VEDECKE CASOVE SIGNALY

SEC Hvézd4rna Vysflag Stanice Typ Egylfzts
hm hm

00 45—00 50 San Martin Monte Grande LQB9 R —
00 55—01 00 | Washington Annapolis NSS S =
00 55—01 00 Moskva Moskva ROR s +
RWM S —
Moskva Irkutsk RBT S —
00 55—01 00 | Hamburg Morddeich DAN (0] +
DAM (6] 4+
0101—0106 | Moskva Moskva ROR R +
RWM R _
Moskva Irkutsk RBT R —
01 01—01 06 | Hamburg Norddeich DAM s +
02 55—03 00 | Washington Annapolis NSS S —
02 55—03 00 Moskva Moskva RWM s —
Moskva Irkutsk RBT S —
03 01—03 06 Moskva Moskva RWM R =
Moskva Irkutsk RBT R —
04 55—05 00 | Moskva Moskva, ROR S +
050Ll—0506 | Moskva Moskva ROR R -+
06 55—07 00 | Washington Annapolis NSS s —
06 55—07 00 Moskva Moskva RWM S —
Moskva Irkutsk RBT S —
07 01—07 06 Moskva Moskva RWM R —
Moskva Irlkutsk RBT R —
08 55—09 00 | Washington Annapolis NSS s =
08 55—09 00 | Moskva Moskva ROR 8 +
08 55—09 00 | Pafiz Sainte Assise FYP S +
Pontoise TQCY 8 -
09 01—09 06 Moskva Moskva ROR R =+
09 01—09 06 | Patiz Sainte Assise FYP R +
Pontoise TQCY R -+

09 00—09 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 S
09 10—09 15 Neuchétel Miinchenbuchsee | HBB S -+
09 55—1000 | Pafiz Sainte Assise FYP S -+
Pontoise FYA3 S -+
10 01—10 06 Pariz Sainte Assise FYP R 4
Pontoise FYA3 R +
10 25—10 30 | Patiz Sainte Assise FYP ] 4
Pontoise TQGS S -+
10 31—10 36 | Pariz Sainte Assise FYP R -+
Pontoise TQGS R o=
10 55—11 00 | Greenwich Rugby GBR S -
GPB ] —
GIC S —
GKU S —
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SEG Hv¥zd4irna Vysilag Stanice Typ Sul'f‘al:

hm hm

10 55—11 00 Taskent RPT (0} —

11 00—11 05 San Martin Monte Grande LQC S +

11 01—11 06 Tagkent RPT R —

1115—1118 Moskva Moskva zv148t. S -4

11 43—11 45 Moskva Moskva zvl4st. S -

11 55—1200 | Hamburg Osterloog DMR S +

1200—12 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 3 -

12 45—12 50 San Martin Monte Grande LQC R +

12 55—13 00, | Washington Annapolis NSS 8 —

12 55—13 00 | Moskva Moskva ROR S -+

RWM ] —

Moskva Irkutsk RBT S —

12556—13 00 | Hamburg Norddeich DAN 0 +

DAM 0 +

12 59—13 00 Potsdam Berlin DG1 S +

13 01—13 06 | Moskva Moskva ROR R -

"RWM R —

Moskva Irkutsk RBT R —

1301—13 06 | Hamburg Norddeich DAM S +

1325—13 30 | Tokio Oyama JAS22 S -+

13 55— 14 00 | Paiiz Sainte Assise FYP 3 +

Pontoise TQGSH S -

14 01— 14 06 | Patiz Sainte Assise FYP R -+

Pontoise TQGS R +

14 55—15 00 °| Washington Annapolis NSS S +

14 55— 15 00 Moskva Moskva RWM S —

RES ] —

Moskva Irkutsk RBT S —

1501—15 06 Moskva Moskva RWM R —_

RES R —_

Moskva Irkutsk RBT R -

16 55— 17 00 Moskva Moskva ROR S -+

RWM ] —

Moskva Irkutsk RBT S —

17 01—17 06 Moskva Moskva ROR R -+

RWM R —

Moskva Irkutsk RBT R —

18 25—19 00 | Washington Annapolis NSS S —

18 556—19 00 | Greenwich Rugby GBR S 4

GPB S —

GIC S —

GKU 3 —

18 55—19 00 Tagkent RPT 0 e

19 01—19 06 Taskent RPT R —

20 55—21 00 | Washington Annapolis N8S S —

20 55—21 00 Moskva Moskva ROR S +

RWM S —
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SEG Hv#zd4rna Vysilag Stanice Typ ily]fg;.
hm hm

20 55—21 00 | Pariz Sainte Assise FYP S -+
Pontoise TQCY ] —
21 01—2106 | Moskva Moskva ROR R -+
RWM R —
21012106 | Pafiz Bainte Assise FYP R +
Pontoise TQCY R —
21 55—22 00 | Pafiz Sainte Assise FYP S +
Pontoise FYA3 S -
22 01—22 06 Paiiz Sainte Assise FYP R +
Pontoise FYA3 R +
22 55—23 00 | Moskva Moskva RWM S —
RES S8 —
Moskva Irkutsk RBT S —
2301—23 06 | Moskva Moskva RWM R —
RES R —
Moskva Irkutsk RBT R —
23 25—23 30 | Pafiz Sainte Assise FYP S +
Pontoise TQGS ] —
2331—23 36 | Pafiz Sainte Assise FYP R +
Pontoise TQGS R —

~- znall prevéZng dobrou slySitelnost,
— znadi slysitelnost obdasnou.

Typy signdld:

8 selkundové rdzy vysilané po dobu 5 minut,
R rytmicky signal (koincidendni, Sasovy nonius),
O signél ONOGO.
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DELKY VLN A KMITOGTY VYSILASU

- Délka vin, Kmitotet
Stanice Znatka glv ¥ Kz
Francie
Sainte Assise FYP 3291 91,1
Pontoise FYA3 40,39 7 428
TQC9 27,84 10 775
TQGS 21,62 13 873
Némecko !
Norddeich | DAN 114,80 2 614
DAM 70,34 4 265
46,33 6 475
34,73 8 638
23,50 12 763
17,72 16 980
Osterloog DMR27 49,38 6 075
DMR20 75,57 3970
Berlin DGI1 1621 185
Mainflingen DCF77 3 871 77,5
Svyearsko
Miinchenbuchsee HBB 3125 96
|
SSSR i
Moskva ROR 17 647 17
RES 3333 90
RWM 55,76 5 380
39,01 7 690
29,85 10 050
26,20 11 450
20,16 14 881
zv1dst. 30 10 000 sudé dny
# 20 15 000 liché dny
Irkutsk*) RBT 56,82 5 280
i 44 28 6775
27,52 10 901
21,58 13 902
Tagkent RPT 50,93 5 890
‘ 25,91 11 580
i

*) Vysila¢ Irkutsk piejimd signély stanice RWM.
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Stanice Znatka Délk; vlny KT{;&ZM{"
Vel. Britanie
Rugby GBR 18 750 16
GIC26 42,95 6 985
GIC27 40,55 7 397
GIC29 29,04 10 332
GIC32 | 24,09 12 450
GKUS5 ! 23,45 12 790
GIC37 j 16,96 17 685
GPB30 | 29,04 10 332
Leafield GIC33 [ 22,13 13 555
US4 ‘[
Annapolis NSS7 i 2 459 122
NSS3 | 51,10 4 390
NSS1 31,83 9425
NS85 23,43 12 804
NBS6 17,59 17 050
NBS82 13,34 22,491
Argentina
Monte Grande LQB9 36,70 8 167
LQC 17,09 17 550
Japonsko
Oyama JAS22 18,55 16 170
|

Nepretrzita vystldni dasovijch signdlh a kmitoltovich normdli

Na doporuéeni Mezinarodniho poradniho sboru radiokomunikaci
(CCIR) zavadéji technicky vyspélé staty nepretrzitda vysilani dasovych
signaltt a kmitoétovych normalt v opakujicim se programu. Aby se
zamezilo vzajemnému rufeni téchto vysilani, kterd pracuji mnohdy na
témze kkmitodtu, jsou mezinirodni dohodou stanovena kratsi pferufeni
Gasové rozdélend tak, Ze vidy jedna ze stanic je slySitelnd nerudené.
V téchto vysilanich se nosny kmitodet i jednotlivé modulaén{ kmitoéty
odvozuji ze spoleéného primarniho normalu kmitoétu, Sasovy signal
je tvofen obvykle kratkymi tiky v trvani 05,005 (5 kmitt ténu 1000 Hz),
které definuji Easovy interval s pfesnosti lepsi nez 1 mikrosekunda.
Minuty jsou oznadeny prodlouzenim nebo zdvojenim impulsu. Z mnohych
stanic tohoto druhu Ize u nés pfijimat:
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OM A 2500 Praha, CSR; 120 m (2,5 MHz), vykon 1 kW. Nosny kmito-
det 2,6 MHz, moduladni t6n 1000 Hz a dasové tiky 1 Hz pledstavuji
norm4l kmitodtu s relativni odchylkou v mezich + 2:10-8, Okamiiky
vysilani dasovych tikd se udriuji v souhlase s prozatimnim rovno-
mérnym Sasem TU2, ktery urtuje Astronomicky tstav CSAV. Rizent
se déje zménami chodu Fdicich kiemennych hodin nejvyse o 05,001/den.
Odchylky od definitivniho dasu TU2 jsou obvykle v mezich asi - 08,03.
V hlageni se vysild znadka OMA Morseovou abecedou. Piisluina vysi-
laci zatizeni navrhli a zhotovili pracovnici Ustavu radiotechniky a elek-
troniky CSAV, provoz vysilaéh zajisfuje ministerstvo spoji.

MSF Rugby, Vel. Britdnie; 120, 60, 30 m (2,5, 5, 10 MHz), vykon
0,5 kW. Nosny kmitodet, modulagnf tén 1000 Hz a &asové tiky 1 Hz
jsou normélem kmitodtu, f{zenym podle cesiového atomového standardu
s relativni presnosti 4 1 .10-%. Opravy okamzikd vysilani &asovych
tikd se délaji podle potfeby vidy na potitku mésice skokem o 0%,02.
Hlé4geni je v morseovych znatkéch i radiofonicky.

W WYV Beitsville, USA; 120, 60, 30, 20, 15, 12 m (2,5, 5, 10, 15, 20, 25
MHz), vykony 1, 8, 9, 9, 0,1 kW. Nosny kmitodet, modulaéni tény
600 a 440 Hz a dasové tiky 1 Hz jsou normélem kmitoétu fizenym podle
cesiového atomového standardu s relativni pfesnosti 4 1. 10-?. Opravy
okamziki vysilani dasovych tikd se déji podle potieby vidy ve stfedu
v 19100 svétového Sasu skokem o 0,025. Casové tiky se vysilaji spoletnd
s modulatnim ténem tak, Ze se pii tiku tén kriatkodobé pferusi. V pro-
gramu jsou dvakrit za hodinu zafazeny predpovédi podminek &ifeni
kratkych vin pro pfistich 6 hodin, které plati proseveroatlantickou oblast.
Pfi tom zna¢i N normélni, U nestalé a W zhorfené podminky $ifeni.
Hl48eni udévé svétovy das Morseovymi znadkami a EST a volaci znadku
radiofonicky.

IBF Turin, Italie; 60m (5 MHz), vykon 0,3 kW. Vysil4 se jen v pra-
covni dny od 8400 do 8h30 SEC a od 12000 do 12830 SEC. Relativni
piesnost kmitodth je 2 . 10-8. HlaSeni je v Morseovych znadkéach.

HBN Neuchdtel, Svycarsko; 120 a 60 m (2,5 a 5 MHz sti¥{davs), vykon
0,3 kW. Nosny kmitodet, modulaéni tén 500 Hz a dasové tiky 1 Hz
jsou Fizeny dle épavkového molekuldrniho standardu typu ,,MASER
s relativnl presnosti - 1.107% Okamiiky vysildni asovych tiki se
udrzuji v souhlase s éasem TU2 zménami chodu fidicich kiemennych
hodin nejvyse o 08,0001 /den. Vtefinové tiky jsou vytvofeny 5 pferusenimi
nosné viny v trvani po 05,001. Minuta je oznadena podobnym tikem,
trvajicim 08,5. HlaZeni je v Morseovych znadkéch.
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Minuta
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

OMA

MSF

Wwyv

o,
N e e
e

SIS

HBN

[ﬂ]]]]]]lm veerinové tiky ton 600 Hz [:! nosna vina
E= tn 1000Hz tén 440 Hz prerugeni
H hlaseni P predpovéd podminek
Podrobné programy téchto vysilani jsou zndzornény v pfipojenych
diagramech. Pro jednoduchost je v programustanice HBN oznaéen modu-

ladni tén 500 Hz stejnym Srafovinim, jako tén 440 Hz stanic WWV a IBEF.
Od Fjna 1959 vysila stanice MSF misto ténu 1000 Hz vtefinové tiky.
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Zoldstnt druhy vysildnt

Pro nékteré tudely je tfeba nepfetrzité vysilini &asového signalu
bez jakychkoli pferufeni zejména v noténich hodindch. Tento pozada-
vek spliuji tato vysilani:

OMA 50, Podébrady, CSR; 6000 m (50 kHz), vykon 4 kW. Casovy
signél je tvofen znatkami trvani 0%,1 s oznatenim minuty zna&kou tr-
vani 05,5 a vysfla se nepfetr#ité 23 hodin denné. Od 11100 do 12000 SEC
se vysila jen nosny kmitodet, ktery je kmito¢tovym normélem a do ného
je na konei kazdé étvrthodiny vloZena volaci znatka OMA. Pfesnost
vysilaného ¢asu a kmitodtu je stejnd jako u vysilani OMA 2500.

DI1Z Nauen, Némecko; 66,3 m (4525 kHz). Casovy signal je stejného
typu jako OMA 50. Technicka prestavka je od 10200 do 11200 SEC
a nosny kmitotet neni kmitotovym norméalem.

Rozhlasové éasové signdly

Kiemenné hodiny Astronomického tstavu CSAV vysilaji na konei
kazdé stvrthodiny Sestibodovy signal, odvozovany elektronicky. Jeho
znatky jsou vytvofeny 100 kmity ténu 1000 Hz a jejich podatek udava
das se stejnou piesnosti jako OMA 2500. Posledni znagka udava konec
minuty. Tento signal vysilaji podle potieby &s. rozhlasové stanice.



PASMOVE CASY

Udaj ¢asu Pésm. ¢as
vzhledem ke Stéty a zemd minus
120 SHJ svGt. das
hm h m
000 Aljagka (zap. 162° z. d.), Samoa —1100
100 Aljaska (162°—141° z. d.), Havajské ostr. —10 00
200 Aljaska (141°—137° z. d.) — 900
300 Aljaska (vych. 137° z. d.), Brit. Columbie, Kanada — 800
(zép. 120° z..d.), USA (Kalifornie, Nevada, Oregon,
Washington), Mexiko (sever. é4st Dolni Kalifornie)
4 00 Kanada (102°—120° z. d.), Mexiko (sever. ¢dst), — 700
USA (Arizona, Colorado, Idaho, Montana, Nové
Mexiko, Utah, Wyoming)
500 Costarika, Guatemala, Honduras*), Nicaragua*), — 600
Salvador, Kanada (85°—120° z. d.), Mexilko (mimo
sever. ¢dst). USA (Alabama, Arkansas, Ilinois,
Indiana, Towa, Kansas, Kentucky, Louisiana, Min- |
nesota, Mississippi, Missouri, Nebraska, Severni a
JiZni Dakota, Oklahoma, Tenessee, Texas, Wis-
consin)
6 00 Bahamské ostrovy, Brazilie*) (zap. éast), Dominik. — 500
Republika*), Ecuador, Haiti, Jamaica, Kuba, Co-
lumbie, Kanada (68°—85° z. d.), Panama, Peru,
USA (Connecticut, Delaware, Florida, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey, New York, Ohio, Penn-
sylvania, Rhode Island, Severni a Jizni Karolina,
Vermont, Virginia, Zdpad. Virginia
6 30 Antily (holand.), Curagao — ostr., Venezuela — 430
700 Malé Antily, Bermudy*), Bolivie, Brazilie®) (stf.), — 400
Chile, Falklandské ostr., Guyana (franc.), Kanada
(vych. 68° z. d.), Paraguay, Portorico
715 Guyana (brit.) — 345
7 30 Guyana (holand.), Labrador, New Foundland — 330
8 00 Argentina, Brazilie*) (vych.), Gronsko, Uruguay — 300
900 Kapverdské ostrovy, Gronsko (Scoresby-Sound) — 200
10 00 Island*), Kanéarské ostrovy, Portugal. Guinea — 100
10 16 Liberia — 044
11 00 Al#ir*), Andora*), Azory*), BaledryT), ostr. Fars, 000
Ghana, Gibraltart), Guineat), Irsko*), Luxem-
burgt), Madeira*), Maroko, Portugalsko*), Sene-
gal, ostr. sv. Heleny, Spanglskot), Tanger, Velkd
Briténie*),
12 00 Albéanie*), Angola, Belgie, Belg. Kongo (zép. ¢ést), -+ 100
Ceskoslovensko, Ddnsko, Francie, Franc. rov. Afri-
ka, Holandsko, Italie, Jan Mayen, Jugosldvie, Ka-

*) Pro &4st roku jest zavadén letni das. T) Letni éas pro cely rok.
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Udaj éasu Pésm. cas
vzhledem ke Staty a zemé minus
126 SEC svdt. das
h m hm
12 00 merun, Libyef), Lichtensteinsko, Litevska SSR, + 100
Madarsko*), Malta, Monaco, Némecko, Nigeria, A
Norsko, Polsko, Rakousko, San Marino, Svédsko,
Svycarsko, Spicberky, Tunisko, Vatikén
13 00 Belg. Kongo (vychod. &ast), Bulharsko, Egypt, -+ 200
Estonsks SSR, Finsko, Izrael*), Jihoafrickd Unie,
Kypr, Libanon, Lotysska SSR, Mosambik, Njasko,
Rhodesie, Rumunsko, Recko, Saudské Arébie,
Sudan, Syrie, Turecko, Zajorddnsko
14 00 Eritrea, Habes$, Irdk, Kenya, Madagascar, Somalsko, -+ 300
S8SR (po 40° v. d.), Tanganjika, Uganda, Zanzibar
14 30 frén + 330
15 00 Mauritius, Omén, SSSR (40°—52°30" v. d.) + 400
15 30 Afganistan, Pakistan (z4p. tést) + 430
16 00 S8SR (52°30’— 67°30” v. d.) + 500
16 30 Ceylon, Indie + 530
17 00 Pakistan (vychod. éast), SSSR (67°30"— 82°307v. d.) + 600
17 30 Burma,-Indonésie (sever. Sumatra) -+ 630
18 00 Cina (jiz. pobfe#i), Indonésie (Jiz. Sumatra) + 700
Thai (Siam), SSSR (82°30'—97°30" v. d.)
18 30 Indonésie (Bali, Borneo, Jéva, Lombok) + 730
Malajsko, Singapur
19 00 Austrélie (zép.), Borneo (brit.), Cina (vych. po- -+ 800
biezi), Filipiny, Indonésie (Celebes, Flores, Timor),
Khmer, Laos, Vietnam, SSSR (97°30"—112°30"v.d.)
19 30 Indonésie (Molulky) + 830
20 00 Cina (Mand¥usko), Tajvan¥), Japonsko, Korea, + 900
Karoliny (zép. 148° v. d.), Mariany, SSSR (112°30”
aZz 127°30" v. d.)
20 30 Austrélie (severni a jiZzni), Indonésie (Nov. Guinea) + 930
21 00 Australie (vychod), Karoliny (vych. 148° v. d.), +10 00
Tasmania, Nové Guinea (brit.), SSSR (127°30” az
142°30" v. d.)
22 00 Nové Hebridy, Nové Kaledonie, Salomounovy ostr. -+ 1100
SSSR (142°30°— 157°30" v. d.)
23 00 Ostrovy: Fidzi, Lagunové, Gilbertovy, Marshallovy, -+ 12 00
Novy Zéland, SSSR (157°30°—172°30" v.'d.)
24 00 SSSR (vych. 172°30" v. d.) --13 00
Stat | Letni tas—SC Stét | Letni tas— S0
h h
Baleary +1 Libye (jen Kyrenaika) +2
Gibraltar +1 Luxemburg *+1
Guinea (jen §paii.) +1 Spanélsko +1
Kauérské ostrovy 0
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CHRONOLOGICKE TABULKY
Jit Bouska

Chronologické tabulky obsahuji zdkladni iidaje pro kalenda¥ julidnsky
{pro roky 1—2000; tabulka 1) a gregoridnsky -(pro roky 1601—2000;
tabulka 2). V téchto tabulkich nalezneme slunedni eyklus (8), mésiéni
cyklus (Z), indikei (1), epaktu (), nedélni pismeno (V) a od roku 301 6z
datum velikonoe (V), pfitemz B znad{ biezen, D duben. Sluneéni cyklus,
mésiéni cyklus a indikee jsou stejné jak v julidnském, tak i v grego-
ridnském kalendafi. Epakta a nedélni pismeno maji v gregoridnském
kalenda¥i stejny vyznam jako v julidnském, aviak vzhledem k jinému
zplsobu uréovani prestupnyeh rok@ maji v gregoridnském kalendarti
jinou hodnotu nez v julidnském. Velikonoce pripadaji v julidnském
a v gregoridnském kalendéaii na réizna data. BliZsi udaje jsou ve vysvét-
livkéch (str. 205). V tabulce 3 jsou uvedeny tabulkové kalendaie pro
obyéejné (str. 154} a pFestupné roky (str. 157), a to podle pislusnych
nedélnich pismen. Roky, které maji stejnd nedélni pismena, maji i stejné
kalendéie. Podle nedélniho pismena, zjisténého pro uréity rok v tabulce
1, po piipadé v tabulee 2, lze vyhledat v tabulce 3 pfislusny kalend4¥
uréitého roku. Roky oznatené v tabulkéch 1 a 2 hvézdic¢kou jsou pre-
stupné.
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JULIANSKE ROKY 1—100

Tabulka 1.
Rok S Z I E N Rok S Z 1 i1 N
1 10 2 4 22 B 51 4 14 9 4 ¢
2 11 3 5 3 A 52% 5 15 10 15 BA
3 12 4 ] 14 G 53 6 16 11 26 G
4% 13 5 7 25 FE 54 7 17 12 7 T
5 14 6 8 6 D 55 8 18 13 18 E
6 15 7 9 17 C b6* 9 19 14 29 DC
7 16 8 10 28 B 57 10 1 15 11 B
8* 17 9 11 9 AG 58 11 2 1 22 A
9 18 10 12 20 ¥ 59 12 3 2 3 G
10 19 11 13 1 B 60* 13 4 3 14 e
11 20 12 14 12 D 61 14 5 4 25 D
12% 21 13 15 23 CB 62 15 6 5 6 C
13 22 14 1 4 A 63 16 7 6 17 B
14 23 15 2 15 G 64* 17 8 7 28 AG
15 24 16 3 26 ¥ 65 18 9 8 9 F i
16* 25 17 4 7 ED 66 19 10 9 20 B
17 26 18 5 18 C 67 20 11 10 1 D
18 27 19 6 29 B 68* 21 12 11 12 CB
19 28 1 7 11 A 69 22 13 12 23 A
20% 1 2 8 22 GF 70 23 14 13 4 G
21 2 3 9 3 B 71 24 15 14 15 F
22 3 4 10 14 D 72 25 16 15 26 ED
23 4 ) 11 25 C 73 26 17 1 7 C
24%* 5 6 12 6 BA 74 27 18 2 18 B
25 6 7 13 17 G 75 28 19 3 29 A
26 7 8 14 28 ¥ 76* 1 1 4 11 GI
27 8 9 15 9 E 77 2 2 5 22 E
28* 9 10 1 20 DC 78 3 3 6 3 D
29 10 11 2 1 B 79 4 4 T 14 Cc
30 11 12 3 12 A 80* 5 5 8 25 BA
31 12 13 4 23 G 81 6 6 9 6 G
. 32% 13 14 5 4 FE 82 7 7 10 17 T
33 14 15 6 15 D 83 8 8 11 28 B
34 15 16 7 26 C 84 9 9 12 9 DC
35 16 17 8 7 B 85 10 10 13 20 B
36* 17 18 9 18 AG 86 11 11 14 i A
37 18 19 10 29 F 87 12 12 15 12 G
38 19 1 11 11 B 88* 13 13 1 23 R
39 20 2 12 22 D 89 14 14 2 4 D
40% 21 3 13 3 CB 90 15 15 3 15 C
41 22 4 14 14 A 91 16 16 4 26 B
42 23 5 15 25 G 9g2* 17 17 5 7 AG
43 24 6 1 6 r 93 18 18 6 18 I
4% 25 7 2 17 ED 94 19 19 7 29 i)
45 26 8 3 28 (o] 95 20 1 8 11 D
46 27 9 4 9 B 96> 21 2 9 22 CB
47 28 10 5 20 A a7 22 3 10 3 A
48% 1 11 6 1 GF 98 23 4 11 14 G
49 2 12 7 12 E 99 24 5 12 25 F
50 2 13 8 23 D 100* 25 6 13 6 LD
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JULIANSKE ROKY 101—200

N
Rok S JZ 1 E N Rok ) Z I by N
101 26 7 14 17 o] 151 20 19 4 29 D
102 27 8 15 28 B 152% 21 1 5 11 CB
103 28 9 1 9 A 153 22 2 6 22 A
104* 1 10 2 20 GF 154 23 3 7 3 G
105 ) 11 3 1 E 155 24 4 8 14 T
106 3 12 4 12 . D 156% 25 5 9 25 ED
107 4 13 5 23 | ¢ 157 26 6 10 6 c
108* 5 14 ] ¢+ | BA 158 27 7 11 17 |4sB
109 6 15 7 15 G 159 28 8 12 28 A
110 7 16 8 26 ¥ 160* 1« 9 13 9 GF
111 8 17 9 7 E 161 2 10 14 20 E
112%* 9 18 10 18 DC 162 3 11 15 1 D
113 | 10 19 11 29 B 163 4 12 1 12 c
114 11 1 12 11 A 164* 5 13 2 23 BA
115 12 i 2 13 22 | G . 1656 6 14 3 4 G
116* 13 3 14 3 FE 166 7 15 4 15 F
117 14 4 15 14 D 167 8 16 5 26 in)
118 15 5 1 25 C 168* 9 17 6 7 DC
119 16 6 2 [t 6 B 169 10 18 7 18 B
120* 7 7 3 |}17 AG 170 11 19 8 29 A
121 18 4 28 | F 171 12 1 9 11 G
122 19 9 5 9 B 172+ 13 2 10 22 ¥E
123 20 10 .6 20 D 173 14 3 11 3 D
124* 21 11 7 1 CB 174 15 4 12 14 [
125 22 12 8 12 A 175 16 5 13 25 B
126 23 13 9 23 G 176% 17 6 14 6 AG
127 24 14 10 4 r 177 18 7 15 17 F
128% 25 15 11 15 ED 178 19 8 1 28 E
129 26 16 12 26 ¢ 179 20 9 2 9 D
130 27 17 13 7 B 180* 21 10 3 20 CB
; !
131 | 28 18 14 18 A 181 22 11 4 1 A
132% 1 19 15 29 Gr 182 23 12 5 12 G
133 2 1 1 11 E 183 24 13 6 23 ¥
131 3 2 2 22 D 184% 25 14 7 4 ED
135 | 4 3 3 3 [ 185 26 15 8 15 c
136* | 5 4 4 | 14 | BA 186 27 | 16 9 | 26 | B
137 6 5 5 25 | G 187 128 17 10 7 A
138 7 ] L6 6 |- F 188* 1 18 11 18/ | GF
130 8 7 7 17 | B 189 2 19 12 29 B
140* | 9 8 8 28 | DC 190 3 1 13 11 D
| ) o 2
41 10 9 9 9 | B 1901 4 2 14 22 3]
w2 |11 10 10 20 A 192% 5 3 15 3 BA
143 4 12 11 11 1 ’ G 193 6 4 1 14 G
144% | 13 12 12 12 FE 194 7 5 2 25 ¥
145 14 13 13 23 | D 195 ] 6 3 6 0
146 15 14 14 41 C 196* 9 7 4 17 DC
147 16 15 15 15 B 197 10 8 5 28 B
148% 17 16 1 26 | AG 198 11 9 6 9 A
149 18 17 2 7 | F 199 1277 10 7 20 G
150 19 18 3 18 1 B 200 13 11 8 1 I'E
* !
I

131



JULIANSKE ROKY 201—300
Rok S Z I B N Rok K] Z E L N
201 14 12 9 12 D 251 8 5 i4 25 B
202 15 13 10 28 C 252% aQ 6 15 6 CDh
203 16 14 11 4 B 253 10 7 1 17 B
204%* 17 15 12 15 AG 254 11 8 2 28 A
205 18 16 13 26 T 255 12 9 3 9 G
206 19 17 14 7 E 2566% 13 10 4 20 TE
207 20 18 15 18 D 257 14 11 5 1 D
208% 21 19 1 29 CB 258 15 12 6 12 ¢}
209 22 1 2 11 A 259 16 13 7 23 B
210 23 2 3 22 G 260* 17 14 8 4 AG
211 24 3 4 3 ¥ 261 18 15 9 15 ¥
212% 25 4 5 14 ED 262 19 16 10 26 B
213 20 5 6 25 C 263 20 17 11 T D
214 27 6 7 6 B 264* 21 18 12 18 CB
215 28 7 8 17 A 265 22 19 13 29 A
216* 1 8 9 28 GF 266 23 1 14 11 G
217 2 9 10 9 E 267 24 2 15 22 P
218 3 10 11 20 D. 268* 25 3 1 3 ED
219 4 11 12 1 C 269 26 4 2 14 C
220* 5 12 13 12 BA 270 27 5 3 25 B
221 6 138 14 23 G 271 28 6 4 6 A
222 7 14 15 4 oy 272% 1 7 5 17 GI
223 8 15 1 15 B 273 2 8 6 28 B
224% 9 16 2 26 De 274 3 9 7 9 D
225 10 17 3 . 7 B 275 4 10 8 20 C
226 11 18 4 18 A 276* 5 11 9 1 BA
227 12 19 5 29 G 277 6 12 10 12 G
228* 13 1 6 11 FE 278 7 13 1L 23 by
229 14 2 7 22 D 279 8 14 12 4 B
230 15 3 8 3 C 280* 9 15 13 15 DC
231 16 4 9 14 B 281 10 16 14 26 B
232* 17 5 10 25 AG 282 11 17 15 7 A
233 18 6 11 6 ¥ 283 12 18 1 18 G
234 19 7 12 ¢ 17 E 284 % 13 19 2 29 FE
235 20 8 13 28 D 285 14 1 3 11 D
236* 21 9 14 9 CB 286 15 2 4 22 C
237 22 10 15 20 A 287 16 3 5 3 B
238 23 1l 1 1 G 288* 17 4 6 14 AG
239 24 12 2 12 F 289 18 5 7 25 i
240% 25 13 3 23 ED 290 19 6 8 6 B
241 26 14 4 4 (4] 291 20 7 9 17 D
242 27 15 5 15 B 202* 21 8 10 28 CB
243 28 16 6 26 A 293 22 9 11 9 A
244% 1 17 7 . GI 294 23 10 12 20 G
245 2 18 8 18 B 295 24 11 i3 1 i
246 3 19 9 29 D 206% 25 12 14 12 ED
247 4 1 10 11 C 297 26 13 15 23 C
248% 5 2 11 22 BA 298 27 14 1 4 B’
249 6 3 12 3 G 299 28 15 2 15 A
250 7 4 13 14 T 300* 1 16 3 26 GF
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JULIANSKE ROKY 301—400

Rok | 8§ | z | 1 | B | N L V| Rk |8 |z |1 |B| N |V
.

301 2 17| 4| 7| ® (13D| %1 |24 |10 9|20 |F |31B
302 3|18 5|18 |D 5D| 352+ | 25 | 11|10 | 1| ED |19D
303 4|19| 6|20 |c |18D| 363 |26|12 |11 |12 |C |11D
304* | 5| 1) 7|11 | BA | 9D 354 |27 |18 |12 28| B |27B
305 6| 2| 8|22 |6 1D) 855 |28 |14 |13 | 4| A |16D
306 7| 3| 9| 3|F |14D] 356* | 1|15 |14 |15 | GF | 7D
307 8] ¢|10 |14 B 6D | 357 2|16 |15 |2 | & |23B
308* | 9| 5|11 |2 | DCc [28B| 358 3|1 | 1} 7|D |12D
309 |10 6|12 6| B |17D| 359 ¢ 18] 21181/ ¢C 4D
310 |11 | 7| 13|17 | & 2D | 360 | 5|19 | 3 |20 | BA |23D
311 |12 | 8| 124 |28 | G |22D| 361 6| 1| ¢ 11| @ 8D
312* | 13 | 9 | 15| 9 | FE | 13D | 362 7| 2| 5 |22|F |3B
313 |14 |10 | 1|2 | D [20B| 363 8| 38| 6| 3| E |20D
314 |15 | 11| 2| 1| ¢ [i8D| 364* | 9| ¢| 7|14 | DC | 4D
315 (16 |12 | 3|12 |B |10D| 365 [10| 5| & |2 | B |27B
316* | 17 | 13 | 4 | 23 | A¢ |25B | 366 |11 | 6| 9| 6| A |16D
317 |18 | 14 | 5| 4 |F |14D]| 367 |12 | 7|10 |17 | G 1D
818 [ 19 | 15| 6|15 | B 6D | 368 | 13| 8 | 11 |28 | FE | 20D
316 | 20|16| 7|2 | D [22B| 869 |14 | 9|12 | 9 |.-D |12D
320* |21 |17 | 8| 7| cB |10D]| 870 |15 |10 |13 |2 | C |28B
321 |22 | 18| 9 |18 | A ep| 871 |16 |11 |14 | 1| B 117D
322 |23 |19 |10 |29 | G |22D| 872* [ 17 |12 |15 | 12 | AG | 8D
323 |24 | 1|11 |11 |F 7D| 373 |18 |13 | 1 |23 | F |[31B
32¢* [ 25 | 2 |12 |22 | ED |20B| 874 |19 |14 | 2| 4| E |13D
325 | 26| 3|18 | 8| C |18D| 875 |20 |15 | 8| 16 | D 5D
326 |27 | 4|14 |14 | B 3D} 376* |21 |16 | 4 | 26 | CB |27 B
327 |28 | 5 |15 |2 | A |28B) 377 |22 |17 | 5| 7| A |[16D
328* | 1| 6| L| 6| GF |14D| 378 |23 |18 | 6 | 18 | & 1D
320 2| 7| 2|17 |®E 6D| 379 |24 |19 | 7|20 | F |21D
330 3| 8| 3,28 | D |19D| 38* |25 | 1| 8|11 | ED |12D
331 4| 9| 4| 9/¢ |uD| 88t |26 | 2| 9 22| C [28B
332+ | 5 |10 | 5|20 | BA | 2D 38 |27 | 3|1 | 3| B |17D
333 6|11 | 6| 1| G |22D} 383 |28 | 4|11 | 14| A 9D
334 7012 | 7|12 |F 7D| 384* | 1| 5 |12 | 25 | GF |24 B
335 s|13| 8|23 | B |80B]| 38 2| 6|[18| 6| B |[13D
336* | 9 | 1¢| 9| 4| Dc |19D| 386 3| 7|14 |17 | D 5D
337 |10 | 15 | 10 | 15 | B 3D | 387 4| 8|15 |28 | C |25D
338 | 11| 16 | 11 | 26 | A |26B| 388 | 5 9| 1| 9| BA | 9D
339 |12 |17 |12 | 7| G |15D]| 339 6|10 2|2 |G 1D
340* | 13 | 18 | 13 | 18 | FE |30B | 390 71| 3| 1|F |21D
341 | 14 | 19 | 14 | 20 | D |19D | 301 g l12| 4|12 | B 6D
342 (15| 1|15 |11 |¢ |11D}| 892 | 9 | 13| 5|23 | DC |28B
343 | 16| 2| 1|22 | B l27B| 398 |10 |12 | 6| 4| B |17D
344* | 17 | 3 | 2| 3 | AG [15D| 394 |11 |15 | 7 |15 | A 2D
345 |18 | 4| 3|1+ | ¥ | 7D| 395 | 12|16 | 8 |26 | G |25B
346 | 19| 5| 4|2 |5 |28B| 396* | 13| 17| 9| 7| FE [13D
347 | 20| 6| 51 6| D |12D| 397 14|18 10|18 | D 5D
348* | 21 | 7 | 6|17 | ¢cB | 3D| 308 {15 |19 |11 |29 | C |18D
349 |22 | 8| 7 (28| A |238D| 390 |16 | 1|12 |11 | B |10D
350 | 23| 9| 8| 9| @G 8D | 400* | 17 | 2 | 13 |22 | AG | 1D
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JULIANSKIE ROKY 401—500

Rok s A I | . N w Rok 8 7 1 B N
|
401 | 18 3| 14 3| F 14D | 451 12 | 15 4 [ 15 | G
402 | 19 4|15 14| B 6D | 452* | 13 | 16 5| 26 | FE
403 | 20 5 112 | D 20B | 453 14 | 17 6 7| D
404* | 21 6 2 6| CB | 17D | 454 15 | 18 7118 | ¢
405 | 22 7 3|17 | A 2D | 455 16 | 19 8|20 | B
406 | 23 8 4|28 | G 22D | 456* | 17 1 9 | 11 | AG
407 24 9 5 9 | F 14D | 457 18 2|10 | 22 | F
408% | 25 | 10 6 |2 | ED |20B | 458 19 3| 11 3| B
409 | 26 | 11 7 1] ¢ 18D | 459 20 4 112 | 14 | D
410 | 27 | 12 8112 | B 10D 460% | 21 5|13 | 25 | CB
411 | 28 | 13 9 123 | A 26 B | 461 22 6 | 14 6 | A
412% 1|14 | 10 4 | GF | 14D | 462 23 711517 | G
413 2|15 | 11 |15 | B 6D | 483 24 8 1|28 | F
414 3|16 {1212 | D 22 B | 464% | 25 9 2 9 | ED
415 4| 17 | 13 7] C 11D | 465 26 | 10 3|2 | cC
416* | 5 | 18 | 14 | 18 | BA 2D | 466 27 | 11 4 1| B
417 6|19 | 15 {29 | & 22D | 467 28 | 12 5|12 | A
ﬁg g % % éé % 7 g 468* 1] 13 6 | 28 | GF
D 30 169 2 | 14 7 4 | B
420* | 9 3 3 3| DC |18D | 470 3115 8 15| D
421 10 4 4 | 14 | B 3D | 471 4| 16 9| 2 | C
422 | 11 5 5|25 | A 26 B | 472+ 5| 17 | 10 7 | BA
423 | 12 6 6 6| G 15D | 473 6 | 18 | 11 | 18 | G
424* | 13 7 7117 | TR 6D | 474 7119|1220 | F
425 | 14 8 8|28 | D 19D | 475 8 1113 |11 B
426 | 16 9 9 C 11D | 476* 9 2| 14 | 22 | DC
427 {16 | 10 | 10 | 20 | B 3D | 477 10 3| 15 3| B
428* | 17 | 11 | 11 1| AG |22D | 478 11 4 1|14 | A
429 | 18 | 12 |12 | 12 | F 7D | 479 12 5 2|2 | G
430 | 19 | 13 | 13 | 23 | B 30 B | 480* | 13 6 3 6 | FE
431 | 20 | 14 | 14 1| D 19D | 491 14 7 4|17 | D
432* | 21 | 15 | 15 | 15 | CB 3D | 482 15 8 5128 | ¢C
433 | 22 | 18 1] 26 | A 26 B | 483 16 9 6 9| B
434 | 23 | 17 2 7| 6 15D | 484% | 17 | 10 7| 20 | AG
435 | 24 | 18 3118 | F 31B | 485 18 | 11 8 1| F
436* | 25 | 19 4 | %29 | ED | 19D | 486 19 | 12 9|12 | B
437 | 26 1 5] 11| C 11D | 487 20 | 13 [ 10 | 23 | D
438 | 27 2 6|22 B 27 B | 488* | 21 | 14 | 11 1| CB
439 | 28 3 7 A 16D | 489 22 | 15 | 12 | 15 | A
440%* 1 4 8 | 14 | GF 7D | 49 23 116 | 13 | 26 | G
441 2 5 9125 | B 23B | 401 24 | 17 | 14 71 F
442 3 6 | 10 6 | D 12D | 492* | 25 | 18 | 15 | 18 | BD
443 4 71117 | ¢C 4D | 403 26 | 19 1120 | €
3;4* g g 12 | 28 | BA | 23D | 404 27 1 2 11 | B
5 13 9 |G 8D | 495 28 2 3|22 A
446 7 10 14 |2 | F 31 B | 496* 1 3 4 3 | GF
447 8 | 11 | 15 1| E 20D | 497 2 4 5| 14 | B
448* | 9 | 12 1|12 | DC |11 D | 498 3 5 6|25 | D
449 10 | 13 2|23 | B 27 B | 499 4 i 7 6| C
450 | 11 | 14 3 4| A 16D | 500 5 7 8 | 17 | BA
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JULIANSKE ROKY 501—800

Rok 8 Z I E N v Rok 8 Z I E N v
3

501 6 8 9128 | @ 22 D 551 28 1| 14 | 11 | A 9D
502 7 9 | 10 9 r 14D 552+% 1 2116 | 22 | GF |381B
503 ‘8 | 10 | 11 | 20 E 30 B 553 2 3 1 3 E 20D
504% 9 | 11 | 12 g DC | 18D 554 3 4 2114 | D 5D
505 10 | 12 | 13 | 12 B 10D 555 4 5 3 | 25 C 28 B
506 11 13 [ 14 | 23 | A 26 B 656* 5 6 4 6| BA | 16D
507 12 | 14 | 15 4 G 15D 557 6 7 5 | 17 G 1D
508*% | 13 15 1 15 FR 6D} 558 7 8 6|28 | F 21D
509 14 | 16 2|2 | D 22 B 559 8 g 7 9 B 13 D
510 15 | 17 3 7 (o] 11D 560* 9 10 8 | 20 DC | 28B
511 16 | 18 4 118 | B 3D 561 10 | 11 9 1 B 17D
512% | 17 | 19 5| 29 | AG | 22D 562 11 12 | 10 | 12 A 9D
513 18 1 6 | 11 F 7D 563 12 | 18 | 11 | 23 G 25 B
514 19 2 7122 | B 30B 564% 13 14 | 12 4 FE | 13D
515 20 3 8 3| D 19D 565 14 | 15 | 18 | 15 | D 56D
516% | 21 4 9| 14 | CB 3D 566 15 | 16 | 14 | 26 | C 28 B
517 B2 510 [ 2 | A 26 B 567 16 | 17 | 15 7 B 10D
518 23 6 | 11 8| G 15D 568* 17 | 18 i 18 | AG 1D
519 24 7 (12|17 | F 31B 569 18 | 19 220 | F 21D
520* | 25 8 | 13 | 28 | ED | 18D 570 19 1 3| 11 E 6D
521 26 9 | 14 9| c 11D 571 20 2 4122 | D 29 B
522 27 | 10 | 156 | 20 B 3D 572% 21 3 5 3 CB 17D
523 28 [ 11 1 11 A 16D 573 22 4 6| 14 | A 9D
524* 1|12 2|12 GF 7D b74 23 5 712 | G 25 B
525 2 [ 13 3 | 23 B 308 675 24 6 8 6| F 14D
526 3 | 14 4 4| D 19D 576* 25 7 9 | 17 ED 5D
627 4 |15 5|15 | C 4D 577 26 8 | 10 | 28 o] 25D
528* 5 16 6| 26 | BA |26B 578 27 9 | 11 9| B 10D
529 6 | 17 7 7 G 15D 579 28 | 10 | 12 | 20 A 2D
530 7 18 8|18 | T 31B 580* 1|11 {13 24 GF | 21D
531 8 | 19 912 | B 20D 581 2112 | 14 (12 | B 6D
532* 9 1710 | 11 DC | 11D 582 3| 13 | 15 | 23 D 20 B
533 10 2| 11 | 22 B 278 583 4 | 14 1 4 C 18D
534 11 3 | 12 3| A 16D 584* 5| 15 2] 15 BA 2D
535 12 4 | 13 | 14 G 8D 585 6 | 18 3 | 26 G 25 B
536* | 13 65| 14 | 256 | FE | 23 B 586 7117 4 7| F 14D
537 14 86 | 156 6 | D 12D 587 8 | 18 5 | 18 B 30 B
538 15 7 1|17 C 4D 588* 9 | 19 6 | 29 DC | 18D
539 16 8 2 | 28 B 24D 589 10 1 7 11 B 10D
540* | 17 9 3 9 | AG 8D 590 11 2 8 | 22 | A 26 B
541 18 | 10 4 | 20| F 31 B 591 12 3 9 3 G 15D
542 19 | 11 5 1 E 20D 592* 13 4 | 10 14 | FB 6D
543 20 12 6|12 | D 5D 593 14 5 1 | 256 | D 29 B
644 | 21 13 71 23 CB | 27B 594 15 6 | 12 6 | C 11D
545 22 | 14 8 4 | A 16 D 595 16 71 13 17 B 3D
546 23 | 15 9 {156 G 8D 596% 17 8 | 14 | 28 | AG | 22D
547 24 | 16 | 10 | 26 | T 24 B 597 18 9 | 15 9 | F 14 D
548% | 25 | 17 | 11 7 ED | 12D 598 19 | 10 1120 | E 30B
549 26 | 18 | 12 | 18 | C 4D 599 20 | 11 2 1 D 19D
550 27 |19 | 183 | 29 | B 24 D 600* 21 | 12 3|12 | CB 10D
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JULIANSKE ROKY 601—700

Rok | 8 |z | 1 | B | N | Vv | Rk |8 |3z
601 |22 | 13| 4|28, A |26B| 651 |16 | 8
602 | 23 | 14| 5| 4| G |15D]| e52*x |17 | 7
603 |24 |15 | 6|15 | F 7D| 653 |18 | 8
604* | 25 | 16 | 7 | 26 | ED |22B| 65¢ | 19 | 9
6065 |26 | 17| 8| 7| c |11D| es5 | 20 | 10
606 |27 | 18| 9|18 | B 3D | ese* | 21 | 11
607 | 28 | 19 | 10 | 20 | A 23D | es7 | 22 | 12
608° 1|11 11| GF | 7D 658 | 23 | 13
600 | 2] 2|12 |22 | E [30B]| 650 | 2¢ | 14
610 | 3| 3|18 | 3| D |19D]| 660* | 25 | 15
611 | 4| 4| 14 | 14| C 4D | 661 | 26 | 16
612+ | 5| 5 |15 | 25 | BA |26B | 662 | 27 | 17
613 | 6| 6| 1| 6! G |15D| 663 | 28 | 18
614 | 7| 7| 217 | F |31B]| 664* | 1| 19
65 | 8| 8| 3|2 |BE_ |20D]| 665 2|1
616* | 9 9| 4| 9| Do |[11D| 666 3| 2
617 |10 | 10| 5|2 | B 3D | e67 4| 3
618 11 11 6 1 A 16.D 668* 5 4
619 |12 12| 7|12 | @ 8D |. 660 6| 5
620* | 13 | 13 | 8| 23 | TE |30B | 670 7] 6
621 | 14 | 14| 90| 4| D |19D| 671 8| 7
622 | 15 | 15 | 10| 15| C 4D | 672* | 9| s
623 | 16 | 16|11 |26 | B |27B| 673 |10 | o
624* [ 17 | 17 | 12 | 7 | AG | 15D | 674 | 11 | 10
625 | 18| 18| 13|18 | F |31B]| 615 |12 | 11
626 | 10 | 19 | 14 [ 20 | B |20D| eve* | 13 | 12
627 [ 20| 1|15 |11 | D |12D| e7 | 14 | 13
gee* (21 | 2| 1|22 | CB |27B| 678 | 15 | 14
620 1922 | 3| 2| 3| A |16D]| 68 |16 | 15
630 (23| 4| 3| 14| @ gD | e680* | 17 | 16
631 |2¢ | 5| 4|2 |F_ |24B]| 681 | 18| 17
632 [ 25 | 6| 5| 6 | ED |12D| 682 | 19 | 18
633 |26 | 7| 6|17 | C 4D | 683 | 20 | 19
634 |27 | 8| 7|28 | B |24D| es4* |21 | 1
6356 28 9 8 9 A 9D 685 22 2
636* | 1| 10| 9|20 | GF |31B]| 636 |23 | 3
637 | 2 /11 |10] 1|8 |20D| 67 |21 | 4
638 | s |12 |11 |12 |D 5D| 688* | 2 | 5
639 | 4 | 13|12 |28 | Cc |28B| 689 | 26 | &
640* | 5 | 14 [ 13 | 4 | BA |16D| 60 |27 | 7
641 | 6 | 15 |12 | 15 | @ 8D | 691 |28 | 8
642 | 7 | 16|15 |2 | F |2¢B| 692¢ | 1| g
643 | 8 )17 | 1| 7| ® |13D| 693 2 | 10
G44* 9 18 2 18 DC 4D 694 3 11
645 | 10 | 19| 3|20 | B |24D| 69 4|12
646 | 11 | 1| a |11 | A 9D | 696* | 5 | 13
647 12 2 5 22 G 1D 697 6 14
gsg= | 13| 3| 6| 3| FE |20D | 608 7| 15
649 | 14 | 4| 7| 14| D 5D | 699 8 | 16
650 | 15| 5| 8| 25| C |2eB| 700¢ | 9|17
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" JULIANSKE ROKY 701—800

Rok 8 Z I B N v Rok 8 Z I B N v

701 10 18 | 14 | 18 | B 3D 751 4 | 11 4 1 c 18D
702 11 | 19 | 156 | 20 | A 23D 752% 5] 12 5 12 | BA 9D
708 12 1 1 11 G 8D 753 6 | 13 6 |23 | G 25 B
704* | 13 2 2| 22 | FE | 30B 754 7 14 4 4 | F 14D
705 14 3 3 3| D 19D 7565 8 | 15 8 | 15 B 6D
706 15 4 4 | 14 C 4D 756% 9 | 16 9426 | DC |28B
707 16 5 5 | 25 B 27 B 757 10 | 17 | 20 7 B 10D
708*% | 17 6 6 (] AG | 15D 758 11 | 18 | 11 18 A 2D
709 18 T 7 17 F 31 B 759 12 | 19 | 12 | 28 | @ 22D
710 19 8 8 | 28 B 20D 760+ 13 1 13 11 FE 6D
711 20 9 9 9 D 12D 761 14 21 14 | 22 D 29 B
712= |} 21 1 10 | 10 | 20 CB 3D 762 15 3|16 | 8 o] 18D
713 22 | 11 | 11 1 A 16 D 763 16 4 1 |'14 B 3D
714 23 ] 12 | 12 | 12 G 8D 764* 17 5 2 | 25 AG | 256B
715 24 | 13 | 13 | 23 | ¥ 31B 765 18 6 3 6 | F 14 D
716* | 256 | 14 | 14 4 ED | 19D 766 19 7 4 17 B 6D
717 26 15 [ 15 15 | C 4D 767 20 8 5 | 28 D 19D
718 a7 16 1|26 | B 278 768% 21 9,6 CB 10D
719 28 | 17 2 7 A 16D 769 22 | 10 7] 20 A 2D
720% 1| 18 3|18 | GF [31B 7770 23 | 11 8 1 G 22D
721 2119 4120 | E 20D 771 24 | 12 9|12 | F 7D
722 3 1 5| 11 | D 12D T2 25 | 13 | 10 | 23 ED | 29B
723 4 2 6 |22 | C 28 B 773 26 | 14 | 11 4 C. 18D
724% 5 3 7 3| BA ;16D 774 27 | 16 | 12 | 15 B 3D
726 6 4 8 | 14 | & 8D 775 28 | 16 | 13 | 26 A 26 B
726 7 51-9|2 | F 24 B 7r6* 1| 17 | 14 7 GF | 14D
727 8 6 | 10 6 | E 13D 7 2| 18 | 156 | 18 E 30 B
728% 9 7 (11 | 17 | DC 4D 778 3| 19 12 | D 19D
729 10 g |12 28 | B 24D 779 4 1 2111 | € 11D
730 11 9 | 13- 9 A 9D 780% 5 2 3122 | BA [26B
731 12 | 10 | 14 | 20 G 1D 781 6 3 4 3 G 15D
782%* | 13 | 11 | 15 1| FE 20D 782 7 4 5|14 | F 7D
733 14 | 12 112 | D 5D 783 8 5 6 | 26 0] 23 B
T34 15 | 13 2 |23 | C 28 B 784* 9 6 7 6 DC | 11D
736 16 | 14 3 4 B 17D 785 10 7 8 | 17 B 3D
786% | 17 | 15 4 | 15 | AG 8D 786 11 8 9|28 | A 23 D
737 18 | 16 5|2 | F 24 B 787 12 9 | 10 9 G 8D
738 19 | 17 6 7 E 3D 788* 13 10 | 11 | 20 | F& | 30B
789 20 | 18 7|18 | D 5D 789 14 11 | 12 1 D 19D
740* | 21 | 19 8 | 29| CB | 24D 790 15 | 12 | 13 | 12 | © 11D
741 22 1 9 | 11 A 9D 791 16 | 18 | 14 | 28 B 27 B
742 23 2|10 | 22 | G 1D 792% 17 | 14 | 15 4 AG | 15D
743 24 3 11 3 F 14D 793 18 | 15 1 15 F 7D
744¥% | 25 4 12 | 14 | ED 5D 794 19 16 2| 206 B 23 B
745 26 5 13 | 25 c 28 B 795 20 17 3 7 D 12D
746 27 6 | 14 6| B 17D 796% 21 18 4 | 18 CB 3B
47 28 7 15 | 17 A 2D 797 22 | 19 5| 29 A 23D
748% 1 8 1] 28 GF | 21D 798 23 1 6 | 11 G 8D
749 2 9 2 9 & 13D 799 24 2 7122 | F 31 B
750 3| 10 312 ]D 29 B 800% 25 3 8 3 ED | 19D
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JULIANSKE ROKY 801—900

Rok s VA I E N A\ Rok 8 Z I E N Y

801 26 4 9 14 C 4D 851 20 16 14 26 D 22 B
802 27 5 10 25 B 27 B 852* 21 17 15 7 CB 10D
803 28 6 11 6 A 186 D 853 22 18 1 18 A 2D
804* 1 7 12 17 GF 31 B 854 23 19 2 29 G 22D
806 2 8 13 28 E 20 D 855 24 1 3 11 ¥ 7D
806 3 9 14 9 D 12 D 856* 25 2 4 22 ED | 20B
807 4 10 15 20 C 28 B 857 26 3 b 3 C 18D
808* 5 11 1 1 BA 16D 858 27 4 6 14 B 3D
809 6 12 2 12 G 8D 859 28 5 7 25 A 26 B
810 7 13 3 23 ¥ 31B 860* 1 6 8 6 GI 14D
811 8 14 4 4 E 13D 861 2 v} 9 17 B 6D
812* 9 15 5 15 DC 4D 862 3 8 10 28 D 19D
813 10 16 6 26 B 27 B 863 4 9 11 9 C 11D
814 11 17 7 7 A 16 D 864* 5 10 12 20 BA 2D
815 12 18 8 18 G 1D 865 6 11 13 1 G 22D
816* | 13 19 9 29 B 20D 866 7 12 14 12 r 7D
817 14 1 10 11 D 12D 867 8 13 15 23 E 30B
818 15 2 11 22 C 28 B 868* 9 14 1 4 DC 18D
819 16 3 12 3 B 17D 869 10 15 2 15 B 3D
820* | 17 4 13 14 AG 8D 870 11 16 3 26 A 26 B
821 18 b 14 25 r 24 B 871 12 17 4 7 G 15D
822 19 6 15 [} B 13D 872% 13 18 5 18 Fi 30B
823 20 7 1 17 D 5D 873 14 19 6 29 D 19D
824* | 21 8 2 28 CB 24 D 874 15 1 7 11 C 11 D
825 22 9 3 9 A 9D 975 18 2 8 22 B 27 B
826 23 10 4 20 G 1D 876% 17 3 9 3 AG 15D
827 24 11 5 1 ¥ 21D 877 18 4 10 | 14 Ir 7D
828* 25 12 6 12 ED 5D 878 19 5 11 25 k0] 28 B
829 26 13 7 23 C 28 B 879 20 6 12 6 D 12D
830 27 14 8 4 B 17D 880* 21 7 13 17 CB 3D

&

831 28 15 9 15 A 2D 881 22 8 14 28 A 23D
832+ 1 16 10 26 GF 24 B 882 23 9 15 9 G 8D
833 2 17 11 7 B 13D 883 24 10 1 20 P 31 B
834 3 18 12 18 D 5D 884* 25 11 2 1 ED 19D
835 4 19 13 29 C 18D 885 26 12 3 12 C 11D
836* 5 1 14 11 BA 9D 886 27 13 4 23 B 27 B
837 6 2 15 22 G 1D 887 28 14 5 4 A 16 D
838 7 3 1 3 F 14D 888* 1 15 6 15 GF 7D
839 8 4 2 14 E 6D 889 2 16 7 26 B 23 B
840* 9 5 3 25 DC 28 B 890 3 17 8 7 D 12D
841 10 6 | 4 6 B 17D 891 £ 18 9 18 C 4D
842 11 7 D 17 A 2D 892% 5 19 10 29 BA 23D
843 12 8 6 28 G 22D 893 6 | 1 11 11 G 8D
844* 13 9 7 9 FE 13 D 894 7T 2 12 22 F 31B
845 14 10 8 20 D 29 B 895 8 3 13 3 E 20D
848 15 11 9 1 C 18D 896% 9 4 14 14 DC 4D
847 16 12 10 12 B 10 D 897 10 5 15 25 B 27 B
848*% 17 13 11 23 AG 25 B 898 11 6 1 G A 16 D
849 18 14 12 4 ¥ 14D 899 12 7 2 17 G 1D
850 19 15 13 15 B 6D 900* 13 38 3 28 FE 20 D
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JULIANSKE ROKY 901— 1000

]
mok | 8 |z | 1| EB| N | Vv /]Rk | s|z|]1!lB|N|YV
] }
|
901 | 14| 9| 4| o|D |12D| e51 | 8| 2| 9olez| B |s0B
902 | 15 (10| 5|20 | ¢c |28B) 92 | 9| 3|10 3| Dc |18D
903 |16 (11| 6| 1| B |17D| 953 10| 4|11 | 14| B 3D
god* | 17 | 12| 7 | 12| AG  8D| e5¢ 11| 5|12 ! 25| a |28
905 | 18 | 13 8 |23 | F 31B | 955 | 12 6 | 13 6| G 15D
906 | 19 | 14 | ¢! 4 | & |13D) 956+ | 13| 7|14 17 | FE | 6D
907 | 20| 15 10! 15| D 5D 957 !14 | 8|15 |28 | D |18D
908* | 21 | 16 | 11 | 26 | CB |27B| 98 15 o 1| 9| ¢ 1D
909 |22 |17 |12 | 7| A |16D| 95 | 16|10, 2|2 |B 3D
910 | 23 | 18 | 13 | 18 ! G iD| 960 | 17|11 ]| 3| 1| s¢ |22D
1
911 |24 119 | 14 |20 | F |21D] 961 1812 4|12 F 7D
912« | 25 | 1 | 15 | 11| ED |12D| 9062 |19 |13 | 5 | 23| & |30B
913 |26 | 2| 1|22 |¢Cc |28B| 962 |20 12| 6| ¢| D |18D
914 | 27| 3| 2| 3| B |17D| e64* | 21 (15| 7| 15| ¢B | 2D
915 |28 | 1| 3| 14| & 9D | 965 |22 | 16| 8| 26| & |26R
916* | 1 | 5| 4 (25 | GF |2aB)| 966" [ 23 |17 | 9| 7| G |15D
917 2| 6| 5| 6|E |13D]| 967 2+ 18| 10| 18| F |31B
918 3| 7| 8l17| D 5D | 968* | 25 [ 19 | 11 |20 | ED | 19D
919 4] 8| 7 /28| ¢ |25D)| 960 | 26| 1]12]|11|¢C 11D
920* | 5| 9| 8| 9| BA | 9D| 970 ! 27| 2|13 |22 | B | a7B
921 6110 62 | @ 1D| 9711 |28 | 3|14| 3| A {16D
922 711110 1| F |2aD| 97e* | 1! 1|15 |11 |ar | 7D
923 81211 |12 | B | 6D 9v3 2. 5| 1|2 | % |23B
924* | 9 | 13 | 12 | 23 | DO”| 28B | 974 3 6| 2| 6|D |12D
925 |10 | 14 | 13| 4| B |17D| 975 4| 7| 317l ¢ 4D
926 | 11 | 15 | 14 | 15 | A 2D | oe* | 5| 8| 212 | BA | 23D
927 |12 | 16 | 15 | 26 | ¢ | 25B | 977 6| 9| 5] 9@ 8D
928* | 13 |17 | 1| 7 | FE | 18D | o8 7110 6|2 | F |=21B
920 |14 |18 | 2|18 | D 5D | o9 slit!l 7| 1|8 |2D
930 | 15 | 19| 3|20 | ¢ |18D| 98=* | 912 | 8|12 | Dc |11D
931 |16 | 1| ¢ |11 | B |1oD| 981 |10]| 13| 9 |28| B .|o7B
932* (17 | 2| 5 |92 | a¢ | 1D| 982 |11 |14 10| 2| A |16D
933 18 3 6 3 | F 14D | 983 12 | 15 | 11 | 15 | & 8D
93¢ 119 | 4| 7|1t | B 6D | 984* | 13 | 16 | 12 | 26 | FE | 23B
935 | 20| 5| 8|2 | D (20B| 985 |1t |17 13| 7| D |12D
936* |21 | 6| 9| 6| OB |17D| 98 |15 | 18 | 14 | 18 | C 4D
937 |22 | 7|10 |17 | A 2D| 987 |16 | 19 | 15 | 29 | B | 24D
938 | 23 | s |11 |28 | G |22D| 9ess* |17 | 1| 1|11 | AG¢ | 8D
930 |24 | o | 12| 9| F |14D| 98 |18| 2| 2|22 |F |aB
910* | 25 | 10 | 13 | 20 | BD |29B| 990 |19 | 3| 3| 3| E |20D
911 |26 | 11| 14| 1]c |1sp| o1 |20 | 4] £ 14| D 5D
942 |27 |12 |15 |12 | B |10D| 992« |21 | 5| 5|35 | ¢B |27 B
943 |28 | 13| 1| 23| & !26B| 993 {22| 6| 6| & A |16D
gear | 1|14 | 2| 4| or {14D| 99t (23| 7 7|17l @ 1D
945 2|15 3|15 | E 6D| 995 |24 | 8| 8|28 | P |21D
946 3116 4|2 | D |22B| 906* [ 25| a| 6| o |/ED |12D
947 a4 l17| 51 7le |11D| 997 |26 | 10| 102 |C |28B
g48* | 5| 18| 6|18 | Ba | 2D 998 |27 {11 | 11| 1| B 17D
9490 6|19 7120 B |22Df 990 |32 | 12| 12|12 a 9D
950 71 1] sl 11l F 7D 1000 | 1| 13|13 |23 | GF |31B
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JULIANSKE ROKY 1001—1100

Rok 5 Z 1 E N v Rok 8 Z
1001 2 | 14 | 14 4| B 13D | 1051 24 7
1002 3 (15| 15| 15| D 5D | 1052* | 25 8
1003 4 | 16 1|2 [ C 28 B | 1053 26 9
1004* 5 | 17 2 7 | BA | 16D | 1054 27 | 10
1005 6 | 18 3|18 |6 1D | 1056 28 | 11
1006 7 | 19 4|20 | F 21D | 1056* 1] 12
1007 8 il 5 11| B 6D | 1057 2 | 13
1008* 9 2 6 | 22 | DC | 28 B | 1058 3 | 14
1009 10 3 7 3| B 17 D | 1059 4 | 15
1010 11 4 8| 14 | A 9D | 1060* 5 | 16
1011 12 5 9|2 | G 25 B | 1061 6 | 17
1012* | 13 6 | 10 6 | FE | 13D | 1062 7 | 18
1013 14 7 {11]17 | D 5D | 1063 8 | 19
1014 15 8112 | 28| C 25D | 1064* 9 1
1015 16 9 | 18 9| B 10 D | 1065 10 2
1016* | 17 | 10 | 14 | 20 | AG 1D [ 1066 11 3
1017 18 | 11 | 15 1| F 21 D | 1067 12 4
1018 | 19 | 12 1|12 | E 6D | 1068* | 13 5
1019 20 | 13 212 | D 29 B | 1069 14 6
1020* | 21 | 14 3 4 | CB | 17D | 1070 15 7
1021 22 | 15 4115 | 4 2D | 1071 16 8
1022 23 | 16 526 | G 25 B | 1072% | 17 9
1023 24 | 17 6 i § 14D | 1073 18 | 10
1024* | 25 | 18 7 | 18 | ED 5D | 1074 19 | 11
1025 26 | 19 8 | 29 18D | 1075 20 | 12
1026 | 27 1 9|11 (B 10D | 1076*% | 21 | 13
1027 28 2110 | 22| A 268 | 1077 22 | 14
1028* 3 | 11 3 | GF | 14D | 1078 23 | 15
1029 2 4 12 | 14 | B 6D | 1079 24 | 16
1030 3 5 | 18 | 25 29 B | 1080% | 25 | 17
1031 4 6 | 14 6| C 11D { 1081 26 | 18
1032% 5 7|15 | 17 | BA 2D { 1082 27 | 19
1033 8 8 1|28 | @G 22D | 1088 23 1
1034 7 9 2 9 | I 14 D | 1084* 1 2
1035 8 | 10 3|2 | E 30 B | 1085 2 3
1036* 9 | 11 4 1| DC | 18D | 1088 3 4
1037 10 | 12 5|12 | B 10 D | 1087 4 5
1038 11 | 18 6| 23 1 A 26 B | 1088* 5 6
1039 12 | 14 7 4| G 15D | 1089 6 7
1040* | 13 | 15 8 | 15 | FE 6D | 1090 7 8
1041 14 | 16 9|2 | D 228 { 1001 8 9
1042 15 | 17 | 10 7| C 11D | 1092* 9 | 10
1043 16 | 18 | 11 | 18 | B 3D | 1003 10 | 11
1044* | 17 | 19 | 12 | 290 | AG | 22D | 1094 11 | 12
1045 18 1|13 {11 | F 7D | 1095 12 | 13
1046 19 2 (14 | 22 | B 30B | 1006* | 13 | 14
1047 20 3| 15 3| D 19D | 1097 14 | 15
1048* | 21 4 1|14 CB 3D | 1098 15 | 16
1049 22 5 2 |25 | A 26 B | 1099 16 | 17
1050 23 6 3 6 | G 15D | 1100* | 17 | 18
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JULIANSKE ROKY 11011200

Rok S Z I B N v Rok S Z
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1136*

B =P o
T ~1 © o= =300 ot
POUEEE YWy

1141 2 2 30 B 14D
1142 3 3 19D 5D
1143 4 4 4D 28 B
1144* 5 6 26B 10D
1145 6 6 15D 2D
1146 7 7 31B 21D
1147 8 8 20D 6D
1148* 9 9 11D 29 B
1149 10 | 10 3D 18D
1150 11 | 11 16D 9D
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JULIANSKE ROKY 1201— 1300

Rok | S | Z2 | 1T | E| XN b4 Rok | 8 | 2 | I | E | N v
1201 6| 5| 4|25 2B 1251 (28|17 9! 7/ |16D
1202 70 6| 5| 6 14D | 1252¢ | 1|18 | 10 | 18 | GF |31 B
1203 8| 7| 6|17 | ® 6D | 1253 219 |11 | 20 | B |[20D
1204 | 90 | 8| 7 |28 | DC ! 25D | 1254 3| 1|12 (11D |[12D
1200 (10| 9| 8| 9| B |10D]| 1255 4 2{13|322|c¢ 23 B
1206 | 11 | 10 | 9 | 20 | A 2D 1256* | 5| 3 | 14| 3| BA |16D
1207 | 12 | 11 | 10 | 1 | ¢ |22D | 1257 6 4|15 | 14| G 8D
1208* | 13 | 12 | 11 | 12 | FE | 6D | 1258 7| 5| 1|2 |F |uB
1209 | 14 | 13 | 12 | 23 | D | 290B | 1259 8| 6| 2| 6| E |13D
1210 | 15 | 14 | 13 | 4 | C 18D | 1260* | 9| 7| 3|17 | DC | 4D
1211 | 16 | 15 | 14 | 15 | B 3D 1261 | 10| 8| 4|28 | B 24D
1212* | 17 | 16 [ 15 | 26 | AG |25B | 1262 |11 | 9| 5| 9| A 9D
1213 |18 |17 | 1] 7| F 14D 1263 | 12|10 | 6 20| G | 1D
1214 1 19 | 18 | 2| 18 | B [30B | 1264* | 13 | 11 | 7 | 1| FE | 2D
1215 | 20 [ 19 | 3|2 D [19D| 1265 |14 | 12| 8 | 12' D 5D
1216% ) 21 | 1 | 4 | 11 | CB 10D | 1266 | 15 | 13 | 9 |23 'C |28 B
1217 122 | 2 | 5 )22\ A |26B[ 1267 |16 | 14 | 10| 4 B |17D
1218 {23 | 3| 6| 3| G [15D| 1268* | 17 | 15 | 11 | 15 | AG. | 8D
1219 24 | 4| 7|14 ] F 7D| 1260 | 18 | 16 | 12 | 26 | F |24 B
1220* | 25 | 5| 8 |25 | ED [20B| 1270 |19 |17 | 13| 7| ® |IzD
1221 |26 6| 9| 6| ¢ 11D 1271 |20 {18 | 14 | 18 | D 5D
1222 | 27 | 7 |10 | 17 | B 3D | 1272¢ [ 21 | 19 | 15 | 29 | CB |21 D
1223 | 28 | 8 | 11 |28 ! A 23D | 1278 |2 | 1| 1| 11| A 9D
1224 | 1| 9 12| 9| GF |14D | 127¢ (23| 2| 2|22 | @ iD
1295 2010|182 |E [3B|1275 |[2¢] 3| 3| 8| T 14D
1226 3|11 |14 1| D |19D| 1276* | 25 | 4| 4 |14 | BD | 5D
1227 4112 [ 15 | 12 | C 11D 1277 | 26| 5| 5|25 | C |28B
1228* | 5 1 13 | 1|23 | BA [26B| 1278 |27 |6 | 6| 6| B 17D
1229 8114 | 2| 4«6 115Df1279 |28 | 7| 7|17 | A 2D
1230 7115 8|15 F 7D | 1280* | 1| s | 8|28 | GF |[21D
1231 8§16 | 4|2 | E |23B] 1281 2 9| 9| 9!/E |13D
1232* | 9 17 | 5| 7 | Dc | 11D | 1282 3110|102 [ D |[20B
1283 | 10 | 18 | 6 | 18 | B 3D | 1283 ¢/11 11| 1| ¢C 18D
1234 1 11 | 19 ¢ 7 | 20 | A 23D 1284* | 5 |12 (12| 12 | BA | oD
1285 |12 | 1| 8| 11| @ 8D | 1285 6 (13 | 13 | 23 | G |[25B
1236* 1 13 | 2 | o | 22 | FE |30B | 1286 7 (14|14 4| T |1aD
1287 | 14 | 3| 10| 3| D |19D]| 1287 8115|1515 | ® 6D
1238 | 15 | 4 | 11 | 14 | ¢ 4D | 1288 | 9 | 16 | 1 | 26 | DC | 28B
1289 160 5 112 |25 ) B |27B |28 (10|17 | 2| 7| B |ToD
1240 1 17 | 6 | 18 | 6 | AG |15Df 1200 | 11 | 18| 3 | 18 |'a 2D
1241 1 18 | 7 | 14 | 17 | F |31B 1201 |12 | 19| 4|20 | ¢ |22
1242 | 19 | 8 | 156 | 28 | B (20D | 1202* (18| 1| 5| 11| FE | 6D
1243 120 | 9| 1| 9| D 112D 1203 |14 | 2| 6|22 | D /208
1244 1 21 | 10 | 2 | 20 | CB | 3D | 1204 |15 | 3| 7| 3| C 18D
1245 1 22 ' 11| 8| 1| A [16Df 1205 |16 | a | 8|14 B 3D
1246 | 23 | 12| 4|12 | G 8D | 1206% | 17 | 5| 9| 25 | AG |25 B
1247 124 | 18 | 5 | 28 | F_ | 31B[1297 |18 | 6 |10 6| F |iiD
1248% | 25 | 14 | 6| 4 | ED |19D| 1208 |19 | 7| 11|17 | ® 6D
1240 | 26 | 15 | 7 |15 | C 4D} 1209 (20 | 812128 | D |19D
1250 1 27 | 16 | 8 |26 | B | 27B | 1300* (21 | 9| 13| 9| OB | 10D
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JULIANSKIE ROKY 1301—1400

Rok | s E {J N v Rok S |z |1 gj E | N v
|
|
1301 10 200 A | 2p| 1851 16 | 3| 4 3| B 17D
130 11 1| ¢ 22D | 1852 | 17 | 5114 | AG | 8D
1303 12 12 [ F 7D 1353 |18 | 5 | ¢ 25 | ¥ 24 B
1304% 13 23 | ED |29B | 1354 | 19 6! 7| 6| I 13D
1305 14 4|0 18D 185 |20 | 7 | g | 17 | D 5D
1306 15 15| B | 3p| 1350+ 21 8] 928 | cB |2¢D
1307 16 26 | A 1268 | 1357 | 23 910 9| A 9D
1308* 17 7 | GF |14D [ 1858 | 23 | 11 | 2 | @ 1D
1309 18 18/ B 30B| 1350 | a4 | 12 1| 21 D
1310 19 29 | D { 19D | 1360*% | 25 13 12 | ED | 5p
1811 1 1 | ¢ 11D | 1361 | 26 14 | 2 o} 28 B
1312# 2 2| BA [26B | 1362 | o7 15 4] B 17D
1313 3 3|6 15D | 1363 | .28 1|15 | A 2D
1314 4 14 | F 7D | 1364* 1 212 | GF |21 B
1315 5 5 | B 23B | 1365 2 3 7| B 13D
1316+ 6 6 | DC | 11D | 1366 3 418 | D 5D
1817 7 17 | B 3D | 1367 4| 5129 | ¢ 18D
1318 8 28 | A 23D | 1368* | 5 | 6 /11| BA | 9p
1319 9 9| a 8D | 1369 6 722 | @ 1D
1320% 10 20 | FE | 308 | 1370 7] 8| 3| % 14D
|

1321 11 D 19D | 1371 8/ 4 o914 g 6D
1322 12 C D1 1872 | 91 5 | 19 25 | DC |28 B
1323 13 B 27B 1 1373 | 101 ¢ | 11 6| B 17D
1324% 14 AG (15D | 1374 11 711217 | & 2D
1325 15 F 7D 1375 | 12 | g | 13 28 | G 22 D
1326 16 L 123B ) 1376% | 13 | o 14 9 | T'L | 13D
1827 17 D 12D | 13877 14110 {15 [ 20 | D 29 B
1328+ 8 CB | 3D 1378 15 | 11 | 1 1] ¢ 18D
1329 19 A 23D | 1879 | 16 | ] 2|12 | B 10 D
1330 1 G 8D | 1380* | 17 | 13 | 3 | 23 AG | 25B
1331 2 ¥ 31B | 1381 18 | 14 | 4 4| F 14D
1389+ 3 ED 119D 1382 | 19 | 15 | » 15 | 1 6D
1333 4 C | 4D | 1383 | 20 | 14 612 | D 22 B
1334 5 B 127B | 138¢% | 21 | 17 71 7| CB |10D
1335 6 A 16D [ 1385 |22 [ 15 | g 18 | A 2D
1336+ 7 GF | 31B ] 1386 | 23 | 1¢ 912 | G 22 D
1337 8 [ E, 20D | 1387 | 24 1 11 | F 7D
1338 9 D 12D " 1388% | 25 | & 22 | ED |29 B
1339 0! C [28B[ 1389 | 26 | 3 3¢ 18D
1340% 1| BA 16D | 1390 27 [ 4 14 | B 3D
1341 G 8D [ 1391 | 25 | 5 25 | A 26 B
1342 by 31B | 1392+ 1 @ 6 | GF |14 D
1343 L 113D | 1303 2 70117 & 6D
1344* DC | 4D | 1304 3] 8| 212 |p |19p
1345 B |27B| 1395 | 1 P91 34 9@ 1D
1346 A 16D | 1396+% , 5 1 10 4|20 | BA 2D
1347 G 1D | 1397 6 | 11 5 1] a 22 D
1348+ Pu [20D) 1308 | 7 113 | ¢ | 13 F 7D
1349 D 12D | 1390 8118 | 7 |83 | R 30 B
1350 o 28 B | 1400* ! 9|14 8 4 | DC | 18D
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JULIANSKYE ROKY 1401—1500

Rok 8 Z I E N v Rok S Z
1401 10 | 15 9115 | B 3D | 1451 4 8
1402 11 | 16 | 10 | 26 A 26 B | 1452 5 9
1403 12 | 17 | 11 1 G 15D | 1453 6 | 10
1404* | 13 | 18 | 12 | 18 | FE | 30B | 1454 i 11
1405 14 | 19 | 13 | 29 D 19D | 1455 8 12
1406 15 1 14 | 11 C 11D | 1456% 9 13
1407 16 21 16 | 229 B 27 B | 1457 10 14
1408* | 17 3 1 3 AG | 156D | 1458 i1 15
1409 18 4 2| 14 F 7D | 1459 12 | 16
1410 19 5 3 | 25 E 23 B | 1460* 13 17
1411 20 6 4 6 D 12D | 1461 14 18
1412% | 21 7 5 | 17 cB 3D | 1462 15 19
1413 22 8 6 | 28 A 23D | 1463 16 1
1414 23 9 Z 9 G 8D | 1464% 17 2
1415 24 10 8 | 20 F 31 B | 1465 18 3
1416* | 25 | 11 9 1 ED | 19D | 1466 19 4
1417 26 12 10 | 12 C 11 D | 1467 20 5
1418 27 13 11 | 23 B 27 B | 1468* | 21 6
1419 28 | 14 12 4 A 16D | 1469 22 7
1420% 1 15 13 15 GF 7D | 1470 23 8
1421 2 16 14 | 26 | & 23B | 1471 24 9
1422 3 17 15 7 D 12D | 1472*% | 25 10
1423 4 18 1118 | C 4D | 1473 26 11
1424* 5 19 2 | 29 BA | 23D | 1474 27 | 12
14256 6 1 3 | 11 G 8D | 1475 28 | 13
1426 7 2 4 122 | F 31 B | 1476% 1 14
1427 8 3 5 3| E 20D | 1477 2| 15
1428* 9 4 6 | 14 DC 4D | 1478 3| 16
1429 10 5 712 | B 27 B | 1479 4 17
1430 11 6 8 6| A 16 D | 1480* 5 18
1431 12 7 9 | 17 G 1D} 1481 6 | 19
1432* | 13 8 | 10 | 28 FE | 20D | 1482 7 1
1433 14 9 | 11 9 D 12D | 1483 8 2
1434 15 | 10 | 12 | 20 C 28 B | 1484* 9 3
1435 16 | 11 13 1 B 17D | 1485 10 4
1436* | 17 12 | 14 | 12 AG 8D | 1486 11 5
1437 18 | 13 | 156 | 23 | F 31 B | 1487 12 6
1438 19 14 1 4 E 13 D | 1488* 13 7
1439 20 | 15 2 | 15 D 5D | 1489 14 8
1440* | 21 16 3] 26 CB | 27 B | 1490 15 9
1441 22 17 4 7 A 16 D | 1491 16 10
1442 23 18 5 18 G 1D | 1492% 17 11
1443 24 19 6 | 20 I 21D 1 1493 18 12
1444% | 25 1 7] 11 ED | 12D | 1494 19 13
1445 26 2 8122 | C 28 B | 1495 20 14
1446 27 3 9 3| B 17 D | 1496%* 21 15
1447 28 4 10 | 14 | A 9D | 1497 22 16
1448% 1 5 11 | 25 GF | 24B | 1498 23 17
1449 2 6 12 6 | B 13D | 1499 24 18
1450 3 7 13 | 17 D 5D | 1500* | 25 19
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JULIANSKE ROKY 1501—1600

Rok s~ 2z 1 B N v Rok 8 Z I B N v
1501 | 26 1 4| 11| C 11D | 1551 20 | 13 9|23 | D 28 B
1502 | 27 2 5|22 | B 27B | 1552« | 21 | 14 | 10 4 | CB ,|17D
1503 | 28 3 6 3| A 16D | 1553 22 115 | 11 | 156 | A 2D
1504% | 1 4 7| 14 | GF 7D | 1554 23 116 |12 | 26 | G |.25D
1505 2 5 8|2 | E 23B [ 1555 | 24 | 17 | 13 7| T 14 D
1506 3 6 9 6| D 12D | 1556% | 25 | 18 | 14 | 18 | BD 5D
1507 4 7110 |17 | C 4D | 1557 26 | 19 | 15 | 29 | C 18D
1508* | 5 8 | 11 | 28 | BA | 23D | 1558 27 1 1|11 | B 10D
1509 6 9 | 12 9 | G 8D | 1559 28 | 2 2| 22| A 26 B
1510 7110|138 |2 | F 31 B | 1560* 1] 8 3 3| GF | 14D
1511 8 | 11 | 14 1| ® 20D | 1561 2 4 4| 14| B 6D
1512* (9 (12 | 15 | 12 | DO [ 11D | 1562 3 5 512 | D 29 B
1513 | 10 | 13 123 ]| B 27 B | 1568 4 6 6 6 | C 1D
1514 | 11 | 14 2 4| A 16 D | 1564* 5 7 7| 17 | BA 2D
1515 12 | 16 3115 | ¢ 8D | 1565 6 8 8|28 | G 22D |.
1516* | 13 | 16 42 | FE |23B | 1566 7 9 9 9 | F 14D
1517 | 14 | 17 5 7| D 12D | 1567 8|10 |10 | 20 | B 30 B
1518 | 15 | 18 6 | 18 | ¢ 4D | 1568* 9 | 11 | 11 1| DC | 18D
1519 | 16 | 19 712 | B 24D | 1569 10 {12 [ 12 | 12 | B 10 D
1520* |.17 1 8 | 11 | AG | 8D | 1570 11+ 13 | 13 | 23 | A 26 B
1521 18 2 9 |22 | F 31 B | 1571 12 | 14 | 14 4| G 15D
1522 | 19 3|10 (43 | E 20D | 1572* | 13 | 156 | 15 | 15 | FEB 6D
1523 | 20 4|11 |14 | D 5D | 1573 14 | 16 12 | D 22 B
1524% | 21 5112 | 25 | CB |27B | 1574 15 | 17 2 71 ¢ 1D
1525 | 22 6 | 13 6 | A 16D | 1575 16 | 18 3|18 | B 3D
1526 | 23 7| 14|17 | G 1D | 1576* | 17 | 19 4| 20| AG | 22D
1527 | 24 8|15 | 28 | T 21D | 1577 | 18 ¢ 1 5|11 | F 7D
1528*% | 25 9 1 9 | ED |12D| 1578 | 19 2 6|22 | B 30 B
1529 | 26 | 10 212 | C 28 B | 1579 20 3 7 3] D 19 D
1530 | 27 | 11 3 1|.B 17D | 1580% | 21 | 4 8| 14| CB 3D
I
1531 | 28 | 12 4|12 | A 9D | 1581 | 22 | 5 9| 25 | A 26 B
1532% 1] 13 5123 | GF |31B | 1582 23 0 6| 10 G 15D
1533 2 | 14 6| 4 | E 13D | 1583 24 7|11 |17 | F 318
1534 3| 15 7|15 | D 5D | 1584% | 25 8|12 | 28 | ED | 19D
1535 4 | 16 8|2 | C 28 B | 1585 26 9 | 13 9| C 1D
1536* | 5 | 17 9 7| BA | 16D | 1586 27 | 10 | 14 | 20 | B 3D
1537 6 |18 | 10 | 18 | G 1D | 1587 28 | 11°| 15 1] A 16 D
1538 7,19 |11 |2 | F 21D | 1588* 1] 12 1|12 | GF 7D
1539 8 112 (11| E 6D | 1589 2|13 2|23 | E 30 B
1540* 9 13 | 22 | bCc |[28B | 1590 | 3 | 14 3 4| D 19D
i

1541 | 10 3| 14 3| B 17D | 1591 4 | 15 4 {15 | ¢ 4D
1542 | 11 4| 15 | 14 [ A 9D | 1592% 5 | 16 5126 | BA [286B
1548 | 12 5 1|2 | @ 25 B | 1593 6 | 1% 6 7| G 15D
1544% | 13 6 2 6 | FE | 13D | 1594 7 | 18 7118 | F 31 B
1545 | 14 7 3|17 | D 5D | 1595 8| 19 8|20 | B 20 D
1546 15 8 4.1 28 | C 25D | 1596* 9 1 9 (11 | DC |11 D
1547 | 16 9 5 9| B 10D | 1597 10 2|10 |22 | B 27 B
1548* | 17 | 10 6| 20| AG | 1D |, 1598 11 3 | 11 3| A 16 D
1549 | 18 | 11 7 1| 7P 21D | 1599 12 4 |12 |14 | @& 8D
1550 | 19 | 12 8|12 | E 6D | 1600* | 13 5|13 | 2 | FE |23 B
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JULIANSKE ROKY 1601—1700

Rok | 8 | 2 | T | B| N | V | Rok | 8 | %
1601 | 14 | 6| 14| 6| D |12D| 18651 8 | 18
1602 |15 | 7115 |17 | € 4D | 1652+ | 9 | 19
1603 |16 | 8| 1|28 | B |2aD| 1658 | 10 | 1
1604* | 17 | 9| 2! 9| AG | 8D 165¢ | 11 | =
1605 (18 | 10 | 3|2 | P |81B| 185 | 12 | 3
1606 | 19 | 11 | 4| 1| ® [20D| 1656% | 13 | 4
1607 {20 | 12| 5|12 | D 5D | 1657 | 14| 3
1608* | 21 | 13 | 6| 23 | CB | 2vB | 1658 | 15 | 6
1600 | 22 |14 | 7| 4| A |16D)] 1659 | 18 | 7
1610 {28 | 151 8|15 | @ 8D | 1660% | 17 | 8
1611 | 24 | 16| o126 | F |24B| 1661 | 18| 9
1612 [ 25 | 17 | 10 | 7 | ED [ 12D | 1662 | 19 | 10
1613 [ 26 | 18 | 11 | 18 | C 4D | 1668 | 20 | 11
1614 |27 | 10 | 12 [ 28 | B | 24D | 1664 | 21 | 12
1616 | 28 | 1|18 | 11 | A 9D | 1665 | 22 | 13
1616* | 1 | 2 | 14 | 22 | GF |31B | 1666 | 23 | 11
1617 2 | 3|15 3| E |2D| 1867 |2¢] 15
1618 30 40 1]12|D 5D | 1668* | 25 | 16
1619 | 4 | 5| 212 | Cc |28B| 1680 | 26 | 17
1620+ | 5 | 6| 31 6| BA |186D| 1670 | 27 | 18
1621 6 | 7| 4|17 1D | 1671 | 28 | 19
1622 | 7 | 8| 5|28 | F |21D| 1e7ex | 1| 1
1623 8| 9| 6| 9|=® |13D| 1678 2| 2
1624* | 9 | 10| 7 |20 | D¢ |23B | 1674 3| 3
162 |10 [ 11| 8| 1B |17D| 1675 4| 4
1626 | 11 |12 | 9|12 | A 9D | 1676* | 5 | 5
1627 |12 | 13 | 10 | 28 G | 25B | 1677 6| 6
1628* | 13 | 14 | 11 | 4 | FE | 13D | 1678 7| 7
1620 | 14 | 15 | 12 15 | D 5D | 1679 8| 8
1630 |15 | 16 | 13 | 26 | C |28B | 1680* | o | 9
1631 |16 |17 | 14| 7| B |10D| 1881 | 10 | 10
1632* ;| 17 | 18 | 15 | 18 | AG | 1D | 1682 | 11 | 11
1633 [ 18 {19 | 1 |20 | F |21D| 1683 | 12 | 12
1634 1 19 [ 1| 2| 11|E 6D | 1684% | 13 | 13
1635 |20 | 2| 3 [22| D |20B/[ 1685 | 14 | 14
1636* [ 21 | 3| 4| 3| cCB |17D| 1686 | 15 | 15
1637 | 22 | 4| 5 [-14 | A 9D | 1687 | 16 | 16
1638 | 23 | 5| 6|25 | G |25B | 1688* | 17 | 17
1639 | 24 | 6| 7| 6| F |14D| 1880 | 18 | 18
1640* | 25 | 7| 8|17 | BD | 5D | 1690 | 19 | 19
1641 | 26 | 8| 9|28 | C (25D 1691 |20 | 1
1642 [ 27 | 9| 10| 9| B |10D| 1692% | 21 | ,2
1643 | 28 | 10 | 11 | 20 | A 2D 1698 | 22 | '3
1644* | 1 | 11 | 12 | 1 | GF (21D | 1604 | 23 | 4
1645 2 12 13|12 E 6D | 1605 | 24 | 5
1646 3 |13 | 14 23 | D [20B]| 1696* | 25 | ©
1647 4 | 14 |15 | 4| C |18D[ 1697 | 26 | 7
1648* [ 5 | 15 | 1| 15 | BA | 2D 1698 | 27 | 8
1649 6 (16| 2|26 | G [25B| 1699 |28 | 9
1650 | 7 [ 17| 3| 7| F |14D] 1700%* | 1 | 10
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JULTANSKE ROKY 1701—1800
Rok | 8 |z | 1| g N .[ V[ Rk | 8| g7 E| N v
| |

21 9 115 [g D 1751 7D

3112 10| 12| p 5D | 1752+ 29 B
gl |g |o3p 1753 11D

Sl 112 %) Ba |7an 1754 3D

1705 81151815 g 8D | 1755 23 D
1706 71161 | |o B | 1756* 13D
1707 Sl17115) %7 |5 [138 1757 30 B
1708* | 8 | 18 | 1 | 14 DC | 4D | irsg 19D
1709 91 213 | B | 1759 11D
1710 L1 311 4 9D | 1760+ 26 B
1711 2] 42 ¢ 1D { 1761 15D
1712+ 31 51 3] Fe |20p 1762 7D
1713 4] 6|11 p 5D [ 1763 23 B
1714 517012 |0 |asgp 1764% 1D
1715 51 8| 8| B [17D 1765 3D
1716+ 70,917 a6 | 1D 1766 23D
1717 S1101281F Loaip| 1769 - 8D
1718 2111 9 E [13p 1768* 30 B
1719 10012 20 | p  [553 1769 19D
1720% 1| 1{cB 17D 1770 4D
1721 12 114 | 12 | 4 9D | 1771 27 B
1722 13115 2386 |25m 1772+ 15 D
1723 4010 4 r 14D 1773 31 B
1724% 130 2115 | Ep | 5D 1908 20 D
1725 16 | 3126 ¢ |osp 1775 12 D
1726 w2l el B (1an| i 2D
1727 18 [ 5|18 | 4 2D | 1777 16 D
1728% 191 6120 | gr (21D 1778 8D
1729 2l 2l ul® e e 31 B
'1730 20 822D |agp 1780+ 19D
1731 31 9 3¢ 18D | 1781 45D
1732+ 5110 14| Ba | 9D | 1558 5 27 B
1733 a1l 12 6 [258] 1795 1 16 D
1734 $1120 6| F |14D]| 19 3 31iB
1735 7118 17| & 6D | 1785 | 3 20 D
1736+ 3] 14 | 28 | Do |esp 1786 ‘ 4 12D
1737 211 91 B 10D | 1789 5 28 B
1738 10 12 | 4 2D | 1788% | 6 183D
1739 sl 2|18 [25D] 17gs i 7 8D
1740* 20 3 "2 | v { 6D | 1790 | 8 24'B

i
1741 13 21280 ogp | 1rg I8 9 13jD
1742 Wl 5l 4] ¢ [13D] 1roes 9 10 4D
1743 5 6|15 B 3D 1793 | 19 11 24D
1744% B 7} 28] ad | 258 | 1eas 11 12 9D
1745 ) 8 7| F (Db 1795 | 12 13 1fD
1746 1809118/ 8 |38 1796* | 13 14 0,D
1747 19110 1 29 | D [19p | 1790 1 15 5D
1748* s | 1111 [¢B |10D | 175 15 1 28'B
1749 2112182 & 265 | 1799 16 2 17 D
1750 81181 3@ 15D 1500 ) 17 3 8:D
10% 147




JULIANSKE ROKY 1801—1900

|
Rok | s [z | 1| N ' Bk | s [z 1|8 | %
1801 | 18 | 14 F 24B | 1851 | 12 | ¢ ' G
1802 | 19 | 17 E 13D | 1852+ | 13 | 10 E
1803 | 20 | 18 D 5D | 1858 | 14 | 131
1804* | 21 [ 19 CB | 24D [ 1854 |15 | 1z
1805 | 22 | 1 A 9D [ 1855 | 1¢ | 13 |
1806 | 23 2 G 1D | 1856* | 17 | 141 | G
1807 | 24 | 3 F 14D} 1857 | 18 | 15
1808* | 25 | 4 ED | 5D 1858 | 19 | 18
1809 | 26 | 5 C 28B | 1859 | 209 | 17
1810 | 27 | ¢ B 17D | 18680% | 21 | ig CB
1811 | 28 | ¢ A ZD | 1861 | 22 | 19 | 4
812 [ 1 | g GF 121D | 1862 |23 | 1 | 5
1813 2/ g E I3D } 1863 1| 24 | o | ¢
1814 3| 10 D 1298 1864% | 25 | 3| 7 D
1815 4 | 11 C 18D [ 1865 |26 | 4 | g
1816% | 5 | 12 BA | 9D 1866 |27 | 5| ¢
1817 6 | 13 G 25B | 1867 - 28 | g | 19
1818 7 | 14 ¥ 14D 1 1868% | 1 | 7 | 14
1819 8 |15 E 6D | 1869 21 8| 12
1820* | 9 | ig DC | 28B | 1870 3 9 13
1821 | 10 | 17 B 110D 1871 | 4| 19 | 14
1822 | 11 | 18 A 2D | 1872* | 5 {17 | 13
182381 19 | g G 2D | 1873 6 | 12 1
1824* | 13 [ "3 T | 6D 1874 7013 | 2
1825 | 1g | 2 | i 20 B | 1875 8| 14| 3
1828 | 15 | 3 | 14 18D [ 187¢* | 9 | 15 | 4
1827 | 16 | 1| 135 3D | 1877 |10 | 16 | 5
1828* | 17 | . 5 G {25B | 1878 | 11 | 17 6
1829 | 18 | ¢ 4D [ 1879 | 12 [ 15 | 5
1830 | 19 | 7 6D 1880* [ 183 | 19 | g
1831 0 | 8| 4 19D [ 1881 | 14 1| 9
1832% | 21 | o | 3 CB 10D 1882 |15 | 2 |.10
1833 | 22 | 10 | ¢ A 2D [ 1883 | 16 | 3 | 11
1834 11 7 22D | 1884* | 17 |y | 19
1835 12 | g 7D 1885 | is | 5 | 13
1836 13 9 D /208 | 1886 |19 | ¢ | 1%
1837 14 | 10 I8D | 1887 | 20 | 7 | 15
1838 15 | 11 3D 1888* | 21 | g | 7
1839 16 | 12 26B | 1889 |22 | o | 3
1840* 17 | 13 4D 1890 |23 197 3
|
1841 2|18 | 14 SOB | 1891 | 2¢ | 1y | 4 | 4 ¥
1842 3019 | 15 19D | 1892% | 95 | 12 | 5| 15 ED
1843 4| 1 1 11D 1803 | 26 | 15 | g | 23 C
1844% | 5 | 2| 3 268 [ 1804 |27 | 7y | » 4| B
1845 6 3| 3! 15D 11895 | 28 | 15 | g | 45 A
1846 7 4| 4 7D | 1896+ 1116 | 9928 | gF
1847 |+ 8 | 5| 5 23 B | 1897 217y 7| g
lsag* | g [ g | ¢ 11D | 1808 3118 11 |18 | p
1840 |10 | 7 | ¢ 3D | 1899 4019 [ 12 | 29 | ©
1850 |11 | g | g 23D | 1900% | 5 11311 | Ba
!
| |
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JULIANSKE ROKY 1901— 2000

] T
.

Rok |'s |z | 1| 5| x % vV | Rok | g Jr z l I | E| v | v

| ||

[ [ ] I
1901 | 6 | 2| 14 | 1D 1951 | 28 | 14 4 A [16D
1902 | 7| 3|13 14D [ 1952+ | 1 | 35 | 2 GF | 7D
1903 | 8| 1|73 6D | 1953 ‘ 2|16 | g E | 93B
1904* [ 9 | 5 | 28B [195¢ | 3! 37| 5 D |12D
1905 | 10| ¢ | 3 17D | 1955 4] 18| 8 C 4D
1906 | 11| 7 | 3 2D 1956+ | 519 | ¢ BA | 23D
1907 [12 | g | 3 22D | 1057 6 ( 1| 10 G 8D
1908* | 13 | g | ¢ 13D | 1958 vlo2 | F [31B
1909 | 11 | 10 | 9 [29B ) 1950 | 8| 3|1 E |20D
1910 | 15 [ 11 | § 118D | 1980* [ o] 413 De | 4D
1911 {16 | 12 | ¢ 10D | 1961 | 10 f 501425 [ B |orp
1912+ | 17 | 13 | 19 2B 1962 |11 | ¢ | 15 A [1p
1913 18 [ 14 | 11 14D | 1963 12 | 7 1 | I G 1D
1914 | 19 | 15 | 12 §$D| 1964+ ) 13| 8| 5|33 | Py |eam
1915 | 20 | 16 | 13 22B 1 1965 | 14 | 9 | 3 D 12D
1916* | 21 | 17 | 14 19D 1966 |15 110 5 |e9|¢ [ah
1017 | 22 | 15 | 15 2D | 1967 | 16 | 11 | 3 B |17D
1918 | 23 | 19 | 3 2D | eex a7 a2 6| | ie |23
1919 |24 | 1| 3 sDl 1860 |18 |13 7|55 7 [P
1920% [ 25 | 2| 3 20B | 1970 |19 | 1y | 4 E |i3D
|
1921 |26 | 3| 4 18D 197 120 15| 915 (D, | sp
1922 | 27 | 3| 3 $Df o2 1 21 116 | 10 | 26 | CB | o5&
1923 [ 28 | 5| ¢ 20811978 2217 (11| 7|40 |& g
1924¢ | 1| g | » 14D [ 1072 | 23 |18 | 13 | 14 | & 1D
1925 | 2 7| g §D|1o75 124 19 |13 |39 | F |om
1926 | 3| g | g WDl 1evex [ 25 | 1|14 (1] | ®D | D
1927 | 5[ g9 uDl1orr 1 28| 2|15 |5 |- [22D
1928* | 5 | 10 | 17 sDf1e8 |27 | 3|7y G |p |28
1920 | 6 | 11 | 12 22D 7 1079 |38 | 3| 5 | 4} 9D
1930 | ¢ { 12 | 13 TD]1980* | 1’5 325 | GF |enn
1931 | 8| 13 | 14 80B (1081 | 2| | 4| 4 18 D
1932« | g | 11 | 13 18D | 1982 ] 3! 7| 517 5D
1933 [ 10 | 15 | '} 3Df1e88 | 4+ 8| glag | |oom
1934 | 11 | 16 | 2 26B 1984« | 5| o 71°3 BA | 9D
1935 | 12 | 17 | 3 soDfls8s | 6 10| 8 2|6 | IB
1936+ | 13 ! 18 |- 4 el | 71l ol 5 F (448
1937 |14 19 | 3 19D 1987 | 8 12 |19 | 13 | 1 6D
1938 (15| 1| ¢ D 1988+ | o) 13|11 |23 | po | eon
1939 | 1¢ j 2| 7 B 180 10 /11|12 %| B |98
1040* | 17 | 3| § 15D f 1990 | 11 15 | 13 | 15 | ¢ 2D
y 1 &
1941 [ 18 | 4| ¢ 7D | 1901 ! 12016 [ 14 | 26 | ¢ |95
1942 | 19 | 5 | 19 2B 192 118 |15 7| ¥E | DD
1943 | 20 | ¢ | 13 12D £ 1998 | 1L |18 |7 | 14 | D 5D
1944 [ 21 | 7 | ig SDI 1894 115 119 2 (29| ¢ [.5B
1945 | 22 | g | 13 28Dl 295 |16 1| 3|13 |p |18D
1946 | 23 | o | 1% 5D 1s96+ [ 17 | 2| 4| g | 4o [20D
1947 | 24 | 19 | 13 iBl1eer f1s L 3 5] 3| F [HB
1948% | 25 | 11 | 1 19D [ 1998 19| i | g |q) | 3 6D
1949 | 26 | 12 | @ D199 |20 5 » [25| D (2B
1950 | 27 | 13 | 3 27B | 2000* [ 21 | ¢ | 4 | 6| B 17D
| [ i ! i |
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Fiabeitics: GREGORIANSKE ROKY 1601—1700
Tabulka 2.

Rok S A I E h N ’ v Rok s Z
N i
1601 14 6 | 14 | 26 3 22D | 1651 8| 18 A 9D
1602 15 7 1 35 7| F 7D | 1652* 9 1 19 GT | 31B
1603 18 8 118 | B 30B | 1653 10 1 E | 18D
1604* | 17 9 21290 | DC | 18D | 1654 11 2 D 5D
1605 18 | 10 3|10 | B 10D | 16565 12 | 8 c 28 B
1606 19 | 11 4| 211 A 26 B | 1656% | 13 4 BA [ 16D
1607 20 | 12 5 2' G 15D | 1657 14 5 G 1D
1608* | 21 | 13 6 | 13 | FE 6D | 1658 15 6 T 21D
1609 22 | 14 7124 | D 19D | 1659 16 7 E 13D
1610 23 | 15 8 gl e 11D | 1660% | 17 8 DC |28 B
1611 24 | 16 9|16 | B 3D | 1661 18 9 B 17D
1612% | 25 | 17 | 10 | 27 | AG | 22D | 1662 19 | 10 A 9D
1613 26 | 18 | 11 8 |'TF 7D | 1663 20 | 11 G 25 B
1614 27 | 19 | 12 | 19 ] 30B | 1664* | 21 | 12 FE |[13D
1615 28 1] 13 1| D 19D | 1665 29 | 13 D 5D
1616* 1 2| 14 | 12 | ¢B 3D | 1666 23 | 14 C |25D
1617 2 3115|238 | A 26 B | 1667 24 | 15 B 10D
1618 3 4 1 4 | G 15D | 1668* | 25 | 16 AG 1D
1619 4 5 2115 | P 31 B | 1669 26 | 17 r 21D
1620* 5 6 3 (2 | ED |19D | 1670 27 | 18 E 6D
1621 6 7 4 7@ 11D | 1671 28 ' 19 D 29 B
1622 7 8 5|18 | B 27 B | 1672* 11 CB |[17D
1623 8 9 6| 20| A 16D | 1673 2 2 A 2D
1624* 9 | 10 7|10 | GI 7D | 1674 3 3 G 25 B
1625 10 | 11 8§21 | E 30 B | 1675 4 4 F 14D
1626 11 | 12 ; 9 2| D 12D | 1676* 5 5 ED 5D
1627 12 | 13 | 10 | 13 | C 4D | 1677 6 6 C 18D
1628% | 13 | 14 | 11 | 2¢ | BA | 23D | 1678 7 7 B 10D
1629 14 | 15 | 12 51| @G 15D | 1679 8 8 A 2D
1630 15 | 16 | 13 | 16 | ¥ 31 B | 1680* 9 9 GF | 21D
1631 16 | 17 | 14 | 27 | B 20D | 1681 10 § 10 |° B 6D
1632% | 17 | 18 | 15 8 | DC | 11D | 1682 11 | 11 D 29 B
1633 18 | 19 1|19 | B 27 B | 1683 12 | 12 C 18D
1634 19 1 2 1| A 16D | 1684* | 1 ‘ 13 BA 2D
1635 20 8 3|12 | G SD | 1685 14 | 14 G 22 D
1636% | 21 3 4 [ 23 | TE | 23B | 1686 15 | 15 iy 14 D
1637 22 4 5 4| D 12D | 1687 16 | 16 I 30 B
1638 23 61 8]15| C 4D | 1688* | 17 | 17 DC | 18D
1639 24 6 712 | B 24 D | 1689 18 | 18 B 10D
1640* | 25 7 8 7 | AG 8D | 1690 19 | 19 A 26 B
1641 26 8 9|18 | F 31 B | 1691 20 | 1| 14 G 15D
1642 27 9! 10 | 29 | B 20D | 1692% | 21 2| 15 FE 6D
1643 28 | 10 | 11 | 10 |{'D 5D | 1693 22 3 1 D 22 B
164.4* 1111 112 | 21 | CB | 27 B | 1694 23 4 2 (s} 1D
i 1645 2| 12 | 13 2| A 16D | 1695 24 3 3 B 3D
1646 3|18 | 14| 13| G 1D | 696* 7 25 6 4 AG | 22D
1647 4| 14 | 15 [ 24 | T 21D | 1697 | 26 7 5 F 7D
1648* 5| 15 1 5| ED [ 12D [ 1698 @ 27 8 6 B 30 B
1649 6 | 16 2|16 | C 4D | 1699 28 9 7 D 19D
1650 7| 17 3 (27| B 17D | 1700 1| 10 8 C 1D
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GREGORIANSKE ROKY 1701—1800

Rek | 8 |z | 1| E| ¥ | Vv | Rk | 8|z |1 |B| N |V

1701 2|11 9|2 | B |22B| 175t | 24| 4|14 3|¢c |1uDp
1702 3|12 | 10| 1A |16D]| 1752* | a5 ! 5|15 | 14| B | 2D
1703 4138|1112 @ 8D 1733 [ 261 6| 1|25 | G |22D
1704* [ 5 | 14 | 12 | 23 | FE |23B | 1754 |27 | 7| 2| 6 | F |14D
1705 6|15 |13 4| D |12D| 1755 28! 8| 3|17 | ® |33
1708 7|16 | 14 | 15 | © 4D | 1756 | 1| 9| 4| 28| DC |18D
1707 8|17 | 15| 26 | B | 24D | 1757 2 (10| 5| 9| B |10D
1708* | 8 [ 18 | 1| 7| AG | 8D | 1758 3|11 6|2 | A |26B
1708 (10| 13| 2|18 | F |81B | 1759 4112 7| 1|6 |15D
1710 [ 11| 1| 3| *| B |2D|ive*| 5! 13| 8|12 | FE | 6D
1711 |12 | 2| 4|11 | D 5D | 1761 6] 14| 9|28| D [|22B
1712* | 183 | 3 | 5| 22 | ¢B |27 B | 1762 7|1 |w| +|Cc |11D
1713 (14| 4| 6| 8| A |16D| 1763 8|16 (11|15 B 3D
e |15 5 7|16 1D | 1764* | 9| 17 |12 | 26 | AG | 22D
17156, | 16 | 6 | 8|25 | F_ |21D| 1785 | 10| 18|18 | 7| T 7D
1716 | 17 | 7| 9| 6| ED |12D| 1766 | 11 | 19 |12 |18 | B |30B
1717 (18| 810 |1 | ¢ |28B|17er | 12| 1|15} x| D |19D
1718 (19| 9|11 |28 | B |17D| aves* [ 13| 2| 1| 11| CcB | 8D
1719 [ 20 [ 10 | 12| 9 | A 9D | 1769 | 14| 8| 2|22 | A |26B
1720% [ 21 | 11 ;13 | 20 | ¢F |81B| 1770 [ 15| 4| 3| 8| G |15D.
1721 (22 |12 | 4| 1| E |18D| 1L |186| 5| 4| 14| P |s1B
1722 | 23 | 18 [ 15 | 12 | D 5D| 1772+ |17 | 6| 5| 2 | BD | 19D
1723 24 | 14| 1|23 | ¢ |e2sB| 1w lis| 7| 6| 6| ¢ |11D
1724% | 25 | 15 | 2 | 4 | BA |16D| a7re | 19| s | 7|17 | B 3D
1725 | 26 | 16, 3|15 | & iD| 1775 | 20| 9| 8| 28| A |16D
1726 (27 | 17 | 4| 26 | F |2iD|17ve* |21 | 10| 9| 9| GF | 7D
1727 | 28 |18 | 5| 7| B |183D| 1777 |22 |11 |10 |2 | B |30B
1728% | 1| 19 | 6|18 | D¢ (28B| 1778 |23 |12 | 11| 1| D |19D
1729 2| 1| 7| *| B |17Df1ree | 26418 |12 |12 | C 4D
1730 3| 2| 8| 11| A oD | 1780¢ | 25 | 14 | 13 | 23 | BA | 26B
1731 ¢| 3| 9lee| ¢ |25B|ww |2015 |14 4|6 |15D
1782 | 5| ¢ | 10| 8| FE |18D| 1782 |27 |16 | 15|15 | P |31B
1733 6| 5|11 |14 | D 5D | 1783 |28 |17 | 1|2 | B |20D
1734 7| 6|12 |2 | ¢ |25D)| 1784+ | 1| 189 2| 7| De |11D
1785 8| 7|18| 6| B |ioD]| 178 2|12 3|18 B |27B
1736* |- o | 8 | 14 | 17 | AG | 1D | 1786 3| 1| 4| *| A |16D
1737 (10| 9|15 |28 | ¥ |21D]| 1787 ¢ | 2| 5|11 |6 $D
1788 [ 11 | 10| 1| 9| E 6D ] 1788* | 5| 3| 6|22 | 'E |23B
1739 (12 | 11| 2|20 | D |20B | 1789 6| 4| 7| 3| D |12D
i740% [ 13 | 12 | 3| 1| cB | 17D | 1790 7] 5| 8| 14| 0 4D
1741 [ 14 | 13| 4|12 | A& 2D | 1791 8| 6| 9|25 | B |a2tD
742 [ 15 | 14 | 5|28 | ¢ |25B|17ee* | 9| 7 |10| 6| AG.| 8D
1743 (16 | 15| 6| 4 | P |14D| 1793 |10 | 8|11 |17 | F |31B
ivdd* | 17 | 16| 7 |15 | BD | 5D | 1708 | 11| o |12 |28 | ® |20D
1745 [ 18 | 17| 8|2 | ¢ |18D| 1795 |12 |10 | 13| 9| D 5D
1746 | 19 | 18| 9| 7| B |10D| 1796* | 13 | 11 | 14 | 20 |, CB |27 B
1747 | 20 | 19 | 10 | 18 | A 2D | 1797 14|12 |15 | 1| A |16D
1748% | 21 | 1|11 | * | GF |14D| 1798 |15 | 13| 1|12 | @ D
1740 [ 22 | 2 |12 | 11 | E 6D| 1799 | 16| 14| 2|23 | F |22B
1750 | 23| 3| 18|22 | D |20B8) 180 |17 |15| 3| 4| ®E |13D

|

151



GREGORIANSKE ROKY 1801— 1900

Rok S 7 1 E N v Rok S Z N
l

1801 18 | 16 14115 | D 5D | 1851 12 9 E 20 D
1802 19 | 17 512 | € 18D | 1852* | 13 | 10 DC | 11D
1803 20 | 18 6 7| B 10D | 1853 14 | 11 B 27 B
1804* | 21 | 19 7| 18 | AG 1D | 1854 15 | 12 A 16 D
1805 22 1 8 * | F 14D | 1855 16 | 13 G 8D
1806 | 23 2 9|11 | E 6D | 1856% | 17 | 14 FE | 23B
1807 | 24 3 /101! 22| D 20 B | 1857 18 | 15 D 12D
1808* | 25 4 | 11 3| CB |17D | 1858 19 | 16 C 4D
1809 26 512 )14 | A 2D | 1859 20 | 17 B 24 D
1810 |.27 6 (13| 2 | @ 22D | 1860* | 21 | 18 AG 8D
1811, | 28 7| 14 6 | F 4D 1861 | 22 | 19 T 3L B
1812% 1 8 |15 | 17 | ED |[20B | 1862 23 1 B 20 D
1813 2 9 1|28 | C 18D | 1863 24 g D 5D
1814 3| 10 2 9| B 10D | 1864* | 25 3 CB [27B
1815 a4 | 11 3|20 | A 26 B | 1865 26 4 A 16D
1816* 5 | 12 4 1| GF |14D | 1866 27 5 G 1D
1817 6 | 13 5112 | B 6D | 1867 28 6 T 21 D
1818 7 | 14 6 |23 | D 22 B | 1868* 1| 17 LD | 12D
1819 8 | 15 7 41 C 11 D | 1889 2 8 C 28 B
1820* 9 | 16 8| 15 | BA 2D | 1870 3 9 B 17D
1821 10 | 17 9| 26 | G 22D | 1871 4| 10 9D
1822 11 | 18 | 10 7| F 7D | 1872* 5 | 11 31 B
1823 12 19 | 11 | 18 | E 30 B | 1873 6 | 12 13D
1824* | 13 1] 12 * | DC | 18D | 1874 7] 13 ! 5D
1825 14 2113 |11 | B_|3D] 1875 8§ | 14 ! 28 B
1826 15 3| 14 | 22 | A | 26B | 1876* 9| 15 16 D
1827 | 16 4 | 15 3G 15D | 1877 10 | 16 1D
1828* | 17 5 1| 14 | FE 6D | 1878 11 | 17 21D
1829 18 6 212 | D 19D | 1879 12 | 18 13D
1830 19 7 3 6| C 11D | 1880* | 13 | 19 28 B
1831 (20| 8| 4|17 { B | 3D|1ss1 | 14| 1 17 D
1832* | 21 9 5 | 28 | AG | 22D | 1882 15 2 9D
1833 22 | 10 6 9| T 7D | 1883 16 3 25 B
1834 28 | 11 7 {520 | & 30 B | 1884* | 17 4 13D
1835 | 24 | 12 3 1! D 19D | 1885 18 5 5D
1836* | 25 | 13 9 | 12 | CB 3D | 1888 19 6 25 D
1837 26 | 14 | 10 | 23 | A 26 B | 1887 20 7 10 D
1838 27 | 15 | 11 4| G 15D | 1888*% | 21 8 1D
1839 28 )16 |12 |15 | T 31 B | 1889 22 9 21 D
1840* 1717 | 13 | 26 | ED | 19D | 1890 23 | 10 | 6D
1841 2|18 | 14 ¢ 11D | 1891 24 | 11 | 20 20 B
1842 3119 | 15| 18 | B 27 B | 1892% | 25 12 b 7D
1843 4 1 1 x| A 16 D | 1893 26 | 13 | 12 2D
1844* 5 2 2 [ 11 | GF | 7D | 1894 27 | 14 23 25 B
1845 6 3 3|22 B 23 B | 1895 28 | 15 4 14D
1846 7 4 4 3| D 12D | 1896%* 1| 18 | 15 5D
1847 8 5 5|14 |- € 1D | 1897 2 | 17 | 26 18 D
1848* 9 6 6 | 25 | BA | 23D | 1898 3| 18 7 10D
1849 10 7 7 6 | G 8D | 1899 1 (19 18 2D
1850 11 8 8|17 | F 31 B | 1900 5 1 29 15D




GREGORIANSKE ROKY 1901—2000

o

E| N ! v Rk | S |z |1 | E| N | Vv

2 14|10 | F ' 7D 1951 | 28 |14 | 4|2 | & |25B
3|15 (20 | B i!3B|1952* | 1!/15| 5| 3| ¥g |13D
4| 1| 2| D 12D 1953 2. 16| 6|14 D 5D
5 2|13 | CB | 3D/ 1954 sl17| 7|2 |¢Cc |18D
61 3| 24| A 23D 1955 4 18| 8| 6| B 10D
70 4| 516G 115D|1956* | 5 (19| 9 |17 | A¢ | 1D
8| 516 | F 313 | 1057 60 1710 20 | F f21D
9| 6127 | ED 19D | 1958 7| 21110 ® 6D
10| 7| 8| ¢ 11D/ 1059 8 31221 |D |28
11 8|19 | B { 27 B | 1960* 9 4| 18 21 CB [17D
9| * [ A |16D| 1961 | 10| 5| 14| 13| & 2D

10 (11 | GF | 7D 1962 [ 11| 6|15 | 26| G |22D

22 | E (23B| 1088 [12 | 7| 1| 5| F 14D

12 | 3| D |12D|196¢* | 13| 8| 2| 16| ED |20®

13 |14 | C 4D | 1965 | 14 | 9| 3| 27 | ¢ 18 D

14 | 26 | BA [23D| 1966 | 15 | 10| 4| 8| B |10D

15| 6| G | 8D | 1967 |16 | 11| 5 |19 | A |2 B

17 | F ' 31BJ 1968* | 17 (12| 6| * | GF | 14D

20 | B (20D 199 |18 | 13| 7| 11| ® 6D

10| D | 4D 1970 | 19 | 14 | 8|22 | D |28

4121 B |2rB|l1o71 (20 15| o| 3| ¢ 11D

5| 2| A 16D 1972« | 21 | 16 | 10 | 14 | BA | 2D
6|13 | G 1D| 1973 ‘|22 [ 17 |11 | 25 | G 92D
7|24 | FE |20D| 1974 |23 |18 | 12| 6 | F 14D

8| 5| D |12D| 1975 |24 |19 |13 |17 | E |30B
9|16 | C 4D | 1976* | 25 | 1|14 | 20 | DC | 18D
10027 | B |17D| 1977 |26 2|15 | 10| B |10D

1L 8| AG | 8D | 1978 |27 | 3| 1! 21| A |26B
12119 | F [31B| 1979 [ 281 «| 2! 2/ @¢ |15D
*'E |20D|1980* | 1| 5| 3 13| FE | 6D

4 | 11 | D 5D | 1981 2| 64124 D |19D

15 | 22 | CB |27B | 1982 3! 7| 5] 5| ¢ |11D

1| 38| A |16D| 1983 4! 8| 6/16| B - 3D
2|14 G 1D| 198¢* | 5| 9| 7|27 | AG [22D
312 | F |21D| 1985 6/ 10| 8| 8| F 7Dy

4| 6| ED | 12D | 1986 7111 919 | E 3B
5|17 | © |238B| 1987 812|100 *| D |19D
6|20 B |17D]1988* | 9 | 13| 11| 11| B | 3D

7 0-10 | A 9D | 1980 | 10 | 14 [ 12 | 22 | A _|26B

8 21 GF 24 B 1990 11 15 13 3 G 15D

4 2| E |13D| 1001 |12 |16 |14 ! 14 | F |31B
5 (10|18 | D 5D | 1902¢ | 13 [ 17 | 15 | 25 | ED | 19D
6 24 | ¢ l25D| 1008 | 11| 18| 1] 6l C 11D
7|12 5 BA | 9D| 1994 | 15 19| 2|17 B 3D
8| 13| 16 | G 1D 1995 | 16 \ 1| 3|20 | A |16D
9 |14 | 27 | F [21D| 1096* [ 17| 2| 1|10 GFr | 7D
15| 8| E 6D 1997 | 18| 3| 5|21 'E |30B
1|19 | DC ;28B| 1998 [ 19 4| 6| 2| D 12D

2| *« | B [17D| 1000 [ 20 5| 7| 13| 0 D

3 11| A 9D {2000% | 21 6| 8 | 24| BA |23D

§ )
i H

153



S 8L 1L ¥ 2202 €1 9 0883916 3 | °IRPON 1€ P2 LT 0T € 9261 3L ¢ 6232CST8 T | OIRPN
T8 72 LT 0T € 9z 6121 ¢ 6335 8L 8 1 | ©0q08 0886916 3 GG 8L 11 ¥ 82 12 ¥1 L 090§
08€6916 G SZ8IIL T 82 12 ¥1.4 Hopd 6236918 1 P3LIO01 € LZ0ZELY 9% d
6526918 1 PG L1001 € LZ0E 8L 9 03IA30) 83 18 I L 0862916 2 92 61 3T ¢ HIAL)
82 16 FI L 0882916 ¢ 93 6131 ¢ Tpallg L3 02819 6222¢18 1 GZBLIL ¥ Tpang
L3 0% 61 9 6323¢L8 1 CE8TIL P f1010 9% 61 2L ¢ 83T ¥1 L T€F2 LIOL € £1030
9G 61 2T ¢ BT I VI 4 1€ F3 L1 0T € jepuog CERIILY LZ0Z €19 0683916 3 JIRpuod

| :
DHUNISOUI AVJdOLSIT NIULTY DUNISOUL aAQvVJIorsIT NILIEL

CZB8IILYT 8 IE TT 4 16 92 L1 0T § | ORPIN F2 LLO0T € L2303 €19 0883916 G | 9IRPAN

¥ LI0T € 2% 02 819 0£ 62916 @ | v0qos 088G 916 T 9% 61 &L ¢ 65283918 T | vjoqog
0663916 G 9z 6131 ¢ 633854918 1 NI 62224918 1 GG8ITIT 821G ¥1 4 H9I%d
6332918 1 CG8LILT 83 1 FL 4 A91a9) /G 12 71 & 1693 L1 0T & L3 03819 Ho31A30)
8% 13 1 L 1€¥5 L1018 LG 0ZELY TpalIg L2 02 819 0882916 3 95 6131 ¢ Tpang
220G €19 0EEG0T6 3 98 6L 3L ¢ £1910 92 61 3L ¢ 632ECI8 1 GZBITII ¥ L3
9% 6T ET ¢ 633 CT8 1 CZBTITY napuod CEBI IT ¥ 8 IZF1 L TIEFG LI OT € JIRpucq

TAYZ NHJTS DU NTAMH) 19y NEIAS DENTANTY

9% 61 BT ¢ 6233918 I TE LIOLE | OIRPeN GZ8LITH 8% 18 P1 L 06 €916 3 | °19PeN

C38LILP 8% 18 71 4 0883916 3 | ©I0q0S PELIOL E 502819 6232 ST 8 T | vjoqos

$G L1 0T € L3 02 €19 6222908 1 HoIvd 0686916 T 9% 61 3L ¢ 83 13 1 4 Hog%d
08€3916 @ 9Z 61 21 ¢ 85 18 FL 4 HoyIA) 6662818 1 GZ8T TL ¥ L2 0% £19 HIAY)
6226618 T GE8LIL ¥ 2302 €19 vpang 82 1% ¥1 L 1§ $3 L1 0T € 9% 61 81 ¢ wpans
83 12 ¥1 2 T¢F¥E L10T € 9Z 6121 ¢ £130) 02 €19 0662916 3 GEZ8LITF L1y
L3023 €19 06 €291 6 3 GZ8TILY jRpuog 93 61381 ¢ 6222 <¢I8 1 TG LT OTL € Japuaod
NELATH) NELEA NIgna NOELAMT) NHITAIM NUIINa

LE 02 8T 9 L3 03 €1 9 08682916 3 | PPN 92 61 3L ¢ 9Z 6121 ¢ 6232 G188 T | P1RP3N

9 6L GL ¢ 9Z 6181 & 6333 G118 1 | ©)0q08 GBI ILT CEQLILY 85 13 1 L ©30q0§

CGSITLY CESLTILF | BETIGTI L OYTd 1878 LTOTE IZLI0TE | LBOGELD 1993
18 ¥5 L1 0L € ¥G L1018 LZ0B 819 HaIALDY 0662976 @ 82916 3 93 6131 ¢ HoYIAY)
0863916 2@ 83916 3 9% 61 81 & epalls 682%2¢1I8 T | G2CI8 1 GZ8LILF TPINS
6233918 T GECI8 1 GZRITI ¥ A1) 8¢ 1¢ ¥1 L 83171 L T€ PG L1 0T & A3
8 12 ¥1 & 82 13 1 4 TEVG LI 0T € napuog LG 02 €19 L5 03 €19 082916 3 Jlapuod

|
NAZHYL TOND NAQAT NAZITE yoNg |  N@a¥T |
g ONHAWSId INTIAIN vV ONAWSJd INTIAEN '€ ®3[Mqel

154



L3 0Z €19 6333 S8 1 g3 8ITIF | RPN 92 6131 ¢ 83 13 1 L 1€ #3 L10T § | Q12PN
9z 6131 ¢ 8C 11 L 1€ 76 L1 0T § | 30908 ¢Z 8T 1T % LZ 0B ET 9 0§ 63016 3 | ©J0qos
SG8LILT 1303819 0862916 3 | 29vd TE VG LIOLS 93 61 31 ¢ 6236918 T | %99%d
1€ FE LT 0L § 9% 61 8T § 633G GI8 T | AWAI) 0£€5916 & CZ8IILT 8% 12 ¥1 & R CERUTY)
0682916 G GE 8T 11+ 821G ¥ 4 TPALI 6255418 T F2 LT 0T € LZ 03 E1 9 epalIs
632G ST R T TG LT 0T € LZ0Z 8T 9O L1030 8% 12 ¥1 L 0682916 3 9% 61381 § Ao3n)
82 1& 1 2L 0£ 82918 © 9% 6131 ¢ ngpuog L3 02819 6226918 T SG8ITT napuog
OUNISOM avaoISIT Ny | DANISOU AVIOISIT NEeTE |
2% 08 €10 08 ¢3016 3 93 6LGL S | SIPIN 92 6181 ¢ 6333918 1 SESIILT | OMPON
92 6L 3L S 6323618 1 GZBLTIT ¥ | ©30q08 SZRLIL Y 8% 18 ¥1 L 1693 41 01 § | 030408
CZRLIT ¥ 82 13 F1 & 1653 LT0TE | HoIRd FZLI0L S LZ0G 819 0683916 3 | 2N%d
FELI0LE 12 03 €1 9 02 €391 6 3 | MMM 0§ 623916 3 9% 61 3T € 6333918 T | A1)
0583916 @ 9z 6131 ¢ 6322918 T | vpaNs 6223618 1T SZ8I I ¥ 82 13 1 & Tpals
63G6SI8 T SZ8IIT ¥ 8Z 1% ¥1 L £1030) 83 13 ¥I L 1€ 72 L1 0T § 2303 81 9 £330
82 18 ¥T L 1€ FELT01 € L3 03819 Igpuod L3 0% 19 0883916 B 9% 6T 31 G, JRPUOJ
1UYZ NEJAS DUNTAYILY 19Y7 © o NUJAE DS NS AMIAY _
8% 12 ¥1 4 , TETE AT OT € 9361 2L S | PRPIN L3 03819 0883916 & SGSTITITT | PPN
LZ038T9 | 08€Z916 B SZ8TTILT | ©0qos © 036I3L¢ 6335518 1 2 LI0T € | ©v30q08
96151 ¢ | 68358618 1 FGLIOTE | Y9%d GZ8IIT ¥ 82 13 FT L 0663916 3 | WA
ST 8L IT ¥ 831G T1 4 0§ €291 6 T | M9HAY) ¥3 L4101 € L% 02§10 6333 ST 8 T | M9
T2 LT 0T € 1503 €19 633G 4T8 T | ®Pou§ 0§ 82916 3 9% 6131 ¢ 8% 1% P14 TPITIY
0682916 & 0% 6131 ¢ 83 18 ¥I 4 ATy 6333SI8 T GG 8L ITF L2 03 STY L1091
62TECT8 1 ¢8I II ¥ L3 02 81 9 IRPUOJ 88 13 ¥1 4 1€ P8 L1 0T € 9% 6T T ¢ IRPUOg
NIATIAY NSLLITAY NIg0a _ NETAWHD NEITAN NTEna
6GGTST8 1 GEEI8 T eg 8L 1TV | °12PON  BZTITFL L 82 TG F1 & 1€ 76 LLOT § | 9RPAIN
8% 1B ¥1 4 83 12 ¥1 L 1€ ¥3 L1 0T § | ®©30Q08 L% 03 81 9 L% 03 8T 9 0863916 & | vI0qos
L3 0% 8T 9 13 0% 81 9 0882916 % | ¥Nud 98 6T 3L ¢ 98 6T 8L ¢ 6263818 1| Mowd
9% 6T &1 ¢ 92 6T 3T ¢ 6332 ST 8 T | oAl GE8LILT GBI TIL T 82 16 ¥1 L }IYIATY
GZ 8L T1 ¥ ez 8T IL ¥ 8% 12 1 L epols 1€ ¥5 LI 0T § ¥3 L10T ¢ LZ0ZET9 wpalls
TE V3 LI0T € FELI01 € L% 03 81 9 fanq 06 62916 T, €5916 ¢ 92 613L ¢ A1o3)
0863916 3 G916 G 9% 61 31 ¢ HRPUOT 6223G18 T eQI8 1 GZ8IIT T NRpuog
NAZALD AOND NHETHT NAZAI TONQ _ NEQET

@ ONIWSId INTHAIN

O ONHNSId INTIIN

155



6335918 1 $3 LT 01§ 1305 S10 | aRPON 83 13 ¥1 4 016 7 93 6T 3L ¢ | 9RDAN
83 13 71 L 0EEZ 1 6 & 03 6161 S | 910408 1307 €1 9 €18 .1 $38III¥ | woqog
L3 0% £1 9 6338918 I SZRLITT | owd 95 61 1 ¢ P 1832 LT 008 | 03vd
936118 |° SEIBVI4 1€ 12 1 01 € | Y0}IA1) 93 8T [1 ¥ 819 0£€29T6 § | 033
SZBIIL T 42 03 €1 9 08 €201 6 & |\ ¥bans§ TE 75 4101 8 3I ¢ 6333 SI8 T | vpong
TEF3 LT 0T € 93 6161 ¢ 6325918 1| L1 0883916 3 I ¥ 8% 12 71 4 £1000)
0583916 2 CZ8IIT ¥ 831231 L | IRpuoq 6333918 I org L303€T9 | IRPUOL

DENISOU aVJOISIT NULY DINISOU T NELLTY
’ ezEsers 1 g 8T 11 ¥ 83 15 71 4 | 9RPON 82 T8 ¥1 L 01 g L5 03 €19 | 9RDON
85 15 ¥1 & 18 72 21 01 8 130G E19 | 10qog 430G €T 9 6 3 93 6L 3L ¢ | ¥oqos
4T 03 €19 08 €391 6 3 93 6T G ¢ | Xowd 9% 61 BI ¢ 8 I 9GRILL T | oIvd
93 61 3L § 622518 T GG 81 TLF | H0HAY) 9 /I I T L 18 73 LT 0T § | 031D
G 8T I ¥ 88 18 71 L TEFZLLOLE | vDOIg 13 LT 0T € 9 0883916 3 | vpomg
7 L1 0L § LZ 0B §1 9 0EE3 916 G | 4010 08 €8 9T 6 g 63339L8 [ | Ay
0E €391 6 3 98 61 3T ¢ 6366 ST 8 T | NIgpuog 6322 T8 1 ¥ 8GIZFI L | JIRPUOT

JAVZ NAdLS DENT ALY TUYVZ NTIAS OENTAYUL)

0E€E 0T 6 @ 9% 61 &1 ¢ 8ZIZTI L | SRDON 63REETY 1 GBI LI T LZOGELY | ORPIN
6333 I8 1 9381 11 b 1303 819 | w0qos 85 15 V1 L 1672 4101 € 93 6L 31 ¢ | wjoqog
83 15 71 L 1893 L1 01 & 92 0T GI ¢ | HOId 43 0% 81 9 0883016 @ SESIITT | X0wd
L% 02 E1 9 0§ €291 6 3 SE 8T 117 | 3404IAI) 93 6T 31 ¢ 022G SI8 1 5 L1 01 € | Yojuas)
9% 61 8T § 63EEGIR 1 T2LIOE | eDong €2 8L I1 ¥ 8% 13 F1 L 02 €391 6°% | vpops
STRIILF 83 13 b1 £ 06€2916 3 | 41090 ¥ LI 0L g L3 03 £1 9 6333 I8 [ | Awi
¥E L10T € LZ 0B ET 9 6322 S18 1 | MRDUOT 0£€G0L6 & 9% 61 81 ¢ 8315 ¥1 L | Igpuog

NTATEY NALTAX NTgd NULTAN NELOa
1€ $2 4T 0T § Y LTOL & L 08 ELY | BRPAN 0£EZOT 6 £3916 % 93 6T 1 ¢ | ORPON
08 €3 9T G B E5916 @ 9% 6151 ¢ | ®30qos 6333 SIS I 398 I S 8IIT ¥ | ©0q08
6535918 T TELIS 1 SZRTTTF | J0IRd 82 13 11 £ 8% 12 7T L T35 L10T¢ | Noyed
83 18 11 L 83 13 ¥1 2 1673 LLOL§ | M0MA%) LZ 05 €T 9 4% 03 £1 9 0£€Z9T 6 & | JAOMAR)
430G EL 9 L2 03 ET 9 08€3916 € | wpaug 93 61 G1 ¢ 9Z 6T 51 € 638318 [ | vpang
9% 61 3L ¢ 9% 61 21 ¢ 6333418 1| fw09) SERILL T SR IIT 83 13 7T 4 £109)
98 8T IL T G 8T 1T P 831G L | Hapuog T€ 78 41 0T € 2 L1018 L30BET O | Jpuod

NUZET AON NEALT sazayas | wonn | Nwaat

A ONHWSId INTHTHAN o ONUWSId INTIIAUN

156



157

0862916 3 9z 8T IT ¥ 8% 13 $1 L | 9IRPON 0882916 & SE8TILY 83 13 ¥I L | 9IRDON
62385518 T $3 L1016 L3 0% 61 9 | ®joqog 6835618 I 3 LIO0T & L% 08 81 9 | ©l0q0§
83 I3 ¥1 4 0882916 2 9% 6131 ¢ Noped 8% 12 ¥1 2 0882916 3 9Z BT 3T G | MWL
L2 0% 81 9 6235618 T 63 8T IT ¥ | M031a3) L 0% ET 9 6335618 1 67 8T AT ¥ | MOYIAL)
0% 6131 ¢ 8% 1% 71 4 1§ PG LT 0T € | epong 9% 6T 3T ¢ 83 1 FI L 1€98 4101 € | ®ponIg
SZBIITT LZ0B 819 0£€2916 2 L1090 98 8T 1L ¥ L3 0% €1 9 0882916 ¢ £1030)
1€ ¥2 L1 01 & 92 6121 ¢ 6323 ST 8 T | IRPUOL TEPZ LT 0T § 93 6131 ¢ 6233618 T |llRpUog
DENISOUI avdoLsIt NI LT DHUNISOUI aAvdoIsTT NIy _
0£ €391 6 2 93 6121 ¢ 6533 ¢18 T | SIPON 0883916 % 9% 6131 G, 6233918 1| 212pPeN
6383918 T ST 8ITITF 8Z 1 ¥T L 810408 63585618 T GBI ILF 83191 4 | Tloqog
8% 18 91 L 1635 L1 0T € L3 0% 619 p GRS 82 18 ¥1 2 TEPELIOLE L% 03 8T 9 pERi
L% 05819 0882976 % 9% 61 31 ¢ HO9IAY) L% 03 €19 0882916 3 9% 61 3T ¢ TOPIAY)
9z 61 3T ¢ 6323918 1 S5 8T IL ¥ epals 9% 6131 6 6585618 1 TIL¥ epPaIg
95 8T 11 % 8% 13 ¥1 2 1872 L1 0T € A1) 9% 8L IT P 8% 13 FI 4 10T¢ L1090}
¥3 L1 0T § L3203 8T 9 0862916 & TRPUOL ¥5 LT 0T € L5 0B 8T 9 0882916 3 1apuoq
ayz NTJITS - DENTAUE) M Iay2Z NEITS DUNTAMHED _

P2 LI0T € L5308 819 BZG5 618 T | °RPON 7% LT 0T € L5 08 8T O 6% 3% T8 T | 912PaN
0882916 2 9% 61 3T § 83 15 71 4 ©)0G0g 0863916 B 036131 ¢ 8% 12 ¥1 4 woqog
6223918 1 SZ8ITIT ¥ L% 0% 81 9 39984 6328918 I SESTTIL ¥ LEO0ZET 9 N93yd
8T 12 ¥1 L 1€ ¥3 LT OT & 9% 6T BT'¢ Yo91A%) 8% 18 71 2 1€ 75 LI OT € 9% 61 3T ¢ 991490
L% 0% T 9 0883916 3 SEB8LIL¥ epong LZ 0% 6T 9 0883976 2 BRI IL¥ ePoIIS
92 6L 2L S 6222918 T ¥ LI0L € L1030 98 6181 ¢ 6333918 1 ¥8 L1 0T § L1y
€GBT TIT ¥ 82 I3 T &4 0883916 3 JRpuog SE8IIT ¥ 8% 13 1 4 0685916 3 ngpuod
NIATED NEIHAN NEINaT ‘ NEATED NAILTAX NFgaa

SE8TIT ¥ 9% 6T 21 § 63C3 8T8 T | 9RDPON GG 8T IT ¥ S ST T ¥ 8% 13 FL L | 9IRDON
TE¥2 2107 € 8T TII ¥ 82 15 31 4 200§ 1€ PG LI 0T § ¥8 L1018 L3 0% €1 9 | w0qog,
0£E29L6 B $3 L1 0T 8 230G §1.9 Ha18d 0E €391 6 T £29L6 3 92 6T 5L S | Aoved
6335918 T 2916 3 93 6131 § WAL 62383918 1 B3 GL8 1T Sz 8T 11 § | MoMa3)
8% 12 %1 4 63G3S18 T QBRI IT ¥ epoLIS 8% 13 ¥I L 8% 12 ¥1 L 18 ¥2 LT 0T ¢ | epopg
L2 02 €I 9 82 13 ¥1 L 1€ ¥3 41 0T € £ LZ0ZEL 9 L3'0Z €1 9 0682916 3 L1010
98 61 2T ¢ LZ 03819 0662916 3 TRPUOJ 9% 61 3T ¢ 92 61 3T ¢ 6385918 T | NRpuod

) ! i
NHZTT WLONQ _ NAaHT - NUAZAYD TONLO NEAZT _

DV VNERNSId INTHITEIN

D ONINSId INTHAHN



<z 8L 11 ¥ LZ 03 8L 9 0663916, 5 | 91RDON 1§73 L1 0T § 97 BT AT ¢ 6222SI8 T | ORDON
1893 LI 0T § 9% 61 5L ¢ 636818 1 | ©)0qoS 0283916 5 SEBITIL ¥ 83 16 71 & 230408
0882916 3 9g 8T IL ¥ ST TG FT L | 09yd 6225908 1 FZLIOT S LZ 0% 8T 9 AR
6336918 I 75 2101 ¢ L3 02 619 03143 8% 1% ¥1 L 0883916 3 92 6T3L S | Molial)
85 18 1 & 0585916 & 9% 61 5L ¢ 2pag)§ 1303 1 9 63B3SI8 1 Sz 8T 11 ¥ wPagsg
1% 0% €1 9 635 S8 T SG 8T IT ¥ f1090 92 6131 ¢ 82 12 F1 L 18 73 2101 & £103)
9% 61 3T & 8% 15 71 L 1€ 75 L1 0T § nRpuog CESTILT LZ0Z €1 9 0882916 & JRPUOT
DENISOUd avaorsIT NI DENISOUd Naegyr |
SE 8T I ¥ 85 15 71 L 1€ #8101 € | ORDON FELIOLS 9 08€29T6 & | OIRPON
¥5 4101 € 1303 819 0882916 & | ©I0q0S 0282016 @ g 6255918 T | ©0qog
0863916 2 92 6T 51 ¢ 6333618 T | MoIMd 6333918 1 ¥ 83 1% 71 £ 999d
6333 CS18 1 9B 8L I ¥ QG 1Z F1 L | NOWIAY) 8% 13 F1I L ¢ L7 0% 81 9 H0AY)
82 16 71 L 1678 LI 0L § 1303 8L 9 vpogI§ 1503819 H 9% 6151 ¢ wponIg
L% 0% €19 082916 2 95 61 2L ¢ £1090) 92 61 31 ¢ T CZ 8T I1 ¥ S
9G 61 31 ¢ 6225618 T 9Z 8L-1L ¥ Rpuog CZ 8T IL T 1672 LT 01 € HFPUOJ
THYZ NEITS QENT ALY 19VZ DUNTAMTD
9% 61 3T & 6225618 T PZLI0LE | PRPON CE 8L 1T ¥ 8% 15 #1 L 0262916 & | d1IDON
oG 8T 11 F 82 13 1 . 0882916 & | 10008 ¥5 4101 € 1303819 6236218 [ | WOqo§
75 4101 ¢ 43 05 €1 9 6325 SI8 T | 3oIwd 0239016 3 9% 6T BT ¢ 8% 13 1 4 VL
0883 0T 6 3 92 6131 ¢ 8T IGFI 4 | N9MIAI) 6225918 T GG ST TL ¥ L% 0Z 619 HAIAY)
62T I8 T 9% 81 11 ¥ 1Z0Z €T 9 Ay 8 13 71 L TE 75 4T 0T § 9% 61 21 ¢ wpapIg
8% 13 1 L 16 ¥5 2T 01 & 9% 6Tl ¢ S101) LZO0ZEL 9 08€Z9T6 B 9G8ITL ¥ £1047)
17 0% €1 9 082976 2 CZRITLF RpUog 92 6T 31 ¢ 0522618 1 ¥ZLI0T € HRPUOJ
NIAWED NEILFAN NITgna NTAMEY NELTAN Nggaa |
L3 03819 87 15 71 4 185G LT 0T € | OIPON 9% 61 21 ¢ 1303819 058G 9T 6 @ | ORDON
92 6L 3L § 13 0% €1 9 0£€59T6 © | ©j0q0§ ez /I I1 ¥ 9% 61 31 ¢ 6383 ST8 T | ©)OqoS
€3 81 11 ¥ 9% 6131 ¢ 6ZEESI8 T | dojed 16 G L1 01 & CESIIT ¥ 82 15 71 4 NI
1 72 LT 0L § QG ST 1L ¥ SZ1BFTL | M091A) 0865916 G 2 L1 01 8 4% 05 §1 9 HOWALD
02 83916 3 $3 L1 01 § 43 08 8T 9 epoyi§ 6238918 1 g20T6 | 936LBL¢ wpong
625 8r8 T 25916 G 9% 61 3L ¢ £193) 83 15 91 4 6322818 | GG /LTI ¥ g1
82 13 ¥1 L 6233 CI8 1 Gz.81 1T ¥ napuog 1703819 8% 13 71 & 1€ 73 L1 01 § Jigpuog
NAZAYD MOND |  saaaz- NAZETD woNQD | wwamz |

vd VNHNSId INTHAIN

158



1303819 6355518 T eZ 8T TTF | ORDON 93 6T BT 8518 TEFE LT 0T & | SRRPON
9% 6T 1 § 8% 14 71 L 1€ 78 LT 0T € | 10008 9% ST 11 1303 8 083916 & | '®Joqos
SZ8I I 7 L7 03 §T 9 0663916 5 | 303%d 16 ¥3 41 01 9% 61 @ 6333918 1 | 303%d
1 %2 L1018 9% 61 31 ¢ 6332 CL8 1 | MO)IAT) 0% 82 91 6 9g 8T 1 8% 12 #T 4 1091420
0883916 B 93 81 11 % 8% 15 ¥1 L R 68 55 91 8 ¥3 210 L% 0% ST 9 epopI§
6353518 1 5 4101 & L% 03 8L 9 f1030 83 1E 7L L 08 €3 9T 6 95 6T 31 ¢ f109
8% 15 71 & 0883916 2 9% 61 %1 ¢ TIRDUog L% 07 8T 9 65 25 ST 8 GG 81 TT ¥ Rpuog
QENISOUI aVaOISIT NELTY DENISOUA AVdOLSIT NELIH
1303819 0683916 3 9% 6121 ¢ | ORPON 9% 61 BT 6% %% 61 8 SZSTTLF | OPON
9% 61 31 ¢ 6383618 1 ¢G ST T1 ¥ | ©30q08 §Z 8T 1 92 15 #T L T€F3 L1 0T & | ©j0qog
¢z 81 T ¥ 8% 13 1 L 1€ 73 L1 01 Yo18g ¥ AT 01 17 0% 81 9 0886916 & | J0%%d
75 4101 § 2303819 0% £3 9T 6 03130 0% 5% 9T 6 9% 61 3L § 6235 ST8 T | M0NAN)
0883916 & 9% 6T 31 ¢ 62 33 1 8 ©paJ3g 6% 3G 91 8 93 8T 1T F 82 13 1 L epasg
GZEGCI8 T GG 8T 1 ¥ 8% 13 ¥1 2 £1019) 8% 15 ¥T & 1 9% LT 0T & LZ0BSL O fa019)
8% 1% 1 4 T8 72 L1 01 8 130 ST 9 TRPUOT LB 05819 0883916 3 9% 6T 81 & gpuog
1AV NUJLS DENHANEY TUVE Raaus DENTAWAD
8% 15 ¥T ¢ TEFELIO0L & 9361515 | PRDON L7 05 2 08 25 9T 6 GBI TLH | 91DON
130381 9 0882076 T 9G 8T TT ¥ | ©10qog 98 61 G 6525 91 8 75 LI 0T € | ©)0qos
9% 6T 3L G 6385918 I 3 41 01 bICELT €E8I T 831G 71 4 088606 2 | J99%d
SB ST IL ¥ 85 18 71 4 0¢ 3 91 6 ADPIAR) % L1 0 £%-0% 21 0 63 3% 91§ T | MOMA
$5L101 € 1% 02 81 9 63 28 61 8 wPOTIS 08 £3 91 6 9% 6131 9 8% 16 ¥1 wpoapig
0883916 3 93 61 21 ¢ 8% 13 ¥I 4 £1030) 6% 2% G1 8 ¢z 8T IT ¥ 1T 0ZET 9 &30
6383918 I % 81 T1 ¥ 130819 JRPUOT 8% 13 1 L 1635 LIOT € 93 6T 3L ¢ nRpuey
NTAMHY NTITAX Nmana NIATHY NELTAN Nwana |
62T3ECT 8 T $TOT6 3 9% 615 9IRPON © 8T L 6585 § 9GSTTLF | OIPON
92 13 ¥1 4 6255618 [ CZ 8T T £30q0§ L3 03619 8518 7 1873 2100 ¢ | 30908
1703819 8% 13 71 4 18 %3 210 ¥o18d 03 6T 2L ¢ 1202 8 0883916 z | YOI
93 61 3L & L% 03 €1 9 0285016 3 | dN0MAL) ez 8T 11 ¥ 9% 6T 3L, 6336518 T | M0MAl)
9B QL II ¥ 0% 6T 2T § 6386 L 8 Tpapg 1873 4101 & 9B ST IT 82 15 71 L 2poss
18 3 41 0T § 9z 81 I1 ¥ 8% 13 ¥1 L £m010) 0883916 2 $3 L1 0 170G 81 9 £rotp)
0883916 3 FBL101 € 1503 ST 9 112PUOL 6365918 1 82 91 9% 6131 ¢ HRPUO
NAZTYD TONQD NETTT NAZTEE TONQ NEAAT
0 VNIRSTd INTIAIN 00 VNHNS]d INTITIN

159




6233918 T FEATOT § LZ 03819 | 9IAPAN 83 13 F1 4 0882916 & 9Z 6T 31 G |. OIRPON
8% 18 ¥1 L 0883916 2 92 6131 ¢ | 90008 - L2 02819 6333518 I SZSTIL § | ©I0q08
L3 03 81 9 6833918 1 SZS8TIT ¥ | AMVYd 9% 61 8L ¢ 8% 13 ¥T L TEF3 LI 0T E | A09%d
9% 6181 ¢ 82 12 FL L 1€ 72 L1 0L § | MRUIAY) SZ 8T I ¥ L3 03 8T 9 08 82 9T 6 3 | A031A9)
Sg 8L IT ¥ LZ 0% 819 08€3 916 3 | BPAlS 1€ 93 L10T € 93 613L ¢ 6222908 T | ®pang
1€ $3 LI0L € 9% 6L GL & 6232S18 1 | Ag 0862916 2 SESIIT ¥ 8% 12 ¥1 L Ara3)
0883916 3 CZ8IIT ¥ 82 15 ¥1 4 l2puod 6333918 1 P2 LIOL g L% 03 81 9 npuog
DENISOUd aAvaoxsIT NECIE _ DENISOMI AVJOoILSIT NTLIY"
6333618 T gg8ITL ¥ 83 18 $1 4| OWDPIN 8% TG ¥1 L TEF2 LT 0T & L5 0G 6T 9 | OMPON
8% 13 ¥1 4 1833 L10T € L2053 ET 9 | wjoqog L3 03 €19 0883916 3 9% 6181 § | %0408
1203 €T 9 0583916 3 9z 6131 ¢ | oud 936131 S 6333918 T SEELITF | HOIRd
92 61381 g 6338398 1T 43 8T II ¥ | A03IA3) GZ 8L IL ¥ 8% 18 ¥1 L 1€ ¥3 L1 01 § | MoWAY)
gE8T I ¥ 8% 15 71 L 183 LIOT € | ®PAIS $g L10T € L3 03819 0£€39T6 G | ®PIAIS
FZLIOT & L3 03819 0863916 G Lro 0888916 G 9% 6T 31 & 6335STS 1 L1990,
0663916 3 9% 6T 3T ¢ 6333 ¢I8 T | Napuod 6832918 1 SZ8TIT ¥ 82 13 ¥1 4 1puod
. |
1UYZ NEJITS DUNTATE) _ TUVZ NEIAS DEANTATTY
0863916 @ 9g 6T BT ¢ 82 TG FI L | 91]PON 6325 ST 8 T8I TIT ¥ L3 03 819 | ORPON
6533 9L8 1 GZ BT IL ¥ 1303 §L O | ©0408 8% 15 ¥T L 1€ ¥3 LTOT & 9Z 61 3L G | vI04Os
8% 15 1 & 1€ ¥4 L1 0L € 976121 9 | ANRA 1305 §T 9 0883916 § SE8LILY | ML
L% 03 €T 9 0683916 @ ST ST ITF | MOWAI) 93 61 2T § 6232918 T P% LI 01 & | MOMAY)
9% 6131 ¢ 6333618 1 ¥3 LT 0T € | wpalg Sz 8T IT ¥ 821G FT L 0883916 2 | ©TPOMS
eg 8L 11 ¥ 82 14 FI L 0662916 & | 4L ¥ L101 & L2 03 819 6253918 1| 41990
T LIOTE L7023 €1 9 6333918 1 |lRPUO] 0£8%916 & 92 6T ET ¢ 82 13 FL L IRpuog
NTATTY NEIITAN NTLNa NTATID _ NILTAM NTZgana _
1€ %2 LL.OL € S ST 1L ¥ 8% 12 $1 4 | 9IRDON 0883916 @ FELIOTE LZ0ZE19 | QMDPIN
0883916 & % LI 0T & L% 03 €19 | ®j0qog 6328918 1 £2916 3 9% 61319 | ©I0Q08
63386918 1 £29T6 & 936181 ¢ | MBI 82 1% 1 4 6225918 T GESIITF | Mo9%d
8% 16 FL & 6335918 1 G 8T TT ¥ | MOJIAIY L% 0% 81 9 8% 13 FL & 1€ ¥3 L1 0T € | MOHIALD
L5 08 19 83 13 71 L 16 %5 L1 0T € | ©PoNs 92 6L 3L ¢ LZ 0T ET 9 0682916 & | TS
9% 6121 ¢ Lz 03 €19 0883916 3 | 4101 GE8ITILY 9% 61 3T ¢ 6285618 T | fwin
SEZSLTL ¥ 9z 6131 ¢ 6333518 T |lRRpuUod 1€ 3 L1 0T § SZ8IILF 8% 12 T & IRpuog
Nazagd | WONQ NgaaT | Nazayd | "WONQ NAaTT

dD VNHRWSID INTHTHN

O VNHWSId INTHTHEN

160



PREHLED POKROKT V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Veskeré tsili vSech odborniki se v r. 1958 soustfedilo na tispéiné
zvlddnuti programu praci v rdmei Mezindrodntho geofysikélniho rolu.
Je pochopitelné, Ze vysledky a zédvéry ze ziskanych naméfenych hodnot
budou zndmy a% mnohem pozdéji, ale pfesto byly zpracoviny a zvefej-
nény alesponi nékteré vysledky diléi. Tak dastedné poznatky byly pred-
neseny na zvlastnim symposiu o rotaci Zemé a atomovych standardech,
které probihalo soub&ing s 10. zaseddnim Mezin4drodn{ astronomické
unie v Moskvé v srpnu 1958. Napt. FEDOROV poéital z vellkého materidlu
gifkovych stanic nové nutatni konstanty a z porovnini s difvéjsimi
teoretickymi odvodil nékteré vatahy pro rozlozeni hmoty v nitru Zemsé.
Problémem struktury hmoty Zems ve vztahu k nutaci a kolisani Sitek
se zabyval rovnéz JEFFREYS. MARKOWITZ nvedl daldi vysledky ze srov-
néni atomovych standardt s dasem TU2 v souvislosti se zménami
v rychlosti rotace Zemé. Konstatoval neoéekévané kratkodobé skoky,
které zatim nevysvétluje; doufé, Ze vysvétleni piinese Sir§f material
z jinyeh observatoii. EssEx uvedl zajimavé vysledky o pfesnosti ato-
movych standardii. Cesiovy standard je ziejmé lepsf neZ &pavkovy.
SToYEO porovnéaval cesiovy etalon s definitivnimi Sasy BIH za obdobi
témér til let a dochézi k zdvéru, Ze za pfedpokladu, Ze frekvence cesio-
vého etalonu je neproménné, dinf zpoZdovani v rotaci Zemé asi 0,3 ms
za rok.

Velk4d vétSina védel s uspokojenim konstatovala skvély prabéh
MGR a navéazdni dobré spoluprice. Proto byl na V. valném shroméZdént
zvlastniho komitétu pro MGR (CSAGI) v Moskvé v srpnu 1958 piijat
n&vrh na pokradovani témé¥ ve viech akeich MGR i béhem r. 1959 pod
nézvem Mezindrodni geofysikalni spoluprdce 1959.

Ceskoslovensti pracovnici podali pfehled o své &innosti v prvni polo-
viné MGR na zvlastnim sjezdu ve Smolenicich. Hlavné byl podin sta-
tisticky piehled o vykonanych pracich, ale bylo piedneseno i nékolik
zprav o diléich vysledeich. Zajimavy vysledek piednesl Pridex. Zpra-
coval méfeni ziskana z vysilani ¢asovych signaltt mezi Prahou a Tokiem.
Vysledky ukazuji, %e podet odrazti od ionosférické vrstvy F2 na dréze
dlouhé 9077 km se.pohybuje mezi 3—8. K nejmensimu podtu odrazi
dochézi v dervnu a &ervenci, k nejvétsimu v lednu a unoru. St¥edni
doba siteni pro kratké viny na frekvencich pfevéiné 18,56 MHz pro tuto
vzdalenost vychézi 32 ms. ,
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Systematickymi chybami katalogh se zabyvaji pracovnici pulkovské
observatofe NEmMiro a Paviov. Hledaji zpisob jak omezit jejich vliv
na astronomicks uréovani éasu. Némiro navrhuje pro pozorovani paséz-
nikem zvlastni Yetézovou metodu. Guinor studuje chyby hvézd zma-
teridlu ziskaného Danjonovym astrolabem. Individualni opravy jsou
stejného fadu jako FK3R. Z hlediska chyb systematickych shleddvé
lepsi shodu s katalogy N30 a PUx1 neZ FK3. Metoda redukee pozoro-
véni ve stejnych vyskich je pomérné sloZité a zdlouhavd. GouGex-
"EM navrhuje metodu, kterd pracuje s kombinacemi zikladnich nezné-
mych. Zplsob je vyhodny za pouZiti poditacich stroji. Dovoluje pfijit
piimo k vysledkim. Celd fada dalsich praci byla vénovana ziskani
zlepsenych soufadnic hvézd relativmimi metodami. PouZité piistroje
vesmés vynikaji vysokou piesnosti a dovohl]l zevrubné studium syste-
matickych chyb.

Konecem roku 1958 vyvinul kolektiv U'stavu radiotechniky a elektro-
niky CSAV, vedeny ToLmaNEM, malé transistorové kiemenné hodiny,
které mohou byt synchronisoviny piesnym dasovym signilem, napi.
OMA. V tomto spojeni d4dvaji moZnost providét nap¥. astronomicko-
geodetické méfeni i v terénu v systému &asové sluzby Praha.

2. NEBESKA MECHANIKA

Vypuiténi prvnich umélych druZic Zemé v letech 1957 —1958 bylo
impulsem k Fefeni nové skupiny tloh nebeské mechaniky: pohybu dru-
Zic v tésné blizkosti zplostélé planety a v odporujicim prostiedi s pro-
ménlivou hustotou podél drahy. Zjednodusent Gloh nebeské mechaniky
na vyzkum pohybu hmotnych bodt (resp. téles homogennich podle sfé-
rickych vrstev), které s postadujici pfesnosti vyjadiuje drihy wvelké
vétSiny élentt slunedni soustavy — specidlngé vSechny heliocentrické
pohyby — nelze v tomto p¥ipadé pouiit. Gravitaéni pole v blizkosti
Zemé se pres jeji mirné zplosténi znadné 1i8i od gravitaéniho pole homo-
genni koule, a proto se i pohyb umélych druZic népadné odchyluje od
eliptického pohybu podle Keplerovych zdkont: rovina drahy i osa elipsy
se otdtejl s periodou Fadoveé nékolika mésict. Zmény thlovych elementit
jsou tedy tak velké, Ze neni vyhodné uvaZovat je jako poruchy plivodni
drihy; proto se v posledni dobé vénuje pozornost co nejjednodus¥imu
vyjad¥eni pohybu blizké druZice kolem zploitélé planety. Tuto dlohu
spéing Fesil GArFINREL. Hlavni vyhodou jeho metody je, Ze adkoliv
v prvém piibliZeni zahrnuje vSechny hlavni odchylky od Keplerova
pohybu dvou hmotnych bodf, uZivd nékterych formilné shodnych
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vzorell, takZe pro prakticky vypodet lze pouiit b8Zné zndmy postup
a existujici tabulky. Zplo§téni Zemé& neni dosud zndmo s Zadouc! ples-
nosti a lze je uréit obrdcenym postupem — 2z pozorovani pohybu druZic.
Tuto cestu volil BUCHAR, jen# z teleskopickych pozorovani druhésovétské
druzice na &eskoslovenskych stanicich urdil rychlost stddeni uzlové
piimky a zni vypodetl zplosténi Zemé 1/297,65 -+ 0,36. Tento pokusny
vypodet, predstavujici diilezity piinos ¢s. védy k programu MGR, pfed-
stibuje piesnosti vysledky nejobséhlejsich geodetickych méfeni, vzaté
za ziklad pro Hayfordiiv a Krasovského elipsoid, a naznaduje, jaké
zlepSeni lze ofekavat od tplného zpracovani viech dat o druZicich,
véetné nejpresnéjiich fotografickych poloh.

Odpor vzduchu vyvoliva daldl rychlé zmény dréhy, projevujiel se
v stalém zmensSovani hlavni poloosy a zvétsovani vystiednosti, jeZ konéi
zanikem druZice. Tyto problémy, dotykajici se nebeské mechaniky jen
okrajové (v prvni fadé zde jde o problémy stavby vysoké atmosféry)
fefila celd Ffada autort — Nrta, NoXwrnILER, RoBERTSON, STERNE
a jini. I zde jde predevsim o zjiéténi zmeén drahy z pozorovani a odvozeni
ruivého vlivu — odporu vzduchu v rlznyeh mistech atmosféry. Z pfed-
béznych vysledkl si zaslouzi zminku odvozeni hustoty vzduchu v peri-
geu druzice z poklesu apogea, které provedl vlastni metodou STERNE.
Ve srovnani s modelem atmosféry podle raketovych vystuptl, uZivanym
letectvem USA, vychézi ve vysi 220 ki (perigeum 1. sovétské druZice)
hustota 9krat vEt¥ a ve vydi 370 km (perigeum 1. americké druzice)
hustota 14krat vétsi. Nepravidelnosti v poklesu apogea, vyvolané zmé-
nami efektivniho éelného pritfezu druZice anebo spife kolisdnim hustoty
vzduchu, zkoumali JaccHIA a PrRzYBYLSKI. Dluino viak poznamenat, Ze
dosud nebylo uvefejnéno koneéné zpracovani viech dat o pohybu jednot-
livych druzic, které jisté pfinese podstatné korekece pfibliznych, pired-
béiné uvefejnénych vysledki.

Diisledky sféricky asymetrického rozloZeni hmoty v pevnych télesech
pro obeeny problém n téles zkoumal DuBoSiN. Ukizal, Ze v tomto pii-
padé neni mo#no rozdélit pohybové rovnice do dvou nezivislych sou-
stav, z nich% jedna by se vztahovala k pohybu tézisté systému téles
a druhd k pohybu jednotlivych t&les viidi t8%isti, a nalezl podml’nky, za
jakych lze takové rozdéleni provést aspoi jako aproximaci. BRUMBERG
studoval pohybové rovnice v relativistickém problému » téles a analyso-
val vysledky, jak vyplyvaji z teorie Einsteinovy, Infeldovy a Hoffmano-
vy. Zajimavy je pokus IMNADZEHO zavést do Fefeni problému dvou téles
sférické ekliptikdIni soufadnice namisto soufadnic pravoihlych, coz
vede k novému typu metody pro vypodet drah.
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Problém nahlych zmén drahy ve sféfe aktivity tfetiho télesa, jenz mé
zvla§tni vyznam pro vysvétleni pavodu krétkoperiodickych komet,
zkoumali VSECcHSVIATSKIF, BABIS a Kazurinskiy. Vyéislenim pfibliz-
nych poruch Jupitera pro statisticky vybér 216 piiklada dosli k zdvéru,
ze mezi kometami Jupiterovy rodiny mély by byt silné zastoupeny retro-
gradni drdhy. Protofe ve skutelnosti tomu tak neni, poklddaji teorii
vzniku kratkoperiodickych komet pieménou -dlouhoperiodickych drah
planet4rnimi poruchami za nevyhovujici. Sterxs studoval problém dvo-
jitého poruchového zachyceni komety (v pofadi Saturn — Jupiter)
a ukézal, Ze timto zpisobem lze vysvétlit malo vystifedné kratkoperio-
dické drahy, v jakych obihaji komety Oterma, Schwassmann-Wachmann 1
a Schwassmann-Wachmann 2. Tentyz autor odvodil kriterium pro zachy-
ceni komety planetou v podobé vztahu mezi parametrem pavodni para-
bolické drahy a hlavni poloosou wvzniklé eliptické drahy. Bartraxov
zkoumal statisticky rozdéleni stiednich dennich pohybl 1616 katalo-
gisovanych malych planet. Zjistil, e oblasti maximalniho a minim4l-
niho vyskytu se neshoduji s misty pfesné komensurability s Jupiterem,
ale jsou vesmés posunuty smérem od Slunce ke draze Jupitera. Totéz
platii o rozmisténi mezer v Saturnové prstenci vzhledem k jeho prvnimu
mésici Mimasu; oba zjevy maji asi spoletnou, dosud nezndmou pfiéinu.
GREBENIKOV vypracoval analytickou teorii pohybu 8. Saturnova mésice
Japeta, jenz je vzacnym pifkladem mésice v znacné sklonéné draze, na
niz silné pasobi zplosténi planety.

Obracenou hlavni ilohou poruchového problému — nalezenim rusi-
cf sily z odchylek pozorovanych poloh rufeného télesa od vypoétenych
— se zabyvali DEBERDEJEV a LyrrLETON. Doberdejev zkoumal tento
problém obecné: odvodil soustavu integrilnich rovnie, jeZ dovoluje
Tesit tento problém s vétsi presnosti, nezli bylo mozno dosud, a studoval
vliv chyb v polohach na vysledek. Lyttleton analysoval konkretni p¥i-
klad nalezeni Neptuna z odchylek Uranovy drahy a odvodil podstatnd
jednodussi metodu, nezli byl pivodni postup Leverrieriv a Adamsiv,
kterd vsak zaruduje stejnou anebo vy$si piesnost. Na rozdil od plivod-
nich metod je prvnim a nejdaleZitéj8im krokem uréeni okamZiku kon-
junkee obou planet. Zajimavé je zjisténi, Ze shodou okolnosti byla pres-
nost predpovédi Leverriera i Adamse podstatné vétsl, nezli lze obecn#
od jejich metod oGekavat.

K nékterym z uvedenych praci bylo uZito vysoce vykonnych auto-
matickych poditacich strojfi, jejichZ zdokonalovani a rozdifeni stile vice
ovliviiuje pracovni postupy pfi fefieni praktickych tloh nebeské me-
chaniky a otevird ji nové moZnosti. Dochdzi i k uréitému pfehodnoco-
vani dosavadnich podetnich metod a jejich pfizplisobovani moderni

164



technice. Tak GONTROVSKATA srovndvala vyhody Newcombovy, Hillovy
a Brouwerovy metody pro vypodet poruch na automatickych podi-
tacich strojich; za nejvhodngjsi poklid4 posledni metodu s mendfmi
upravami. Novéd podetni technika postupné méni i zplisob prace tstavi
pro vypodet efemerid a mezindrodnich astronomickych center. Tak
napf. stfedisko pro malé planety v Cincinnati, jeZz dosud bylo sbérnou
tdaji o polohéch, dréhdch a identitach malych planet, bude v budoue-
nosti samo ihned zjistovat dréhové elementy ke vSem sdélenym polo-
héam, je% se tak stanou jedinymi ddaji, vyZadovanymiod spolupracujicich
hvézdaren. Cely vypodet piedbéiné drahy na piizpiisobeném automatic-
kém poditacim stroji trvé asi minutu.

3. SLUNCE

Actkoliv v r. 1958 slunedni &innost proti r. 1957 ji% poklesla, pfesto
zlist4va stale jedté znadné vysoka. Rodni relativni &slo bylo 184,8, coZ

je stéle jesté nejvySs rodni relativni &fslo za poslednich 200 let, nebere-
me-li v avahu relativni &islo z r. 1957, které bylo 190,2.

Rok 1958 byl druhym rokem Mezindrodniho geofysikdlniho roku.
Na celém svété bylo pokraovéno v systematickych pozorovanich slu-
neéni éinnosti. Na observatofi v Ond¥ejové bylo v druhé poloviné r. 1958
zapodato se systematiclkym ziskdvinim spekter chromosférickych erupei.
Do konce r. 1958 bylo zachyceno spektrum 16 erupci, pfi éem% u nékte-
rych erupei se podafilo ziskat i sérii spekter béhem jejich vyvoje. Poprvé
na svété se podafilo ziskat spektrum erupce pred jejim maximem. Ziskané
spektra jsou nyni proméfovina a teoreticky zpracovévana, predevsim
Syestrou. Normaln! pozorovéini chromosférickych erupei v ondiejov-
ském spektrohelioskopu byla souhrnné zpracovéna od r.1952 do konce
MGR a publikovin katalog pribéhu efektivnich §ifek vodikové &ary
H:alfa u téchto erupei. Fritzovi, KoPmcrY a SvmsTRA zpracovali
katalog” velkych chromosférickych erupel mohutnosti 24 a vétsi se
viemi tdaji o téchto erupcich a jejich geofysikdlnich nasledeich. Katalog
obsahuje 438 erupci od r. 1859 do r. 1956. Na zakladé fotografickych
v ramei MGR, urtil KorecxY rychlost rotace Slunce v heliografickych
§i¥kéch vtsich ne? 40°. V Geofysikilnim tstavu CSAV v Praze byl
uveden do provozu novy spektrohelioskop, druhy pistroj tohoto typu
u nas. ‘

Béhem r. 1957 se zvétsil téZ polet observatoii, providéjicich systema-
tickd méfeni magnetickych poli skvin. V soudasné dobé tato méfenf
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provadi 7 observatofi, a to Mt. Wilson, Potsdam, Pulkovo, Nizmir
u Moskvy, Kislovodsk a Krym. V rdmei MGR jsou tatc pozorovani
celosvétové shromazdovina na Krymu, kde se ptipravuje jejich souhrnné
publikovini. Pomoeci tzkopasovych monochromatickyeh filtrei je Slunce
pozorovano ji% na vice nez 50 observatofich riiznych &asti svéta. Na
Pulkovské observatoti byl uveden do provozu novy typ spektrohelio-
grafu, zkonstruovany MERKULOVEM za pouziti Fabryho-Perotova
interferometru. Timto ptistrojem lze ziskat kvalitni monochromatické
snimky chromosféry pii velkém zorném poli a velmi malé Sifce pasma
propustnosti.

Na 10. kongresu Mezindrodni astronomické unie v Moskvé byla znacns
pozornost vénovéana korpuskulérnimu zafeni Slunce. Této otédzee bylo
vénovano samostatné symposium, béhem ného# byla promitnuta fada
filmi, zachycujicich procesy v aktivnich centrech. Filmy ziskané Gro-
vANELLIM ukazuji tzkou souvislost chromosférickych erupei s eruptiv-
nimi protuberancemi, jevicimi se na téchto filmech jako proud vyvriené
hmoty erupcemi. MusTEL na zakladé dlouholetého statistického mate-
ridlu ukézal, Ze silnym zdrojem korpuskulérniho zafeni jsou i fakulova
a flokulové pole a Ze rychlost korpuskuli, vyvrZenych z oblasti fakulo-
vych a flokulovyeh poli, se méni v zévislosti na fazi 11letého cyklu.

ScEWARDSCHILD, DoLLFUS a jini ziskali fotografie Slunce z velkych
vySek (az 25 km) nad povrchem Zemé& pomoecl balénovych vystupt.
Snimky ukézaly velmi jemnou strukturu fotosféry. Byly zjistény i né-
které dosud nezndmé utvary, jako napf. plynné viry o priméru 320—960
km. CrocHLOVOVA nalezla, Ze turbulentni rychlosti v chromosféie
jsou niZsf, nez se dosud uvadélo. Proti dosud uvaZovanym rychlostem
20 km/sec nalezla CrOCELOVOVA 5—8 km/sec.

Bumsa studoval na krymském veZovém slunednim dalekohledu
vztah pohybu v ,unipolérnich‘ sluneénich skvrnich k magnetickému
poli téchto skvrn. Ukdzal, Ze magnetické silodiry v ,unipolarnich‘
skvrnich maji véjifovity tvar, na hranici fotosféry jsou zhudtény a do-
chézi zde k magnetické inversi. Proudéni hmoty v oblasti skvrny, zndmé
jako Ewersheduv efelkt, probihd podél magnetickych silogar.

Lerrus uréil obsah Zeleza ve sluneéni atmosféie na zdkladé novych
konstant a doSel k zdvéru, Ze obsah Zeleza je niz8i, ne# se dosud udévalo,
a Ze dobfe souhlasi s obsahem Zeleza v meteoritech.

V oboru radioastronomie si zaslouZi pozornosti zjisténi p¥itomnosti
korony ve vzddlenosti 28 polomérti Slunce na zikladé pozorovani zé-
krytu radiohvézdy. Isofoty radiového zifeni na sluneénim disku na
21 em, urdené v Austrdlii, a na 3 centimetrech, uréené Virxmvidem,
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velmi dobie vzdjemné souhlasi. Na zdkladé polarisace radiového zéfeni
Slunce b&hem &asteéného zatméni uréili pulkoviti radioastronomové
intensitu magnetického pole v chromosféfe asi na 700 gausst.

4. PLANETY A PLANETKY

Velké planety. K diskusi o sloZeni mraden na Venusi pfispél Kurrer.
Jeho méfeni polarisace v oblasti vinovych délek 1—2 i by bylo moZno
vysvétlit pfedpokladem, %e mraéna jsou sloZena z polymert suboxydu
uhliku C,0;, vznikajicfch tdinkem ultrafialového zéfeni na kysliéniky
CO, a CO.

Nékters emise ve spektru popelavého svitu Venuse, objevené jiZ difve
KozyreveM, potvrdil NEWRIRK.

Ze svych méfeni radiového zafeni VenuSe na viné 3,15 cm odvodili
MayER, McCULLOUGH a SLOANARER odpovidajici teplotu derného télesa
(za predpokladu, Ze veSkeré pfijimané zafeni je tepelného phivodu):
na zaditku obdobi, vném# méfeni provadéli, byla teplota 620° £ 110°K,
na konei obdobi 560° - 73 °K. Ze dvou méteni na vIné 9,4 cm stanovili
teplotu na 580 °K.

Podle sdélen! LoveLLova je velky radioteleskop v Jodrell Banku
utivén k pokustim o ziskéni radarového odrazu od Venuse. Budou-li
pokusy tspésné, bude moino — vedle pifmého urdeni vzdalenosti Ve-
nuse od Zemd — ziskat i udaje o rychlosti rotace Venuse. -

Aby byla cdstranéna nejednotnost v pojmenovani detailti na povrchu
Marsu, .pfijala Mezindrodn{ astronomickéd unie na svém moskevském
sjezdu novou nomenklaturu. Jejim podkladem jsou mapy, vypracované
pE Morronim podle snimkil pofizenych na Pic-du-Midi v letech 1941 az
1952. Oficialni katalog obsahuje 128 nazvl a soufadnic 8asti povrchu
Marsu (dosud bylo u#ivano na 500 ndzvil); malé, nepojmenované detaily
budou oznadoviny soufadnicemi.

Je zndmo, Ze viechny organické molekuly maji absorpéni pis vlnové
délky 3,4 p, zplisobeny oscilacemi systému C—H. RozloZeni energie
ve speltru Marsu v okoli této vlnové délky mé¥il Stnron. I kdyZ nemohl
prabéh stanovit piili§ presné vzhledem k malé citlivosti dosavadnich
receptorii zafeni uvedené vinové délky, je pokles u 3,4y zietelny a
celkem souhlasi s poklesem u mechit a liSejnikd.

Kureer nalezl ve spektru Marsu tfi silné absorpéni pasy v okoli 2 .

7 pribéhlt polarisace mofi na jarni a'podzimni polokouli Marsu usu-
zuje DOLLFUS, %e jevnosnubné rostliny nemohou na Marsu existovat.
Pritbshu polarisace vyhovuji jen nékteré mikroorganismy. LascomMBES
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a RoOscm uvazujl o moZnosti existence kryoplanktonu (spolefenstvi
jednobunéénych mikroskopickych Tas, rostouci na snéhu a poldrnich
oblastech a vysokych horach, tj. v podminkdch blizkych podminkdm
na Marsu); organismtm tohoto typu by pravdépodobné nevadila nep¥i-
tomnost ozonové vrstvy, zadriujiel ultrafialové paprsky, nebot i v pod-
minfkéch pozemskych dobfe odraZeji svétlo kratkyeh vlnovych délek.

Podle ndzoru HEessE nemtize byt modry zdvoj, obdas pozorovany
v atmosféte Marsu, tvofen minerdlnim prachem. ProtoZe tento zavo]
miize rychle zaniknout, mohl by spiSe byt tvofen krystalky ledu nebo
kysli¢niku uhligditého. MnoZstvi téchto latek, pottebna k vzniku zavoje,
jsou nepatrné a v atmosféfe Marsu pravdépodobné jsou obsaZena.

O radiovém zafeni Jupitera byly ziskany éetné nové udaje. Podle po-
zorovani Krause se kratitkd vzplanuti na frekvenci 27 MHz &asto
nékolikrite opakuji v intervalech 0,25—0,025 sec se sldbnoueci intensi-
tou, coZ lze vysvétlit jako postupné odrazy od ionosféry a povrchu pla-
nety. Na frekvencich 29,8 —40,9 MHz byla vzplanuti velmi slab4 a vzic-
né, na frekvencich vyssich nez 43 MHz nebyla pozorovina vibec.

Systematickd pozorovani na frelcvenci 18 MHz, kterd konali Carg,
Surta, PEPPLE a Barrow, ukazuji, Ze zdroje zafeni se meshoduji se
zadnym visualné pozorovanym objektem. Radiovym pozorovanim nej-
lépe vyhovuje perioda rotace 9n55m28,85, tj. o 11,85 kratii nez doba ro-
tace II. systému jovigrafickych délek. Podobnd GardnEr a SHAIN
odvodili z pozorovini na 19,6 MHz periodu rotace radiovych zdroji
0o 7T—10sec kratsi. Tito autofi se té% domnivaji, Ze tvar pfijimanych
vzplanuti Jupiterova zafeni je silné ovlivnén zemskou ionosférou; nalezli
téz, Ze vzplanuti na frekvencich 14 MHz a 27 MHz jsou dvakrat az t¥i-
krat slabsi a méné tastéj& ne% vzplanuti na frekvenci 19,6 MHz. Ziieni
je pravdépodobné kruhové polarisovéno.

Radiové zafeni Jupitera na frekvenci 3,15 cm pozorovali MAYER
McCurrouGH a SLOANAKER. Je zfejmé tepelného piivodu a jemu odpo-
vidajici teplota erného télesa je 145° - 26 °K.

Kurper ziskal spektra Jupiterovych mési¢kdt v oblasti vinovych
délek 1—2,5 p.. Spektra mésigkt I a IV se shoduji se spektry Slunce
a Mésice, u mésiéktl IT a IIT je v8ak intensita v okoli vinové délky 1,5 .
asi tiikrat nizsl. Pokles lze vysvétliv snéhovou pokryvkou mdsidkd;
barva i albedo mésice II této hypothese vyhovuji, u mésice III by viak
bylo t¥eba pfedpokladat pfikrov ze smési snéhu a mineralniho prachu.

Podle JEFFREYSE 2 MESSAGE je v centralnim télese Jupitera soustfe-
déno jen 59, hmoty planety, wSaturna 17%,. Z tepelnych a mechanic-
kych vlastnosti vodiku vypotital DEMaRrcus, Ze Jupiter obsahuje 789,
Saturn pak nejméng 639%, vodiku.
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SmiTH a Dovaras pozorovali radiové zafeni Saturna na frekvenei
21,1 MHz; pozorovanim vyhovuje doba rotace 10022m, Radiové zafeni
vlnové délky 3,75 cm mé¥ili DraxE a EWEN; je 4,3krat slabsi neZ zifeni
Jupitera.

Na Lowellové hvézdirné urcil Sintow fizové koeficienty a nové hod -
noty albeda pro Urana a Neptuna. Z fotografif, ziskanych 82" reflektorem
McDonaldovy hvézdarny, nalezl vaxn BIESBROECK nové elementy pro
druhy mésic Neptuniiv,: Nereidu: doba ob&hu 3594881, stf. vzdal.
0,0372 aj., excentricita 0,749. Nov4 hmota Neptuna je 1:18 889 Mg,
coz je 0 29 vice, neZ davala diivéjsl urdend.

Malé planetky.,V Jizni Africe méfil GEHRELS jasnosti Trojant (plane-
tek 624, 911 a 1437); viechny ukazuji kratkoperiodické zmény jasnosti.
Vax HoureNovA a vaxy Hourex ziskali fotoelektrické kiivky zmén
jasnosti pro dalSich devét planetoid. Doufaji, Ze z fotoelektrickych mé-
feni, providénych b&hem deldiho obdobi, budou moei stanovit pro véts{
mnoZstvi planetoid nejen periodu rotace, ale i smysl rotace a smér
rotacéni osy. .

Zprévu o rozsahlém systematickém vyzkumu planetek na McDonaldo-
vé hvézdarné uvefejnil Kurper se spolupracovniky. Na 2400 deskach
bylo zméfeno vice jak 3000 posic a fotografickych velikosti. Velikosti
byly kalibrovény fotoelektricky a byl sestaven katalog zd4nlivych a abso-
lutnich velikosti viech registrovanych planetek. Z vysledka jiz bylo
mozno stanovit nékteré zavéry. Tak byla sestrojena funkce svitivosti
(zdvislost podtu planetek na jejich stfedni fotografické velikosti v opo-
sici) a byly zjistény znatelné rozdily v rozdéleni absolutnich velikosti
planetek v zavislosti na stfedni vzdalenosti od Slunce. .

5. KOMETY

V roce 1958 bylo na,lézeno 5 komet, z nich% 3 byly periodické a pouze
2 nové. Elementy drah téchto komet jsou uvedeny v pfipojené tabulce.

Pied-
olz)ﬁ;!ég- Jméno T o 2 @ ¢ [ a P
ni

° ° ° aj. aj. T
1958a | Burnham 1958 IV. 24,08 | 17,17/144,35/19,05/1,4827{1 = | e
1958b | P/Arend-Rigaux 1957 IX. 6,77 [326,27|124,73/17,18/1,8749(0,610| 3,565 | 6,70
1958¢ | P/Wolf I 1959 II1.21,95 |161,081203,90|27,30|2,498110,395| 4,14 | 8,43
1958d | P/Kopif 1957 XI.24,80 |169,88/110,14| 6,69|1,6074/0,528) 3,41 | 6,29
1958e | Burnham-Slaughter | 1959 IT1.11,563 |100,73|323,21)61,26|1,6284|1 = | —
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Prvni kometu 1958a objevil 22. tinora BurN=EAM na Lowellové hvéz-
d4rné jako difusni objekt s centrilni kondensaci v souhvézdi Oriona;
jasnost byla asi 9. Periodickou kometu 1958b Arend-Rigoux (objeve-
nou v roce 1950) nalezla ROEMEROVA na fotografii, exponované 29. ledna
40palcovym reflektorem Namoini hvézdirny USA; kometa méla jas-
nost pouze 19m. TYeti kometou 1958¢ byla periodickd kometa Wolf I,
naposledy pozorovani vroce 1950; nalezl ji Baum na observatofi Mé.
Palomar na dvou snimeich, exponovanych 200palcovym reflektorem
13. Gervna; jejl jasnost byla pouze asi 20m. Dalsf, periodickd kometa
Kopff 19584, byla nalezena rovndz fotograficky na snimecich z 25. a
26. gervna, exponovanych 40palcovym reflektorem Namotni observatote
USA; jevila se jako difusni objekt s centralni kondensaci, jasnost byla
asi 18m, Posledni kometu roku 1958, 1958e, objevili BURNHAM a SLAUGH-
TER 7. zaFi; jevila se jako difusni objekt 14™m bez centralni kondensace.

V cirkulafich Mezindrodni astronomické unie bylo uvefejnéno defi-
nitivni oznadeni komet, proslych ptislunim v roce 1955. Periodické ko-
meta Schwassmann- Wachmann 2 1954g byla oznatena 1955 I, periodicka
kometa Faye 1954e — 1955 II, kometa Mrkos 1956e — 1956 111,
kometa Bacharev-Macfarlane-Krienke 1955f — 19556 IV, kometa Honda
19569 — 1955 V, kometa Baade 1954h — 1955 VI, periodicks kometa
Perrine-Mrkos 19551 — 1955 VII a periodicka kometa Whipple 19554 —
1955 VIII.

Podobné jako v roce pfedchazejicim, bylo i v roce 1958 uvefejnéno
mnoho praci, tykajicich se jasnych komet 1956k a 1957d. DELSEMME,
DrrsgmME-JEEOULET a LENOUVEL se zabyvali na hvézdirné Pic-du-
Midi fotoelektrickou fotometrii komety 1956k Arend-Roland. Zjistili,
ze se fotometricky parametr » znaéné ménil s heliocentrickou vzda-
lenosti komety. Pro 1,5 > r > 0,9 nalezli n = 5,9 (fotograi.), popfp.
n = §,3 (fotovis.), pro 2,6 > r > 1,5 n = 2,1 (fotograf.). Kometa tedy
ve vétsl vzdalenosti neZ 1,6 astr. jedn. od Slunce svitila pouze odraZe-
nym svétlem slunednim. Ve vzdilenosti asi 1 astr. jedn. od Slunce bylo
vlastni zafeni komety zhruba pétkrat v&tSi nez odrazené svétlo. Barevny
index byl asi + 0,7m ve shodsé s jinymi autory. Tomu odpovidaji i spektra,
nebot maximum intensity v komé bylo v oblasti 5000—6300 A.Spektrum
ohonu bylo prakticky spojité, velmi jasna byla dervend &dst (6000 az
6500 A). , _

Sekundirnimi zménami jasnosti komety 1956% ve vztahu ke sluneéni
dinnosti, rozdélenim jasnosti, pohybem a Zivotni dobou sviticich d4stic
v ohonu se zabyval THIESSEN, BLACKWELL a WILLsTROP studovali
polarisaci v monochromatickém svétle 4530 A (kontinuum) a 3850 A
{emisni pas CN); zjistili polarisaci v kontinuu od 20 do 5%, v dobé&, kdy
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se fAzovy thel komety ménil od 62° do 42°. V oblasti 3850 A byla pola-
risace v komé 8,0%,, v ohonu 6,69%,. Polarisaci této jasné komety se za-
byvali i jini autofi. Tak napf. BLvius na hvézdirné ve Stockholmu
zjistil polarisaci 20—189,, indiéti astronomové BAPPU a SINVHAL
19—69,, BARBER Vv integralnim svétle (4000—5900 A) v nejjasnéjsich
dastech komy 419,, v ohonu 51—359%,, pfitem# rovina polarisace byla
rovnob&iné s pravodidem komety. U nés polarisaci této komety studoval
VANYSEE z brnénského a ondfejovského pozorovaciho materidlu.
BARrBER se zabyval i fotometrif komety a zjistil barevny index v nejjas-
néjsl 8asti komy + 0,7®, v ohonu + 0,2m az -+ 0,3m,

Spektrum komety 1956k studovali STecHER a8 McLAvGHLIN; zjistili
velmi silné reflekéni spektrum sluneéni a pritomnost emisnich pédst
OH, NH, CN, C, a C; ve shodg s jinymi autory. Ve spektru anomdlniho
ohonu bylo 26. dubna 1957 maximum intensity u 4700 A, o dva dny
pozdéji bylo spektrum ohonu ve vzdalenosti 30" od jadra spojité s velmi
slabymi emisnimi pasy CO+. LiLLeR se zabyval fotoelektrickou spektro-
fotometrif komy v oblasti 3400—6400 A, popifp. a% do 12000 A a ohonu.
Detailnim zkoumanim anomélniho ohonu sezabyvali LarssoN-LEANDER
a dile BRABDE a BREEXE; MiLLER uréoval rychlosti ¢4stic v ohonu.

U nés Bou$ga uréil z visudlnich a fotografickych jasnosti fotometrické
parametry a zjistil zmény barevného indexu se vzristajici heliocentric-
kou vzdalenost! komety; dale se zabyval fotometrickymi prifezy a roz-
délenim intensity v komé a v chonu. Na fotometrickém studiu komy
a ohonu pracoval GRYGAR. ‘

Bicay, NevyeEN-Huu a Duray se zabyvali strukturou komety
Mrkos 1957d na hvézdérnd Haute Provence. Na snimeich z 14.—28.
srpna 1957 studovali oba ohdny; vychodni byl $iroky, difusni, silné
zakiiveny a malo se ménil s dasem, zdpadni naproti toru byl pomérné
dlouhy (14°), p¥imy a sméfoval od Slunce. Ve spektru piimého chonu
byly pfitomny hlavng pdsy CO* a sodikovy dublet, difusni ohon mél
prakticky spojité spektrum. Ke stejnym vysledkiim- dogel i BaLpET
na hvézddrné v Meudonu. STecHER a McLAUGHLIN zkoumali spektrum
komy; od 4. do 14. srpna 1957 jevila hlava komety velmi silné spojité
spektrum a znadnd intensita sodikového dubletu byla ve shodé se Zlutou
barvou komety. Polarisaci se zabyvali Ervius, ktery zjistil polarisaci
259%,, a dile MARTELOVA, kterd udivé pro komu 18—13%,, pro ohon
32—-19%,. Pomoci Schmidtovy komory o priméru 30 cm studoval
Duray strukturu ohonu; zjistil primérnou rychlest pohybu &astic
95 km/sec. U nis GRYGAR urdil z 41 odhadd jasnosti fotometrické para-
metry m, = 4,17 a #n = 2,36.

Swings, Duray a HAsSeEr se zabyvali identifikaci emisnich past
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v oblasti 7900—8100 A ve spektrech komet, Swixgs a GREENSTEIN
studovali pfitomnost zakdzanych 8ar kysliku ve spektrech komet,
Swinags a Duray zkoumali relativni intensity past CN v oblasti 7800 az
8100 A. Spektrum periodické komety Hncke 1957¢ studovali Swines,
FEHRENBACH a Wo0szozyK v oblasti 3800—6700 A; zjistili emisni pasy
CN, C,, CH, C; a NH, v komé, CO* a NJ v ohonu. MoZnosti fluorescence
komet, excitované sluneénim zafenim emise L, se zabyvali HAsEr
a Swings. Porosgov studoval podminky viditelnosti molekul v kome-
tarnich atmosférach a zabyval se téZ vlivem korpuskuldrnfho sluneéntho
zafFeni na komety.

VsrcrsviaTskir vydal velmi obsdhlou monografii o fysikélnich
charakteristikAch komet a VopopLsaNovovA uvefejnila doplnék ke
katalogu absolutnich velikosti komet; obsahuje Udaje pro 76 komet,
pozorovanych v létech 1947—-1955. OrLov se zabyval mechanismem
zateni periodické komety Morehouse 1908 II1. Riyves uvelejnil studii
o fotografické fotometrii komet, v niz uvedl zphsob standardisace
starych fotografickyceh snimkikomet. DoBrOVOLSKIT se zabyval fysikou
kometarnich ohenti. MarkoviE na Stalinabadské hvézdirné studoval
povrchovou teplotu retujictho jadra komety. GOtz se zabyval nédhlym
zvySenim jasnosti periodické komety Schwassmann-Wackhmonn 19256 11
dne 15. fjna 1957 na podkladé fotografického materidlu, ziskaného
velkou Schmidtovou komorou hvézdarny v Sonneberku. HASER teore-
ticky studoval rozloZen{ intensity v komé komety na podkladé Whippleo-
va modelu. Woszczyx se zabyval moZnymi vztahy mezi sekundirnimi
variacemi jasnosti periodické komety Encke 1957c¢ a sluneéni &¢innostiy
fotoelektrickou fotometrii téze komety se zabyval MIANES na hvézdarné
Haute Provence. U nis SERANINA detailné studoval fysikalni parametey
komety 1945 I Whipple-Fedtke-Tevzadze a dile se zabyval zkoumanim
zévislosti exponentu n na heliocentrické vzdalenosti komet.

TavLor se zabyval rozdélenim délek perihel dlouhoperiodickych
komet a VsEcHSVIATSELS studoval rozdéleni smértt os kometdrnich
drah. Garrsina zkoumala drédhy 19 dlouhoperidickych komet, OrER-
Mov4 studovala pohyb periodické komety Oterma 1942 VII = 1950 111
a KAMIEXSKI se podrobné zabyval pohybem periodické komety Wolf I.
SodiLiNovA a Bosevova se zabyvaly drahou periodické komety Du
Toit-Newjmin-Delporte 1941 VII. PorTER vypodetl definitivni drihu
periodické komety Harringlon-Wilson 1951 IX. Canpy uvefejnil ele-
menty drihy komet Arend-Roland 1956h, LatySev-Wild-Burnham 1957f
a Burnham-Slaughter 1968, Hasraawa elementy drah komet 1956
a 1957f, BoBoNE, MaRrspEN a Haskeawa elementy drahy komety
Burnham 1958a.
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6. METEORY

Vypusténim umélych drufic pfibyla meteorické astronomii novs
dileZitd metoda vyzkumu: zaznamenadvani ndrazfi meteorickych ¢dstedek
na povrch druzice. Tato metoda byla uZ d¥ive vyzkouSena pfi nékolika
kratkodobych vystupech raket do vysoké atmosféry a je velmi dileZits
hlavné tim, %e se méfeni kond nad hustdimi vrstvami ovzdugf, d¥ve
nez dojde k interakei letici Sastedky se vzduSnym obalem Zems. Kroms
toho lze timto zplsobem zkoumat velmi malé ¢astetky, o hmotach a%
10-° g, jeZ pfi préletu atmosférou nevyvoldvaji zjistitelny svételny dkaz
ani ionisaci, a byly proto dosud nepozorovatelné. Urditd potiz spoéiva
v tom, Ze se neméf! pfimo hmota a rychlost ééstedky, ani velidina,
kterou by bylo moZno navéizat pfimo na stupnici jasnosti meteort:, ale
impuls; kromé toho kalibrace aparatury se providi exzperimentilné
pri mensich rychlostech dopadu. Numerické vysledky jsou proto dosud
zatiZzeny pomérné znadnou nejistotou. Z méfeni na tretl sovétské druZiei
odvodila NAzarovaA stiedni frekvenci ndrazi v rznych vyikach, na niz
mé vliv Gasteéné stinéni Zemi a zemskd pritazlivost. Z méfeni na prvni
americké druZici v inoru 1958 nalezli DuBiv a ManriNg celkovy denni
pifnos na Zemi 3300 tun meteorické hmoty. Z vystupu rakety Aerobee
v Ijnu 1957 (dosaZend vyska 113 km) vychazi podstatné vy$&f hodnota
10 000—20 000 tun. Podobné starsi méfeni Bergova a MEREDITHOVA
analysoval BAUER a vyslovil v4Zné podezieni o realité zaznamenanych
nérazll, ponévadi neulkazuji odelkdvanou zavislost frekvence na vysce
a orientaci rakety.

Dalsi pokrok nastal i ve stariich metoddch meteorického vyzkumu.
Fotografie velmi svételnymi komorami, pfedeviim typu Super-Schmidt,
umoziuje ziskdvat obrovské mnoZstvi pozorovacich dat — aZ nékolik
dvojitych snimkd meteorf ria kazdou hodinu exposice. Podet takovychto
snimki, dovolujicich 1ipIné uréeni drahy, dostoupi uz v kratké dobé
10 000. Zatimeco pomérné nedavno byly dvoustranné snimky meteora
vzacnosti, nestadl uz dnes ani ¢as na jejich aplné zpracovani a ke statis-
tickym studiim, pro néZ byl difive nedostatek materidlu, se dnes uz
vybiraji z existujictho materidlu vzorky. Program radarového sledo-
véni meteori, jemuZ se v minulych letech vénovaly téméi vyluéné
skupiny v Jodrell Banku a v Ottavé, se rozsifil o nékolik novych stanie.
Radaro¥4 stanice pro sledovani meteort na viné 4,25 m (pulsy o vykonu
pres 100 kW) s nepfetriitym provozem a automatickou registraci zadala
pracovat na Engelhardtové observatofi v Kazani (KosryLEv). Prvni
Seskoslovensky meteoricky radar, neddvno uvedeny do provozu, do-
pinil dosavadni fotograficky a visudlni program Astronomického tstavu
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CSAV v Ondiejové. Vyhody komplexnfho pozorovani obou strinek me-
teorického zjevu — svétla a ionizace — si i jinde vyZidaly spojeni pro-
gramu optického a radiového sledovéni. Tak stanice v Jodrell Banku
doplnila své radarové zai{zeni meniskovou Schmidtovou komorou pro
soutasnou fotografii, naopak Harvardova hvézdarna stavi jako doplnék
svého dosavadniho fotografického programu sit Sesti radarovych stanic.
Rozvoj pracovnich metod si'vyzadal i podrobnéjsi prizkum vybérovych
efektd radarovych aparatur. PEREGUDOV analyzoval z4vislost frekvence
na geocentrické rychlosti meteoru a vlnové délee vysilade. FiaLxo
zkoumal zévislost vySek meteorti na parametrech radiolokatoru; zjistil,
Ze vybérovy efekt je tak slaby, Ze pro sondovan{ riznych vrstev atmo-
sféry je nejvhodnéjsi pouzivat skupiny meteort s riznymi rychlostmi
a vySkami radiantuanikoliv ménit parametry aparatury. Zvislost mezi
vychlostf a vySkou meteoru prozkoumal velmi podrobné Mrrrmax
na zdklads$ 2830 visualnich, 838 fotografickych a 645 radarovych méfeni;
rozdil primérnych vysek mezi nejrychlejiimi a nejpomalej§imi meteory
(nad 70 km/s a pod 15 km/s) dosahuje 29 km. O zachyceni vlastniho
radiového zafeni meteorl se pokusil Hawxins; v rozsahu frekvenei
218 —475 Mc/s byl vysledek zaporny, na frekvenci 30 Me/s nejisty.

Nékolik novych praci se zabyvalo metodikou a systematickymi chy-
bami visualniho pozorovani, jez i vedle novych piesnéjsich metod si
udrzuje svlij vyznam hlavné tim, Ze disponuje nejobsdblejsimi a dasové
nejdel$imi pozorovacimi Fadami. HAwkINs zkoumal otdzku fiktivnich
radiantt podle jejich rozloZzeni ve starsich katalozich. AstaPovid a
CEPLECHA spoletnym pozorovéinim srovnali 8kdly velikosti, pouZivané
v ASchabadé a v Ondfejové. Kanunwixov navrhl pfistroj na experi-
mentéalni zjistovani chyb ve visualnich odhadech trvin{ meteort. Kviz
podrobné rozebral metody uZivané k redukei pozorované frekvence
meteortt na celou oblohu a k uréeni efektivniho zorného pole pro meteory
riizné velikosti. GrRYGARr a KoHOUTEK zjistovali vliv omezeného zorného
pole na odhady jasnosti meteort pfi teleskopickém pozorovéni a odvo-
dili piisludné korekéni faktory.

Zékladni, dosud definitivné nevyfefenou otdzkou meteorické astro-
nomie zistavs plifazeni stupnice hmot meteoroidi stupniei jejich ja.s-
nosti pfi priletu ovzdusim. PotiZz spodiva v tom, Ze jednak dosud nevime,
jaled Gast pohybove energie meteoru se méni na viditelné zéfent, jednak
raketovd méfeni hustoty vzduchu ve spojeni s tdaji o zpomalovani
meteortt ddvaji hmotu télesa vidy jen v zavislosti na predpoklidané
specifické hmoté. Pracovnici Harvardovy hvézdérny shromaZdili v mi-
nulém roce nékolik dalgich argumentii ve prospéch Whipplovy domnénky,
7e meteoroidy jsou télesa podstatné vétSich rozmértt a hmot ne% se
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dosud pfedpoklidalo, slozend z k¥ehkého porézniho materidlu o hustots
blizké 0,05 g/em3, jeZ se pii setkéni s ovzdudim rozpadaji na prachové
oblicky. Hawgins a WHIPPLE proméiili Sifky meteorickych stop na
padesati snimeich z velkého Palomarského atlasu oblohy a z nékolika
dal¥fch dlouhoohniskovych komor a nalezli primérnou #itku 1,3 m,
nesluditelnou s predstavou o meteoru jako jediném télese. HawrkiNs
a SouTEWORTH redulkei 360 snimki ze Super-Schmidtovych komor dosli
k zavéru, %e svételné drahy meteortt jsou kratsi nez by mély byt pro jedi-
né téleso. Piisnimeich svételnymi komorami s rotujicim sektorem mo¥no
ve vzniklych mezerdch obrazu leticiho meteoru zachytit tzv. ,,chvost®,
coZ je v podstaté typ meteorické stopy s rychlym poklesem jasnosti,
trvajici 1/1000 aZ 1/10 vtefiny. Podle prizlkumuMcCrosgEYHEO méa takové
chvosty celd &tvrtina fotografovanych meteortt. Z pozorované zakoni-
tosti, e chvosty jsou &astéjsi a pomerné jasnéjsi u pomalych meteori,
usuzuje McCRrROSKEY, Ze jsou tvofeny vidy stejné velkymi ulomky me-
teoru (o hmoté asi 10-% g), bez ohledu na rychlost; pomalé meteory, jez
pfi stejné jasnosti jsou vétsi nez meteory rychlé, vytvareji za téchto
okolnosti bohat3{ chvosty. U normélnich, ¥adoveé 15 trvajicich stop je
zévislost opatnad — dastdji vanikaji za rychlymi meteory — coZ nasvéd-
duje tomu, Ze zde jde o zcela odlisSny mechanismus zafeni. Dosud se
podafilo fotograficky zachytit 7 spekter meteorickych chvostl. Spektril-
ni 84ry ukazuji na nizké hladiny excitace a HaLLinaY soudi, Ze zde z4-
feni vznik4 pfi srdZkich Castelek atomovych rozméri. Nepi{mym
argumentem pronovoustupnici hmotmeteort, vychézejicf z predpokladu
o malé specifické hmoté, je i méfeni na druZicich a vysledky sbéru meteo-
rického prachu na Zemi, o nichZ bude fed nize. Obé tyto metody dévaji
podstatnd véts denni piinos meteorické hmoty, neZ jaky vychézel
z extrapolace podtu viditelnych meteorti za dffve uzndvanych piedpo-
kladd. .
Pro srovnani 8kdl velikosti meteorti, méfenych raznymi metodami,
jsou velmi dule#ité vysledky uvefejnéné Jaccmrou a CEPLECHOU.
Z obou praci vyplynuly nové poznatky o rozloZeni energie ve spektrech
meteorfl, je — co% je prekvapujici — pralkticky nezévisi na rychlosti,
ale velmi tizce souvisi s velkosti meteoru. Jak dokézal CEPLECHA srovné-
nim vysledkéi na deskdch s rfiznou spektrilni sensibilizaci, z4¥ slabsi
fotografované meteory (tedy l!étavice, pozorované prostym olkem)
velmi silng v dlouhovlnné &isti spektra, kolem 6480 A. Podle jeho
nézoru pfedstavuje intensita, méfens na ,,modrych® deskéch, nepatrny
zlomek celkové vyzafené energie, coZ je novou alternativou pro vysvét-
leni dosavadnibho podeeniovani hmot meteortt ve vztahu k jasnostem.
CepLECHA proto doporuduje zavést ve fotografickych meteorickych
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programech zadsadné panchromatické desky, jez by mély jednak dat
gkalu velikosti bliz& bolometrické, jednak by mély posunout meznou
velkost pfistroje pro meteory asi‘o 3 hvézdné tiidy. Nutno jesté vytkat
experimentalniho ovéfeni jeho predpokladti, jeZ by v praktické aplikaci
znamenaly velmi podstatné roz&ffeni nasich znalostf o slabych meteo-
rech.

Se spektralnim rozloZzenim jasnosti meteord tizcesouvisiotdzka funkee
jasnosti, tj. zdvislosti podtu meteord na velkosti. Velké potize vznikaji
pfi navazovini vysledk@ ziskanych rtznymi metodami, nezbytném
pro roziifeni zkoumaného rozsahu velkosti. Napf. podle Jacchiovych
méfeni odpovidé pro meteory slabsi neZ nulté velkosti interval 1,00m
fotografické 8kaly intervalu 0,656™ viusalni $kaly. Pro meteory, foto-
grafované Super-Schmidtovymi komorami, nalezli Hawrins a Uerox
vzrist pottu v poméru 3,4 :1 na jednu hvézdnou t¥idu. Podle Orira
zévisi tento pomér i na sméru pohybu: pro retrogradnt drahy s radiantem
blizko apexu je 2,8:1, pro pfimé drdhy s radiantem blizko antapexu
3,6 : 1. Podle visudlnich a teleskopickych pozorovani tento pomér pro
slab¥i meteory kles4; v tomto ohledu je prekvapujici vysledek Kvizz
a, MigUSga, ktefl pro teleskopické meteory 7.—8. velkosti nalezli zvés-
$eny pomér 5,6 : 1. Nutno oviem zdiraznit, Ze meteorické roje ukazuji
v tomto sméru vyrazné anomadlie, jak znova dokazala Krmsixovi
na zakladé teleskopického pozorovini Perseid. Podle jejich vysledki
pomérné zastoupeni Perseid proti sporadickym meteorfim prudece kless
pfi pfechodu od létavie k teleskopickym meteortm. Vymizeni slabych
meteorll z roje se dosud vysvétlovalo plisobenim Poyntingova-Robert-
sonova efektu, coZ viak vedlo k vysokym, stéil pFijatelnym hodnotdm
pro stdfi roji a k pochybnostem o realité zjevu. KrESAK upozornil, Ze
neshodu lze odstranit pfibranim vlivu korpuskuldrniho sluneéniho zé-
feni a do uréité miry i predpokladem o niz&f specifické hmoté meteori.

Nékteré poznatky znovu potvrdily odlisnost sloZeni a stavby me-
teortl, néleZejicich k riiznym rojam, na niz poprvé velmi zfetelné upo-
zornila pozorovdni Drakonid v r. 1946. CEpLECHA se pokusil vyjadiit
tuto odlifnost ve formé pomérného zastoupeni Zeleznych, kamennych
a poréznich meteorti, odvozeného ze snimkft zpracovanych podle Levi-
novy teorie. Dospél k zavéru, Ze mezi sporadickymi meteory a v roji
Geminid jsou bohatd zastoupeny Zelezné meteory (409, vesp. 449%)
a zbytek pripadd na meteory kamenné; v roji Perseid a Taurid je Zelez-
nych meteorit podstatné méné (129%), v roji Drakonid se vyskytuji
i porézni meteory (329%,). Srovnani radarovych a visudlnich pozorovini
meteorického roje Phoenicid, jenz se neodekdvané objevil v prosinei
1956, vedlo WrissE k zévéru o abnormalné slabé ionisaci, vyvolivané
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meteory tohoto roje. Souvislost Phoenicid s kometou 1879 IV neni dosud
definitivné vyjasnéna, stejné jako souvislost Monocerid s kometou
1944 1, na kterou upozornil Kresir. Mélo znadmy roj Monocerid je
pozoruhodny tim, Ze jeho maximalni frekvence z let 1925 a 1935 pteko-
naly v tomto stoleti pouze Drakonidy; stupenn koncentrace, vétsi ne¥
u vSech ostatnich znamych roji, ukazuje na velmi nizké staff, aviak
roj se nepohybuje v blizkosti matefské komety, jako napf. Drakonidy.
Dtlezity material k otazkdm vyvoje meteorickych roji pfinasi katalog
starych pozorovéni, zaznamenanych ve starovékych a stfedovékych
anélech z Ciny, Koreje a Japonska, od Imora a Hasgeawy. Z dat pozo-
rovini urdili autofi poruchové stideni uzlu Akvarid, Orionid, Leonid
a Andromedid. Posuv uzlu Kvadrantid z pozorovini za poslednich
100 let vypodetli HAwrins a SouTAwWoRTH. Poudné je srovnini posuvu
uzlu silné sklonénych drah na jedné strané a malo sklonénych drah na
strand druhé: tak u Kvadrantid (prvy pripad) &ni zména za stoleti
0,6° zatim co u Andromedid (druhy piipad) téméf 15°. WricHTOVA
zjistila, Ze pohyb radiantu béhem &innosti kazdého roje probihs po hlavni
kruZnici, prochézejici nejvice nékolik stupn@ od Slunce. Tato zalkoni-
tost svéddl o pfibliiné rovnobéznosti pohyblt meteorlt v roji a je u%i-
tednd pro posouzem souwslosm meteoril, néleZejicich k nedokizanym
fidkym rojim.

Z publikovanych pozorovam riznych meteorickych roji v CSR
dluZno uvést na prvnim misté vysledky ondfejovského fotografického
programu o roji Perseid, z nichZ CEPLECHA odvodil velmi pfesnou efe-
meridu radiantu; déle fotografické vysledky PopsTanick# (Perseidy —
Skalnaté Pleso), teleskopické vysledky Kvizm (Orionidy a Leonidy —
Brno) a Kresixovi (Perseidy — Bratislava) a visudlni vysledky Cr-
PLECHOVY (Perseidy — Qdfejov). Soustavnd pozorovini podle programu
MGR probihala pod vedenim GurmHOVYM. FRITZOVA a RAJCHL uveiej-
nili zpracovani dvou meteorickych spekter, vyfotografovanych v On-
dfejové. Cenny materid] prindseji i spoleéné expedice astronomd ama-
tér, poradané uz pravidelné Osvétovym tstavem a brnénskou Lidovou
hvézdirnou. Lotiskd expedice na Bezovee u Piestan pfinesla bohaty
material o teleskopickych meteorech, mezi jinym i soudasnd pozorovani
pfes 100 meteort ze dvou stanic; konedné vysledky, jez budou jisté
zajimavé, nebyly dosud uvefejnény.

Na ruznych mistech Zemé probihéd sbér meteorického prachu, jenz
mé ve sp0]en1 s méfenim na raketdch a druZicich zp¥esnit udaje o celko-
vém p¥inosu meteorické hmoty na Zerni. PETTERSSON, téastnik ocedno-
grafické expedice, jeZ pred lety nalezla neocekavane velké mnozstvi
meteorického prachu v usazeninich na dnd mo¥, si zvolil pro shér ob-.
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servatof Mauna Loa (Hawai), ve vySce pfes 3000 m. Podle jeho vysledkh
je obsah meteorického prachu ve vzduchu 0,57 mg/m?; jestliZe je hustota
viude stejné aZ do vyse 100 km, obsahovalo by tedy nase ovzdusi stale
témét 30 milionti tun meteorického prachu. HopgE a RINEHART sbirali
prach pfi letech tryskovych letadel do vyse 6—17 km a z variace podtu
tastedek rlznych typt s vyskou usuzovali na jejich pravdépodobny
pivod. U nas provédi soustavny sbér meteorického prachu oddélent
pro vyzkum vysoké atmosféry Astronomického tstavu CSAV pod ve-
denim Lingovym. HansA a ZacHAROV uvefejnili vysledky spektrochemic-
ké analysy sesbiranych vzorkti, pouzivané na oddéleni materidlu mimo-
zemského pivodu. Podle jejich vysledkit dosahuje priimérny piinos
3 X 10~ g/em? s a zietelnd se zvétiuje 1—4 tydny po maximu meteo-
rického roje Perseid. Nejvitsi potiz ve viech pracich tohoto druhu spo-
8iva v oddéleni dastelek, jez se do ovzdusi dostavaji z pozemskych zdro-
jo proudénim vzduchu, sopeénymi vybuchy a v posledni dobg i atomo-
vymi vybuchy. LE¢RAND, MEUNIER a BoNPas vypracovali zajimavou
metodu identifikace, pti niz pouzivajl ozafovini vzorku proudem ne-
utronfl z atomového reaktoru a z uméle vyvolané radioaktivity zjistuji
obsah isotoptt Mn5%¢ a Ni%. Jaka ¢ast celkového pfinosu pfipads na vidi-
telné meteory, lze tézko odhadnout; pro nejistotu ve vztahu mezi jas-

nosti a hmotou lze udat pouze podet meteort do urdité velkosti. Nej-
novéjsi uda] Hawrinstv a Upron0v, odvozeny ze snimkl Super-
-Schmidtovymi komorami, ¢ini 9 X 107 meteorti do 5. velkosti denné
na celou Zemi; je tedy bliZe starSimu odhadu WatsoNovu (7,5 x 107)
nezli novéj$imu odhadu MirzmaNovy a BUurLanDOVE (2 X 108). Have
zkoumal rozdéleni elementt v oblaku zodiakalniho prachu kolem Slunce
za predpokladu rotadni symetrie a nezdvislosti na Sase a velkosti &aste-
¢ek: pro dopad &lent tohoto oblaku na Zemi dostal stfedni rychlost
28 km/s. '

Také meteoritika zaznamenala dal$f vvoj pracovnich metod. Zajimavé
je zjisténi GEIssovo a Hmssovo, kteil z pomérného zastoupeni isotoplt
argonu A3¢ a A3 npalezli pro 7 rtznych kamennych meteoritit stafi
v uzkém rozmezi 4,0—4,4 x 10° let. Pro Sichote-Alinsky meteorit do-
stali FIREMAN a SCHARFFER stdfi 5 X 108 let. Pro nékteré Zelezné meteori-
ty byly uvefejnény odhady stafi az 101 let, jeZz odporuji dnesnim né-
zoriim na vyvoj sluneéni soustavy. Dva z velkych meteorith byly
napii¢ rozifznuty, aby byla moZnd hloubkova analysa jejich stavby
a hlavné rozloZeni isotopu Hed. Méfeni v meteoritu Grant ukizala, Ze
pfed setkdnim se Zemi 8lo o téleso hruskovitého tvaru o hmoté asi 880 kg,
jez za priletu atmosférou ztratilo 400 kg. Takovymito pokusy - obno-
vovanymi po zavedeni novych metod — se pochopitelné vidy ztrici
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¢ast cenné meteorické hmoty. Proto se na poslednim zased4ni subko-
mise pro meteority pfi Mezindrodni astronomickéunii projednavalnivrh
na vytvofeni spoledného celosvétového centra a sjednoceni metod labo-
ratornich analys. Systematickou klasifikaci meteorith podle chemic-
kého sloZeni navrhl Javniin, ktery talé spoleéné s Dsarowovou uve-
tejnil idaje o sloZeni nékterych typlt a specialné o zastoupeni riznych
forem Zeleza v kamennych meteoritech. Nové expedice pfinesly vzorky
z mist padu Tunguzského i Arizonského meteoritu; v druhém piipads
se z rozloZenf roztavené hmoty kolem krateru podafilo pfiblizné urdit
smér dopadu meteoritu, jenZ se podstatné 1isf od diivéjsich pfedpokladd.

K Whipplové teorii vzniku tektitt (australity, u nds vltaviny) ‘pro-
podetl Varsavsky fadu numerickych pifkladd. WHIPPLE predpoklads,
Ze tektity jsou roztavené a znovu ztuhlé Sasti mésitni kiry, vyvriené
pii dopadu velkého meteoritu na Mésie, jeZ pfekonaly unikovou rychlost
a zasdhly Zemi. Jak dokézal Varsavsky, takovéto &istetky mohly
skuteéné pfi vyvrZeni rychlosti 2,5—3 km/s z mista nedaleko viditel-
ného okraje Mésice a rovniku nejen zasdhnout Zemi, ale i vytvofit zde
rozsihlé, ostie ohranifené pole dopadu, pfiblizné shodné s tim, jalké se
naflo v jiZni a zépadni 84sti australské pevniny.

7. GALAXTE A METAGALAXTE

Huvézdy. JoaNsoN se zabyval moznym vysvétlenim zvl4Stnosti spektra
tzv. Servenomodrych hvézd. Zvlastnosti téchto hvézd jsou jednak bou¥-
livé procesy v atmosiéte, jednak to, %e se ve spektru zaroven vyskytujf
éary kysliénfku titanu; charakteristické pro chladné fervené hvézdy,
a 84ry ionisovaného hélia, jeZ pozorujeme u Zhavych modrobilych hvézd.
Podle autora nelze jesté v soudasné dobé rozhodnout, jde-li o dvojhvézdy
se slozkami riznych spektralnich t¥{d nebo jednotlivé hvézdy se svériz-
nymi procesy v atmosféfe. Pokud se pfipusti hypotéza, %e jde o dvoj-
hvézdy sloZek spektrilnich t¥d B a M, je tfeba zéroved podat vysvét-
leni, prod takové dvojice stabilnich hvézd vyvoldvaji znadnou nestabi-
litu, kterd se projevuje podobnym zplsobem jake vybuchy novych
hvézd. Jornson se pokusil vysvétlit tento jev brzdénim protuberanci
slozky B v rotujicim plynném obalu, ktery obklopuje obé hvézdy.
Za zv145te vzdenych podminek maZe byt diky takovému brzdéni uchva-
covana hmota obalu, kterd pak padé na hvézdu B a vyvolivéd na nf
nestabilni procesy. Obdobny proces by ovSem mohl probtfhat i u jednot-
livé hvézdy, kterd by byla obklopena obalem plynné latky.

Otazce chemického sloZeni hvézd jsou vénoviny dald dvé price.
Boiarduk zkoumal otdzku rozdilnosti chemické stavby hvézd B a Be.’
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Porovninim ekvivalentnf &fiky ¢ar téch hvézd B a Be, u nichz byla
zjisténa stejnd teplota a stejny tlak elektront, dospél k zdvéru, Ze se
obé t¥idy hvézd chemickou stavbou v priméru od sebe nelidi a Ze se
shoduji i velikost{ turbulentnirychlosti. Naproti tomu MAFFEI se zaby-
val vyzkumem piéiny rozdéleni hvézd pozdnich spektrdlnich typfina
nékolik t¥{d. Rozdé&leni hvézd na typ M a typy B, N mlZe byt zplso-
beno rliznym vzdjemnym pomérem prvki uhliku a kysliku. Prevlada-li
uhlik, budou pozoroviny v podstaté pouze sloudeniny C,, CH, CN,
nebot kyslik bude dplné spotiebovdn na vytvofeni sloudeniny CO,
kterd se vSak spektroskopicky pozorovat neds. JestlizZe naopak preva-
Zuje kyslik, spotfebuje se opét veskery uhlik na slouteninu CO a zby-
vajici kyslik vytval molekuly TiO, ZrO apod. Rozdil ve spektrech M
a 8 neni zpiisoben rozdilem v mnoZstvi titanu a zirkonu; budto je jeho
piigina v nevelkém rozdilu teplot nebo v parcidlnim tlaku wvolnych
atomi kysliku.

Evans objevil pfi systematickém vyzkumu radidlnich ryechlosti jiz-
nich hvézd dosud nejblizéi zdkrytovou dvojhvézdu, jez je od nis vzda-
lena 12 parsek a méi periodu 1,56094. Zména jasnosti dosahuje 0,20m,
Dosud nejblizsi zdkrytova proménnd byl Castor C, vzdaleny 13,8 ps,

Na pulkovské observatofi byla vénovdna znadnd pozornost temné
druzici hvézdy 61 Cygni. Po velmi peélivych méfenich, do nichz byla
zahrnuta 1 pozorovani od r. 1895, bylo zjisténo, Ze perioda obéhu je
4,9 roku a hmota souputnika 0,008 sluneéni hmoty, coZ je hmota jen
osmkrét véts nez je hmota Jupitera.

Mozné fysikalni objasnéni vybuchu novych hvézd podal Korar.
Podle jeho hypotézy je piidinou vybuchu novych hvézd nérazovi
vlna, jejiZ energie se vybiji tfemi zptsoby: (1) ionisuje a vytvaii svételny
udinek vybuchu; (2) odtrhdva hmotu a udili ji impuls, po némi% se cely
obal hvézdy rozsituje; (3) na povrchu hvézdy se vlna zéasti odrazi a vraci
zpét ke stfedu. Pozorovéani ukézala, Ze novy pfed vybuchem jsou bilymi
podtrpasliky. Na zédkladé toho byla vénovéna pozornost modelu hvézd-
-podtrpasliklt za pfedpokladu nejpravdépodobngjiich hodnot hmoty
hvézdy, jejiho poloméru a pribéhu hustoty smérem od stfedu k po-
vrehu hvézdy. Ukézalo se, Ze stabilita modelu je velmi citlivd na sebe-
mensi porudeni rovnovahy uvnitt hvézdy, pfi ném? vznikd nirazova vina,
kterd se Sifl jak k povrchu, tak i ke stfedu hvézdy. U stfedu zvySuje
nirazem tlak a vede k intensivnéjdimu neutronovému rozpadu zbyva-
jleiho vodiku, ktery je pak doprovazen dodateénym uvoliovinim energie.
Tento proces miize byt periodické povahy, jestlize diky konvekei nebo
difusi padaji nepatrné &astky vodiku periodicky do centralnich &asti
hvézdy. Podle této hypotézy je stadium nov jednim ze stupiiti ve vy-
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voji hvézd hlavni posloupnosti; jakmile shoff zasoba vodiku, hvézda se
méni na bilého podtrpaslika, ktery je hydrostaticky nestabilni, projde
stadiem: novy, vyplytva posledni zbytky vodiku a zméni se v héliového
obra horni éasti hlavni pos]oupnostl

AMBARCUMIAN rozvad{ ddle své diivéjsi poznatky o vzniku hvézd.
Pokud se tyfe dvojhvézd, ukdzal, Ze pro pochopeni jejich vzniku je
tfeba vzit v tivahu tii zdva#né okolnosti: (1) V Galaxii neni disociativnl
rovnovahy mezi jednoduchymi a dvojitymi hvézdami. Podet dvojhvézd
s velkymi poloosami (100—1000 aj.) je stomiliénkrat vétsi, neZ by tomu
mélo byt pii rovnovéze. (2) Moment hybnosti dvojhvézd je znaéné
ve]ky — u tésnych dvojhvézd ¥adovs stejny jako u hvézd s nejrychlejst
rotaci, u su‘okych dvojic tisfclrat v&tsl. (3) Mezi Sirokymi a tesnyml
dvojicemi neni podsta‘meho rozdilu. Prvn{ okolnost svédéi o tom, %e nelze
pripustit hypotézu, Ze by se dvojivézdy vytvorily uchvicenim ji# hoto-
vych jednoduchych hvézd. Druh4 a tieti okolnost naopak ukazuje na to,
%e se dvojhvézdy nemohly vytvofit z hotovych jednotlivych hvézd.
Zbyva tedy jedind moinost, Ze dvojhvézdy i vicendsobné hvézdy musely
vzniknout spoleéné z predhvézdné latky. Vznikd oviem vzapéti otdzka,
jaké ma tato latka vlastnosti. AMBARCUMIAN je proti ndzoru, Ze by hvéz-
dy vznikaly z mezihvézdné difusni hmoty, nebot neexistuje ani jedna
galaxie, v niZ by byla pouze difusni hmota. Podle ného hvézdy i mlho-
viny vznikly soudasné z pfedhvézdné formy existence hmoty — velmi
hmotnj’rch protohvézd, jejich¥!latka je pravdépodobng velmi koncetro-
véna, hustotou asi blizk4 hustoté atomovych jader. Takové hmoty pfed-
hvézdné latky jsou nestabilni a rychle vedou ke vzniku hvezdnych sku-
pin a mlhovin. Cést energie se pfemé&ni na kinetickou energii roziifovéani
hvézdné skupiny. Velkd mnoZstvi pfedhvézdné latky mohou existovat
v jadrech galaxif. Tuto hypotézu lze podloZit pozorovanim jader galaxif
NGO 4486 a NGC 3561, z nichZ je v mohutném mnoZstvi vyvrhovana
hmota.

Pohyby hvézd. MoHR a MavzEr zkoumali vlastnosti galaktické rotace
na zdkladé pohybt hvézd O; B a pohybu hvézdnych asociaci 0. Byla
vypodtena Qortova konstanta 4 podle asociact O (4 17,5 km/s/kps)
a podle objektit v okoli Slunce (- 8 km/s/kps). /

Froin vénoval pozornost Iklasické jiz otdzce kinematickyceh zvlast-
nosti hvézd spektrdlni tiidy B. Mezi né patii: (1) Odlisnad hodnota
Oortovych konstant 4, B od hodnoty uréené podle hvézd pozdnégjéich
spektra,lmch t¥d. (2) Nepatrma protahlost elipsoidu rychlosti. (3) Nesou=
hias mezi hodnotami rozptylu rychlostf a rychlosti Slunceé vzhledem
k jasnym hvézdam t¥idy B. (4) Severojizni asymetrie vlastnich pohybt
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a radialnich rychlosti. Autor poufil k vySetfovini tohoto problému
1270 hvézd B se znamymi radidlnimi rychlostmi. Byly vySetfoviny
vlivy, které by mohly zplisobovat kinematické zvlastnosti téchto hvézd:
(a) pohyb hvézd podél spiralm vétve — bylo dokizano, Ze existuje-li, .
pa,k je jen neznatelny, (b) pfimés hvézd kulové slozky — ukazalo se, ze
mize byt jen velmi mal4 a nemlZe tedy tyto zvldstnosti Vysvetht
(¢) mo¥n4 nepfesnost stfedni absolutni velikosti hvézd B — aby viak
timto vlivem mohly byt vysvétleny odchylky vypoétenych konstant
A a B, musela by byt oprava absolutni velikosti hvézd B nepfiméfené
velik4. Jedinou spolehlivé stanovenou zvlastnosti je existence mistni
soustavy. Hvézdy B0 a B vétiinou do nf nespadaji. U ostatnich hvézd
B je viak v okoli Slunce narufen norméalni chod Cammovy funkce. Proto
se zd4, %e viechny zvla§tnosti v pohybech hvézd tfidy B lze vysvétlit
Mistnf soustavou hvézd tohoto typu. Zvla&té severojiZni asymetrie ve
vlastnich pohybech a radidlnich rychlostech miZe byt zplsobena rotact
Mistni soustavy.

JANAK a VereSnik vySetfovali galaktické drahy dlouhopemodmkych
cefeid a proménnych hvézd typu RR Lyrae. Ukézalo se, Ze vétsina rych-
iych hvézd mé v okoli Slunce apogalaktikum a jen nepatrné Sast vy-
Setfovanych hvézd perigalaktikum. Dlouhoperiodické cefeidy se az do
vzdalenosti 8,1 —8,3 kps od stfedu Galaxie pohybuji po téméf kruhovych
drahdch. Ve vétsich vzdalenostech vystfednost jejich drah vzrastd. To
Ize vysvétlit tim, %e ve vzdélenosti 8,3—8,6 kps existuje nestabilni
zona. K tému? zavéru vede i vySetfovani pohybt hvézd RE Lyrae.
WJANAK zkoumal pak jefté podrobnéji subsystém cefeid v Galaxii. Pre-
deviim zjistoval zdvislost mezi kruhovou rychlosti a galaktocentrickou
vzdalenosti. Na zdkladé toho pak uréil tnikovou rychlost z Galaxie
v okoli Slunce. Podle jeho vysledku mé byt o 90 km/s vétsi, nek je
rychlost kruhova.

Hvézdokupy o asociace. Problému hvézdokup, zvlastd otevienych,
byla jak po strdnce astrofysikélni, tak i dynamické vénovéna znatna
pozornost. Je to z toho divodu, Ze vySetfovani téchto objektd mie
znadné pomoci pfi obtiZném tikolu odhaleni zdkonitosti vyvoje hvézd,
ktery pied astrofysikou stoji.

MARRARTAN objevil daldi zdkonitost u mladych galaktickych hvézdo-
kup -typu O. Zjistil, Ze kaZzda hvézdokupa, kterd obsahuje jednu nebo
nékolik hvézd rangjsi spektralni podtiidy nez 09, souvisi s difusni mlho-
vinou. Naproti tomu Z4dné hvézdokupa, kterd obsahuje pouze hvézdy
09 a pozdnéjsich podtfid, neni spojena s Zédnou difusni milhovinou,
Z toho vyvozuje autor zivér, Ze hvézdokupy s ranéjsimi podttidami jsou
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jesté mladsi neZ ostatni hvézdokupy O, nebot vzajemnd souvislost mlho-
viny s hvézdokupou mfiZe trvat jen velmi kritce (Fadovd 105 let).

Vox Horrner zkoumal na zakladé dynamiky wnittni stavbu kulovych
hvézdokup. Hvézdy v kupé si vyméfiuji mezi sebou energie a hvézdo-
kkupa se tak dostdvad do stavu statistické rovnovihy. Autor ukizal, ze
vBak vymeéna energie zabezpedi stav rovnovahy jen ve wvnitini &dsti
hvézdokupy (do 12 ps od stfedu), nebot ve vnéjsich &istech dochazi
k setkdnim hvézd.jiz mnohem vzacnéji, protoze je tam mengi hustota
hvézd. Je moZno pledpokladat, Ze korona, kterd obklopuje kulové hvéz-
dokupy, se sklddé z hvézd, které v diisledku rozdéleni rychlosti hvézd
podle Maxwellova zdkona byly vystfeleny z centrilnich 84sti kupy.
WooLLEY vySetfoval také problém rovnovahy v hvézdokupéich kulového
tvaru. Do své prace zavadi pfedpoklad, Ze rozdéleni rychlosti se ¥idi podle
Maxwellova zékona jen do urédité hodnoty rychlosii. Vyskyt rychlosti,
presahujicich tuto kritickou hodnotu, se nepfedpoklads. Autor navrhuje
takovyto model hvézdokup: do uréité vzdalenosti B od st¥edu kupy je
hustota hmoty rozdélena jalko pii statistické (termodynamické) rovno-
vize. Hvézdy ve vadalenostech vétSich neZ R se pohybuji po indivi-
duélnich drahich. Teoretické vysledky aplikoval autor na hvézdo-
kupu Plejady. V oblasti do ¥ parsek od stfedu doslo v podstaté k rovno-
véaze. Podle relaxadni doby v této oblasti by to odpovidalo véku Plejad
Fadové 107—108 let. Vyskyt jasnych hvézd ve vzdilen&jiich oblastech
od sttedu kupy také nasvédduje tomu, Ze stafi Plejid nepFesahuje 108
let, protoZe p¥i statistické rovnovaze by mély byt v blizkosti stfedu,
nebot jsou hmotn&j¥ a pravdépodobnost, Ze budou vymr¥tény méng
hmotnymi hvézdami od stiedu kupy, je jen nepatrni.

King se pokusil uréit maximéini dynamicky vék hvézdokup. Jeho
vypobty jsou zaloZeny na zidvéru AMBARCUMJIANOVT, ke kterému dosel
jiz v r. 1938, Ze hvézdokupa béhem relaxadni doby ztraci téméf 19
svyeh hvézd vlivem toho, e si hvézdy pii svych setkénich vyménujf
energie a nékteré hvézdy dosdhnou pfitom nadinikovych rychlosti.
King dochdzi k zédvéru, Ze hvézdokupa ztrati polovinu svych hvézd
pribliZng za &tyficetindsobek své podatedni relaxadni doby; 909, hvézd
pak ztrati za dobu tiistakrat delsi, neZ byla plivodni relaxaéni doba.

Vox HoERNER navrhl naproti tomu astrofysikalni metodu, jak urdit
podle spektrilnich t¥id hvézd v konkrétnich hvézdokupich a asociacich
jejich stafi. Prace je zaloZena na teoretickém vztahu mezi stifim, hmotou
a svitivosti hvézdy, ktery odvodil Tayror. O stafi kupy nebo asociace
se predpoklada, Ze je funkef nejrandjéi spektralni tiidy, od které zadini
hlavni posloupnost vySetiovaného objektu. Vox HoErNER odhadl timto
zpiisobem stali 28 otevirenych hvézdokup a asociaci.
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HAFFNER objevil pii vyzkumu na jiZni obloze 22 novych otevienych
hvézdokup, které se znaéné soustfeduji kolem galaktické roviny (rozptyl
jejich galaktickych &ifek je pouze +3,2°). Vétiina hvézdokup je vzda-
lena asi 4,4 kps. To svéd¥l o tom, %e patf{ ke spirdlnim ramentim, pro-
stirajicim se aZ do galaktické délky 210°.

SromL podrobil kritice prace JEMBLIANENKA a MATVEIEVS, v nichZ
dodli k zivéru, %e nepravidelné proménné hvézdy maji sklon ke sdruZo-
vani do jednotlivych skupin (asociaci) a obdobné zavéry IRAUNIEESE
o titanovych a uhlikovych nepravidelné proménnych. Zavéry téchto
autortt byly zkresleny jednak tim, Ze nepouZili ve$kerého materidlu,
ktery pfipadal v @vahu. StorL ukézal, e poufiti kompletniho mate-
ridlu vede ke spojeni jednotlivych asociaci. Druhou piidinou je silnd
absorpece svétla ve sméru ke galaktickému st¥edu, kterd znaéné zkres-
luje vzdilenosti, takie v nékterych piipadech lze mluvit jen o asociaci
zdénlivé, nikoliv v8ak prostorové. :

Mezibwdzdnd hmota. BATCAROVA a ANTAL na Skalnatém Plese foto-
- metricky zkoumali planetarni mlhovinu NGC 3587. Barowin a Epce
vydetiovali radiové zafeni zbytku supernov z roku 1572 (Tycho Brahe)
a 1604 (Kepler) na ving 1,9 m. Pozorovani ukézala, Ze diskretni zdroj
tohoto zdFeni souhlasi s udaji, které byly zjidtény jiZz dfive na vlnich
3,5 a 3,7m. Poloha zdroje po Keplerové supernové souhlasi na 10”
s jeji polohou, rektascense druhého zdroje se lidi o 35—40” od piislusné
hodnoty pro supernovu z r. 1572. PodleMINkowsKEHO byla v oblasti
zdroje objevena slabd plynna vldkna, kterd jsou geneticky spojena se
supernovou z r. 1572, Z toho lze tedy soudit, Ze diskretn{ zdroj souvisi
se zbytky této supernovy. Zajimavé je srovnani efelktivnich teplot
zdroji u t¥f zndmych supernov v Galaxii: pro Krabi mlhovinu je efelctivni
teplota 3,4 . 108 °K, pro Keplerovu supernovu vice nez 750 000 °K a pro
Tychonovu 51 000 °K.

HarrowEer ukizal na moZnost, jak vysvétlit mihotdni ,,radiovych
hvézd*“. Doposud se pfedpoklidalo, Ze je zplsobeno nepravidelnostmi
hustoty ionisace ve vyfce pfiblizng 400 km. Na zakladé celorodntho
pozorovéni radiového zdroje Cygnus 4 bylo zjiténo, Ze Slunce nemuze
byt hlavinim faktorem, ktery by zplisoboval zmény v intensité pti{jmu,
nybrz Ze zdroj tohoto vlivu musi byt nékde mimo sluneéni soustavu.
Autor bere na pomoe hypotézu HoyLEovyu a LyTTLETONOVU 0 akreci
mezibhvézdné hmoty. Slunce pfi svém pohybu galaktickym mraénem
mezihvézdné latky odchyluje Séstice, kteréd se za nim vlivem sraZek
mezi nimi zhugtuji a padaji smérem ke Slunci. Zptsobuji-li tyto Sistice
pfi svém padu do zemské atmosféry mihotédni, pak jeho maximum
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musi nastévat v okam#ziku, kdy &stice, pohybujici se rychlosti 33 km/s,
dopadajf kolmo k zemskému povrchu. Oblast srazek &astic je ve vzdale-
nosti 300 miliént kilometrii od Slunce. Castice jsou ziejmé atomy vo-
diku, protoZe jak znadmo prachové Gastice (meteory) zptisobuji icnisaci
aZ v niZ§ich é4stech atmosféry. Z pozorovani byl stanoven smér, odkud
padajl do slunedni soustavy atomy vodiku (a = 16040m az 178; § =
= —20° aZz — 40°).

KErr se zabyval otdzkou vliva Magellanovych mraden na Galaxii
na zakladé méfeni radiového zifeni vodiku na vlné 21 cm. Pozorovini
potvrdila zndmou skutetnost, e v okoli galaktické roviny je znadna
koncentrace mezihvézdné hmoty. Ve vzdalenych oblastech od galaktic-
kého stiedu existuje viak $fiarovits zhusténina smérem k Magellanovym
mradénim, Ve vzdalenosti 12 kps od stfedu Galaxie je odchylka této
zhusténiny od galaktické roviny 350—400 ps, coz je 1,5krdt vice neZ je
tloustka plynu v okoli galaktické roviny. Tento zjev se d4 ziejmé vysvét-
lit slapovym Gdinkem mraden, avSak kvantitativné je tento efekt pFili§

“velky, ne# aby se dal vysvétlit samotnou gravitaci. Je mozné, Ze zde
dochézi k netekané velkému plisobeni mezi galaxiemi, kterd zaznamenal
jiz Zwicky aj.

Metagalaxie. LinpBLAD zkoumal fotometricky strukturu centralnf
oblasti mlhoviny M 31 v Andromedé&. Podrobny prizkum piivedl autora
k zdvéru, Ze tato mlhovina pat¥{ k typu spiral s pfikou.

VaUCOULEURS poukdzal na stavbu Mistni supergalaxie, jejimz ¢lenem
je 1 Galaxie. P¥i statistickém vyzkumu se ukazalo, Ze jasné extragalak-
tické mlhoviny maji tendenci soustiedovat se podél jisté hlavni krui-
nice na nebeské sféfe. Tato tendence je zfejmé redlnd a neni zplisobena
absorpénimi vlastnostmi galaktické hmoty. Jednd se ziejmé o skuteéné
prostorové. blizké mlhoviny. Mistn{ supergalaxie mé podle pfedbéZnych
vysledkl zplo&tély tvar a tyto rozméry (ve staré stupnici vzdalenosti):
primér 6—8 Mps, tloustku 0,5—1 Mps. Vzdélenost Galaxie od stiedu
Mistni supergalaxie je 2—2,5 Mps. Stied soustavy je kupa galaxii v sou-
hvézdi Panny. Hustota Mistni supergalaxie je 10-26 — 10-27 gfcms3.

Zwicky na zdkladd své dvacetileté price na observatofich Mount
Wilson a Mount, Palomar podal pfehled poznatk# o ndsobnych galaxiich.
Ukézalo se, Ze hnfzd galaxii existuje vice neZ jednotlivych galaxii. Ve
velkych hnizdech dosahuje podet galaxii az 10000, lidicich se co do
magnitud az o 7m, Eliptické galaxie se soustfeduji ke stiedu hnizd vice
ne# spiradlni. Mnoh4 hnizda majf pravidelny kulovy tvar. Jejich struk-
tura je velmi jednotné a svitivost nejjasnéjsich élentt pfiblizné stejna.
Rozptyl rychlost! uvnité velkého hnizda je pfiblizné 2000 km/s a pri-
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mérna hmota jedné galaxie 2 . 10t hmot sluneénich. Nebyla pozorovéna
tendence, #e by se tvofily kupy hnizd. Mezi nékterymi galaxiemi jsou
typickd vlakna modré barvy, kterd je spojuji.

OGORODNIKOV se v rozsihlé praci zabyval teoretickym vysvétlenim
riznych typh galaxii. Nejprve ukézal, Ze v Galaxii musi byt nutné
relaxadni doba (tj. doba, za kterou si hvézda vyméni pii setkdnich s ji-
nymi hvézdami tolik energie jako &ini jeji soudasnd hodnota) mnohem
krat$i, nez se doposud predpoklidalo. Jde-li pouze o setkani mezi samot-
nymi hvézdami, pak pro relaxaéni dobu vychézi hodnota 1012—104 let,
co¥ je doba podstatng delsi nez stat{ hvézd. Vezme-li se viak v tivahu,
%e alespoii 10%, hmoty v Galaxii neni rozloZeno rovnomérnym zpiso-
bem, nybri ve formé kondensaci o hmotédch 105—108 hmot slunednich,
dochazi pak k vyméné energie mnohem rychleji a relaxadni doba se
zkracuje na hodnotu ¥adu 108 let, coZ je hodnota srovnatelné s periodou
galaktické rotace. Ve prospéch této domnénky svéddi to, #e vnit¥ni
C4sti spiralnich galaxii rotuji v podstaté jako tuhé téleso, a dile to, Ze
v okoli Slunce pozorujeme pomérné dosti velky podet hvézd, které na- "~
byly (zfejmé v disledku setkani) unikovych rychlosti z Galaxie. Za po-
tatedni vyvojové stadium galaxii pokldd4 OcoroDNIROV jehlovité ga-
laxie oznatené jim 4 (acus-jehla), které rotuji rychle kolem malé osy.
Tyto galaxie byly doposud poklddany za spirdly, které vidime s boku.
Podle zédkona pravdépodobnosti o néhodném sklonu mlhovin vzhledem
k ndm by vSak podet galaxif, vidénych s boku, mél byt mensf ne je tomu
ve skuteénosti. Galaxie typu 4 jsou dynamicky nestabilni a rychle z nich
unikaji hvézdy. Difusni l4tka v nich v8ak zustavd, protoZe je udrZovéna
magnetickym polem. Protahlé téleso difusni latky se zatédi kolem
jédra ve tvaru spirdlnich vétvi a pfitom z jejich latky zadind novy
proces vzniku hvézd. Tim se jiZ tvori plochy disk zakladniho t8lesa ga-
laxie. V dalsfm vyvoji se polomér disku postupné zvétiuje a tlouitka
zmen8uje. Nakonec zbude ze spirdlni galaxie pouze centrilni jadro,
které existuje déle jako eliptickd galaxie.
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VYSVETLENT K HVEZDARSKE ROCENCE

Na nésledujicich strankéach” jsou uvedeny vysvétlivky k Hvézdarské
rodence obsahujicl téZ nejdleZzit&j#l tabulky a vzorce. Vysvétlivky jsou
omezeny na zakladni tdaje, potfebné k praktickému uZivini rogenky.
Podrobnéjsi poudeni nalezne étensdf v riznych knihdch z oboru sférické

a praktické astronomie.

I CAS

Podinaje rokem 1960 je tabulkovym argumentem zélladnich efemerid
Slunce, Mésice a planet efemeridovy éas (BC). Je to rovnomérng plynouei
das, definovany zdkony dynamiky a urdovany v principu z pohybl
planet, pfedeviim Zemé&. Do roku 1959 se uZivalo jako argumentu dasu
svétového, ktery je definovén rotaci zemskou. ProtoZe ta v8ak nenf zcela
rovnomeérné, neplynul rovnomérné ani svétovy ¢as. Vztah mezi efemeri-
dovym ( E(’.‘) a svétovym (T'gs), popiip. stfedoevropskym (Tgz¢) dasem
je dan rovnici

Tge=Tep + AT = T — 12 + AT,
vztah mezi stiedoevropskym a efemeridovym casem rovnici
Tspe = Tge + 1" — AT ;

hodnoty AT (tj. rozdil efemeridového a svétového éaSu) jsou uvedeny
v nésledujicim prehledu: Hodnoty od 1900,5 do 1948,5 jsou vyrovnané,
od 19495 do 1952,5 definitivni, od 1953,5 do 1955,5 provisorni a od
1956,5 extrapolované. Pro 1960,56 je extrapolovani hodnota AT =
= -+ 355,

Nekteré udaje jsou v HR uvddény téZ v dase svétovém (8C), vétsinou
vSak v &ase stfedoevropském (SEO) 0 jaky &as jde, je vidy u p¥islus-
nych tdaji vyznadeno. Pokud neni jinak uvedeno, jsou ddaje v dase
stfedoevropském. Mezi dasem stfedoevropskym a svétovym plati jedno-
duchy vztah

TSEC = TSC + 1B nebo - TSC = TSEC — 1b

Pro n&které dgely je tieba znit ¢as mistni, vztaZeny na merididn
pozorovaciho mista. Rozdil dasu mistniho a svétového je roven zemé-
pisné délee pozorovaciho mista. Oznadime-li 7'y, mistni ¢as a 1 zems-
pisnou délku pozorovaciho mista, pak plati

Ty="Tss+ A mnebo Tgo="Ty—4i;
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ROZDIL EFEMERIDOVEHO A SVETOVEHO CASU

1900,5 — 3,79¢ 1920,5 - 20,48¢ 1940,5  + 24,305
19015 — 2,54 1921,5 21,06 19415 +2471
19025 — 1,13 19225  +21,56 19425 +25,15
1903,5 -+ 0,35 19235 +21,97 19435 +25,61
1904,5 -+ 1,80 19245 +22,29 19445 26,08
1905,5 —+ 3,26 1925,5 + 22,55 1945,5 +26,57
1906,5 + 4,69 19265 122,72 19465 +27,08
1907,5 -+ 6,11 1927,5 22,82 1947,5  +27,61
1908,5 + 17,51 19285  +22,92 10485  +28,15
19095 -+ 8,90 19295  +23,05 19495 128,94
1910,5 -+ 10,28 1930,5 -+23,18 1950,5 429,42
1911,5 -+ 11,64 1931,5 -+ 23,34 1951,5 + 29,59
19125 +12,95 19325 28,50 19525 +30,21 -
1913,5 14,18 19335  +23,60 19535 +30,8
19145 415,81 1034,5 +23,64 | 19545 31,0
|
19155 16,39 | 19355 23,68 | 19555 +3L5
1916,5 17,37 | 19365 -+23,58 1956,5 432
1917,5 -+ 18,27 : 1937,5 -- 23,63 1957,6 433
19185  +19,08 1938,5 +23,76 19585 +33
1919,5 +19,83 | 19395 23,99 . 19595 34
|

zemépisnou délku vyjadiujeme v mife dasové (pro pfevod miry Ghlové
na miru Gasovou pouzijeme tabulky I), pfi ¢em# vychodni délku be-
reme kladné.

V obdanském #ivoté se fidime stfednim &asem sluneénim, ktery se
vztahuje na mySlené Slunce, rovmomérné se pohybujici po rovniku.
Pravy das sluneéni se vztahuje ke skuteédnému Slunci. Rozdil mezi
stfednim a pravym slunedénim éasem udévs ¢asova rovnice. Oznadime-li
stfedni ¢as T'g, pravy 1'p a Sasovou rovnici ¢, plati vatahy

Tpo=Tg+1t£12" nebo Ty=T, —t + 12b .
V HR je misto ¢asové rovnice uvadén &as pravého poledne; Sasovou
rovnici vypoéteme podle vzorce
t=0 —x + 128,
ISC(lie @& znadi v efemeridé Slunce uvadény hvézdny das a « rektascensi
unce.

Hvézdny ¢as se vztahuje k jarnimu bodu. Béhem roku kulminuje
Slunce 365krdt, jarni bod 366krdt; hvézdny den je tedy kratii nei
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stfedni den slunedni a je roven 23156m04,098 dasu sti., stfedni slunedni
den je roven 24B03m56,568 dasu hvézdného. Pro pfevod éasu stiedniho
sluneéniho na hvézdny a naopak poslouii tabulka II.

V praxi potrebujeme dasto vypoéitat mistni hvézdny cas pro urdity
dasovy okamzik dasu stredoevropskeho Nejprve musime SEC (das
stfedoevropsky) odettenfm 1 hod. prepositat na SC (svétovy) a dile
piipodtenim zemépisné .délky pozorovactho mista dostaneme mistni
stfedni sluneéni das 7'y, Pomoei tabulky Ila pfevedeme interval dasu
T, na interval dasu hvézdného (7,;) a mistni hvézdny das @, je pak
roven

Oy =0+ (Ty)y +k. 2,

kde 1 je zemépisnd délka pozorovaciho mista, vyjadfend v hodindch
(vychodni délku bereme kladné) a konstanta k = — 9,856° je oprava
hvézdného &asu. @ 1e hvézdny &as o pulnocl v Greenwichi, uvidény
v efemeridé Slunce.- .

2. SOURADNICOVE SOUSTAVY

Poloha kazdého objektu na nebeské sféfe je urdena dvéma soufad-
nicemi. Nejdastéji se pouzivd téchto soufadnych systémi:

a}) HorizontdIni. Zakladnimi rovinami je horizont a mistni meridian.
Soufadnice jsou azimut (a, A) a vySka nad obzorem (h), ptipadné ze-
nitové vzdélenost (2), coz je doplnék vySky na 90°. Azimut je thel,
ktery svird svisl4 rovina prochézejici zenitem a nebeskym télesem s ro-
vinou mistniho merididnu. Poé&itd se od jiZnitho bodu (@ = 0°) pies
zapad (@ = 90°), sever (@ = 180°) na vychod (¢ = 270° = — 90°).

by I. ekvatoredint. Zakladni roviny jsou nebesky rovnik a mistni
merididn, soutadnice jsou hodinovy thel (£) a deklinace (6). Hodinovy
thel je thel, ktery svird rovina prochdzejici nebeskymi pély a télesem
s merididnem; tato soufadnice ma tu nevyhodu, Ze se s dasem méni.
Me¥i se ve sméru denntho pohybu oblohy a vyjadiuje se v mife ¢asové.
Deklinace je uhel, méfeny na deklinaéni kruZnici od roviny rovniku
k hvdzd¥. Poditd se od 0° do 90° a to na severni nebeské polokouli
kladné, na ]1zn1 zépornd. Zifdka se misto deklinace uziva pélové distan-
ce, kterd se potita od severniho pélu od 0° do 180°.

e) II. ekvatoredini. Zakladni roviny jsou nebesky rovnik a kolur
rovnodennosti. Soufadnice jsou deklinace a rektascense («). Rekta-
scense je thel, ktery svird rovina, prochazejici obéma pély a nebeskym
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Tabulka Ia _
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

0oh ih ‘ 2h 3h 4h 5h sekundy
m Q 7/ Q 7 o 7 o 7 o 7/ o 2 s {4 " s [ ” s "
0] 000(1500{3000|4500|6000|7500| 0| 000]0,00}0,00| 0,50 7,50
11 015|1515/8015|451516015|7515| 1| 015 01; 0,15 51 7,65
21 080]1530{3030(4530|6030{7530| 2| 030 02| 0,30 52| 17,80
31 045|1545|3045|4545(6045(75645] 3| 045 03| 0,45 53| 17,95
41 100[1600|3100/4600(6100|7600] 4| 100 04| 0,60 54| 8,10
5] 115|1615|3115(4615[6115|7615] 5| 115]0,05| 0,75} 0,65 | 8,25
6] 130|1630|3130|4630[6130{7630] 6| 130 06| 0,90 56| 8,40
7] 145]1645|8145(4645(16145|7645} 7| 145 07| 1,05 57| 8,55
8| 200(1700({3200(4700({6200({7700| 8| 200] 08| 1,20 58 | 8,70
9t 215(1715(3215|4715|6215|7716| 9| 215 09| 1,35 59| 8,85
10| 230|1730(3230({4730|6230|7730|10| 230]|0,l0]| 1,50 0,60 9,00
11| 245 |1745(3245|4745[6245|7745|11| 245 11| 1,65 61 9,15
121 300|1800|3300|4800[6300|7800|12| 300 12| 1,80 62| 9,30
13} 315(11815|3315|4815|6315|7815]13| 315 13| 1,95 63| 9,45
14| 330|18303330|4830|6330|7830|14| 330 14| 2,10 64| 9,60
15| 3451845 |3345(4845|6345|7845]15| 34510,15| 2,250,656 9,75
16| 400|1900({3400|4900(6400|7900(16( 400 16| 2,40 661 9,90
17] 41511915(3415|4915(6415[7915117( 415 17| 2,55 67 | 10,05
18] 430|19303430{4930(6430|7930]|18| 430 181 2,70 68 | 10,20
19| 44519453445 |4945|6445|7945|19| 445 19| 2,85 69 | 10,35
201 500|2000|3500|5000|6500|8000|20( 500]0,20[ 8,00 0,70 | 10,50
21]1 515(2015/3515(5015(6515|8015]21| 515 21| 3,15 71 | 10,65
22| 530(2030|3530|5030|6530|8030]22| 530 22| 3,30 72 | 10,80
23| 54520453545 |5045(6545|8045]23| 545 231 3,45 73| 10,95
241 6002100, 3600|5100|6600(8100[24( 600 24| 3,60 74 11,10
250 615 |2115|3615|5115(6615,8115|25( 615]0,25( 3,75(0,75| 11,25
26| 630|2130|3630|5130|6630|-8130]|26| 630 26| 3,90 76| 11,40
27| 645 (2145|3645|5145(6645|8145|27| 645 271 4,05 77| 11,55
28| 700(2200|3700|5200{6700/8200]|28( 700 281 4,20 78 | 11,70
201 715(12215(37 15|52 15l 67158215129 715 29| 4,35 79 | 11,85
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PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

Tabulka Ia

Ob 1n 2h 3h 4h 5h sekundy
'm o 7 o 7/ o 7 o 7 o7 | Q7 s s m s ” s ”
30| 730|2230(3730|5230|6730|8230|30| 7300,30| 4,50 0,80 | 12,00
31| 745(2245|8745(5245|6745|8245]|31| 745} 31| 4,65 81| 12,15
32| 800[2300|3800(5300|6800/8360]132! 800] 32| 4,80 821 12,30
33| 815(2315|3815|5315/6815|8315(33( 815 33| 4,95 83| 12,45
34] 830(2330|3830|5330/6830|833034| 830~ 34| 5,10 84 | 12,60
35|°845|2345|8845|5345|6845|8345(35]| 845]0,35| 5,25 0,85 | 12,75
36| 900|2400[{3900|5400(6900({8400(36] 900 36| 5,40 86 | 12,90
37| 915(2415/8915(5415(6915/8415]37| 915} 37| 5,55 87 | 13,05
38| 930|2430;3930|5430|6930)8430(38| 930 38]|5,70 88 | 13,20
39| 94524453945 5445|6945 |84 45 39| 945 39| 5,85 89| 13,35
40{1000| 2500|4000 |5500|7000(8500}40|1000)0,40| 6,00 0,90 | 13,50
4111015(2515,4015|5515|7015(8515(4111015) 41| 6,15 91| 13,85
4211030|2530{4030|5530|7030(8530(142;1030| 42 6,30 92 | 13,80
4311045 | 2545|4045 | 5545|7045 (8545143;1045] 43| 6,45 93| 13,95
44111 00|2600|4100|{5600|7100(8600]|44|1100] 44| 6,60 94 | 14,10
45|1115|2615|4115(5615|71 15|86 15|45|11 15|0,45| 6,75 | 0,95 | 14,25
46(1130|2630|4130|563017130|8630|46|1130]| 46| 6,90 96 | 14,40
4711145|2645|4145|5645|7145|8645(47|1145| 47| 7,05 97 | 14,55
48]|1200|2700|4200|5700|7200{8700]48|1200| 48] 7,20 98 | 14,70
49112 15|2715|4215|5715|7215{8715(49)1215} 49| 7,35 | 0,99 | 14,85
50]1230|2730(4230|57 30|72 30|87 30| 50|12 300,50 | 7,50 | 1,00 | 15,00
51|1245|2745(4245|5745|7245|8745|51|1245
52|18 00|28 00430058 00 7300|88060}|52|1300 T
53|1315|2815(4315(5815|7315|8815|53 1315
54|1330/2830|4330|5830|7330(8830(54|1330 .

h

551134528 45|43 45|58 45| 73'45|8845)|55|1345 6= 90
56|14 00|29 00.[ 44 00|59 00| 74 00| 89 00| 56 | 14 00 12 = 180
57|1415|2915(4415|5915| 7415|8915 57|14 15 18 = 270
58|14 30|29 30|4430|5930| 743089305814 30
59|14 45| 2945 | 4445|5945 83451591445

74 45
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Tabulka Ib

PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupnsd Minuty Sekundy
°lhm|{°|hm{° |hm|’ [ms|?” s i s “ s
0[{000|60]400}120|800| 0{000} O} 0,000] 0,00 0,000] 0,50 | 0,033
100461404 121|804 11004 1| 0,067 01 001 51 034
21008|62|408}122(808) 2,008} 2| 0,133 02 001 52 035
3|/012}163|4121123|812| 3|, 012] 3| 0,200 03 002 53 035
4101664 416|124 816 4| 016] 4| 0,267 04 003 54 036
502065 420|125/ 820] 5/020| 5| 0,333] 0,05 | 0,008 0,55 | 0,037
6| 024|66|424}126|824| 6| 024| 6| 0,400 06 004 56 037
7102867428127 828 7|028| 7| 0,467 07 (] 005 57 038
8/032|68|432|128/832| 8/032] 8| 0,533 08 005 58 039
9/036]|69| 436|129/ 836]_ 9|036] 9| 0,600 09 006 59 039
10/ 04070 440|130| 840 | 10| 040 ) 10| 0,667 | 0,10 | 0,007 | 0,60 0,040
11| 044 | 71| 444|131 | 844 |11 | 044 |11 0,733 11 007 61 041
121 048721448132 848[12| 04812} 0,800 , 12 008 62 041
13/ 052|731 4521133| 852 |13|052]13| 0,867 13 009 63 042
141056174456 |134|856|14| 056{ 14| 0,933 14 009 64 043
15/ 100|751 5001185/ 900|15|100(15| 1,000} 0,15 0,010} 0,65 | 0,043
161104 (76| 504 |136| 90416 104|16| 1,067 16 011 66 044
17110877 508]137|908|17/108]17]| 1,133 17 011 67 045
1811278 512|188|912|18|112]18] 1,200 18 012 68 045
19111679 516|139| 916 19| 116 19| 1,267 19 013 69 046
20| 120(80| 520|140/ 920|20| 12020/ 1,333 0,20 | 0,013 | 0,70 | 0,047
21124811524 )|141|924(21|124]21]| 1,400 21 014 71 047
221 128|82| 528142 928|122|128]22]| 1,467 22 015 72 048
23(132|83|532|143{932(23|132]23]| 1,533 23 015 73 049
2413684 536|144 936[24| 13624/ 1,600 24 016 74 049
25| 140 |85| 540 145|940 |25| 140 25| 1,667 | 0,25 | 0,017 ] 0,75 | 0,050
26| 144 |86 544 |146| 944 |26| 14426/ 1,733 26 017 76 051
271148187 54814794827 148] 27| 1,800 27 018 T7 051
28| 152(88| 552|148 952'|28| 15228 1,867 28 019 78 052
29| 156|89(556)149(956(29|156]29, 1,933 29 019 79 053
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Tabulka Ib

PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

i
Stupng Minuty Sekundy
°lhm|{°|hm| ° |hm|’ " |ms|”| “s 7 s ” s
301 200] 90| 600 [150|1000] 30| 200 [.30] 2,000 0,30 {0,020 0,80 | 0,053
311204] 91 604 |151|1004| 31| 204 | 31| 2,067 31 021 81 054
321208 92/ 608|152|1008/32| 208]32]| 2,133 32 021 82 055
3312121 93/ 612|153|1012|33]| 21233 2,200 33 022 83 055
34| 216 94| 6161541016/ 34| 218 | 34| 2,267 34 023| 84| 056
35(220) 95 620]155|1020/35| 22035 2,333 0,35 | 0,023 ] 0,85 | 0,057
36| 224] 96| 624|156 10 24{ 36| 224 | 36| 2,400 36 024 86 057
37| 228 97 628]157|1028|37| 228137 2,467 37 025 87 058
38| 232] 98 632158103238 23238/ 2,633| 38 025| 88| 059
39| 236 99 636]159|1036/39| 236(389]| 2,600 39 026 89 059
40| 2 40 |100| 6 40 | 160.| 10 40| 40 | 2 40 | 40| 2,667 | 0,40 | 0,027 | 0,90 | 0,060
41| 244 (101 644 | 161 | 1044| 41| 244 1 41| 2,733 | 41 027 91 061
42| 248 (102| 648 | 162 |10 48|42| 248 [42]| 2,800 42 0281 © 92 061
43| 252 |103] 652|163 |10 52{43| 2 52 |43 | 2,867 43 029 93 062
44| 256|104 6 56 | 164 {10 56/ 44| 2 56 | 44 | 2,933 44 029 94 063
451 300 [105| 700 |1 1651100/ 45| 300 |45 8,000 0,45 | 0,030 0,95 | 0,063
46| 304 |106| 704 | 166 |11 04[{ 46| 3 04 46| 3,067 | 46 031 96 | 064
47| 308107 708 |167|1108)47| 308 |47] 3,133 47 031 97 065
48| 3 12 ]108| 712 1168 |11 12/48| 3 12 | 48| 3,200 48 032 98 065
491 316|109 716 | 169 |11 16/49| 3 16 | 49| 3,267 49 033 1] 0,99 066
7

50| 320(110| 720]170|1120]50|'320]|50] 3,333 0,50 | 0,033 1,00 | 0,067
51| 324|111 724|171 |11 24{51| 324 | 51| 3,400
52| 328 (112| 728 |172|11 28] 52| 3 28 | 527 3,467
53332113 732}1173|1132{53| 332|533 3,533
541336 (114 736|174 |11 36| 54| 336 |54 3,600

180° = 121
55| 840 (115 740 175| 11 40| 55| 3 40 | 55| 3,667 270 — 18
56| 344 |116| 744 |176|1144| 56| 344 | 56| 3,733 360 — 24
57| 348|117/ 748 |177|1148]57| 348 |57/ 3,800
58| 852 (118 752 |178|11 52[58| 352 58| 3,867
59| 356|119 756 |179{1156|569| 35659 3,933
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i Tabulksa Ila
PREVOD STREDNIHO CASU NA HVIEZDNY

Hodiny Minuty Sekundy
2! mvezany | E| Bvizdny | £ | Hvizdny | § | Hvdedny | E | Hvisdny
- das " gas . |- tas - Cas - tas
ta P bt @ b
hlhm s m| m s m| m s s s s E
01|010009,856|01| 0100,164 (31| 3105,0693 [01| 01,003 |31 31,085
02| 020019,713]02| 0200,329 | 32| 3205257 |02| 02,005 |32{ 32,088
03|03 0029,569{ 03| 0300,493 | 33| 33 05,421 | 03| 03,008 |33| 33,090
04 | 04 00 39,426 | 04| 04 00,657 | 34| 34 05,585 | 04| 04,011 |34| 34,003
05|050049,282 05| 0500,821 |35| 3505750 | 05| 05,014 |35| 35,096
06|06 00 59,139 | 06| 06 00,986 | 36| 3605914 | 06| 06,016 |36] 36,099
07| 070108,99507| 0701,150 | 37| 8706,078 | 07| 07,019 |387| 87,101
08|080118,852|08| 08 01,314 |38 3806,242 |08 08,022 | 88| 88,104
09|09 0128,708 | 09| 09 01,478 |39|. 39 06,407- | 09|. 09,025 |39, 39,107 -
10|10 01 38,565 | 10| 10 01,643 |40, 4006,571 | 10| 10,027 |40| 40,110
11|110148,421|11| 1101,807 |41 | 4106,785 | 11| 11,030 |41| 41,112
1211201 58,278 |12 1201,971 |42| 4206,800 |12 12,033 |42| 42,115
13]130208,134 | 18| 1302,136 |43 | 43 07,064 | 13| 13,036 |43| 43,118
14| 1402 17,991 [ 14| 1402,300 |44 | 44 07,228 |14 | 14,038 |44 | 44,120
156/150227,847| 15| 1503,464 |45| 4507,392 |15| 15,041° |45 45123
16| 1602 37.704 | 16| 16 02,628 | 46| 46 07,557 | 16| 16,044 | 46| 46,126
17|170247,660 | 17| 17 02,793 | 47| 47 07,721 | 17| 17,047 | 47| 47,129
181802 57,417 ) 18| 18 02,957 |48 | 48 07,885 |18} 18,049 |48 48,131
19(190807,2731 19| 1903,121 | 49| 4908,049 |19] 19,052 |49| 49,134
20(200317,1290120( 2002,285 | 50| 5008,214 | 20| 20,085 |50| 50,137
21| 210326,986|21| 2103,450 |51| 5108,378 |21 21,067 | 51 51,140
| 2212203 36,842 | 22| 2203,614 | 52| 5208,542 | 22| 22,080 |52|. 52,142
23|230346,699(23| 2303,778 | 53| 5308,707 | 23| 23,063 | 53| 53,145
T | 24| 2403,943 | 54| 5408,871 | 24| 24,066 |54 54,148
8 B 25| 2504,107 | 55| 5509,035 | 25| 25,068 |55| 55,151
0,000
0,000 26| 2604,271 | 56| 5609,199 | 26| 26,071 | 56| 56,153
0,182 27| 2704,435 | 57| 5709,864 | 27| 27,074 | 57| 57,156
0,001 28| 28 04,600 |58| 58 09,628 |28 28,077 |58| 58,159
0,547 29| 2904,764 (59| 59 09,692 | 29| 29,079 | 59| 59,162
0,002 30| 3004,928 | 60| 6009,856 [ 30| 30,082 |60| 60,164
0,913 . ; '
0,003
1,000
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Tabulka IIb

PREVOD HVEZDNEHO CASU NA STREDNI

Hodiny Minuty Sekundy
g fedni fedni | 3 i 2| swreant | B st
S st (8| M [ 2| Sl | S| Sgedal |5 Stfodnl
= B > > =
= = H =} =
h|hm ] m| m s m| m s s 8 s s
01|005950,170|01| 00 59,836 |31 30 54,921 |01 00,997 |31]| 30,215
02|01 5940,341 | 02| 0159,672 |32| 81 54,758 | 02| 01,995 |32| 31,913
03|02 59 30,511 ] 03| 02 59,509 | 33| 3254,594 03| 02,992 |33| 32,910
040359 20,682 | 04| 0359,345 | 34| 33 54,430 |04| 03,989 |34| 33,907
05|04 5910,852 | 05| 04 59,181 | 35| 8454,266 | 05| 04,986 |35| 34,904
061055901,023]106| 0559,017 | 36| 3554,102 | 06| 05,984 |36| 35,902
07|065851,193107| 06 58,853 {37 | 3653,938 07| 06,981 |37| 36,899
08|07 5841,364 | 08| 07 58,689 |38| 387 53,776 |08, 07,978 |38| 37,896
09(085831,534| 09| 0858,5626 |39 38 53,611 |{09| 08,9756 |39| 38,894
10|09 58 21,704 | 10| 09 58,362 | 40| 39 53,447 | 10| 09,973 [40| 39,891
111105811,875111| 1058,198 |41 | 40 53,283 | 11| 10,970 {41| 40,888
12|11 5802,045| 12| 11 658,034 |42| 41 53,119 |12| 11,967 |[42] 41,885
13|12 5752,216 | 18| 1257,870 |43| 4252,955 | 13| 12,965 |43| 42,883
14 135742,386 | 14| 13 57,706 | 44| 43 52,792 | 14| 13,962 |44| 43,880
15| 14 57 32,5657 | 15| 14 57,543 |45 | 44 52,628 | 15| 14,959 |45| 44,877
16| 15 57 22,727 | 16| 15 57,379 | 46| 4552,464 | 16| 15,956 |46| 45,874
17|1165712,897 | 17| 16 57,215 | 47| 46 562,300 |17 | 16,954 |47 46,872
18|17 5703,068 (18| 17 57,051 | 48| 47 52,136 | 18| 17,951 |48| 47,869
19|18 56 53,238 19| 18 56,887 |49 48 51,973 (19| 18,048 |49| 48,866
201195643,409 (20| 1956,723 | 50| 4951,809 | 20| 19,945 |50| 49,863
21| 205633,579{ 21| 2056,560 | 51| 5051,645 | 21| 20,943 |51| 50,861
22|21 56 23,750 | 22| 21 56,396 | 52| 51 51,481 | 22| 21,940 |52| 51,858
23|22 56 13,9201 23| 22 56,232 | 53| 52 51,317 |23| 22,937 |53| 52,855
— | 24| 2356,068 |54| 5351,153 |24 23,934 |54| 53,853
s s 251 24 55,904 | 55| 5450,990 |25 24,932 |55| 54,850
0,000 ’
0,000 26| 2555,741 [ 56| 5550,826 | 26| 25,929 |56| 55,847
0,183 271 26 55,577 | 57|, 66 50,662 | 27| 26,926 | 57| 56,844
a 0,001 28| 27 55,413 | 58| 57 50,498 | 28| 27,924 | 58| 57,842
0,549 29| 28 55,249 | 59| 58 50,334 |29 28,921 |59| 58,839
0,002 30| 2955,085 |60| 59 50,170 | 30| 29,918 |60| 59,836
0,915
0,003
1,000 %
&
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t8lesem s rovinou, prochézejici pély a jarnim bodem; béhem pozorovini
zUstdvé neproménnd. MEH se proti sméru denniho pohybu oblohy a vy-
jadfuje se nejéastéji v mife éasové. Podita se stejné jako hodinovy thel
od 0t do 24k, Pfevod miry dhlové na éasovou a naopak provedeme podle
tabulky I.

d) Ekliptikdini. Zakladni roviny jsou ekliptika a rovina, prochéze-
jici pély ekliptiky a jarnim bodem; soufadnice jsou délka () a §iFka (8).
Délka je thel, ktery svird rovina, prochizejici pdly ekliptiky a nebes-
kym télesem s rovinou, prochizejici poly ekliptiky a jarnim bodem.
M&ii se proti sméru denniho pohybu oblohy od 0° do 360°. Sitka je
tthel, méfeny na Stikové kruZnici od roviny ekliptiky k hvézdé; poéita
se od 0° do 90°, na severni polokouli kladné, na jizni zdporng.

Rovnice pro transformace soutfadnic:

Vypotet soufadnic ekvatorealnich z horizontalnich (je znamo #, a,
@ — zem&pisna ifka pozorovaciho mista, podftame 4, £):

sint cosd = cos hsina
costcosd = cos @sinh - sin p cos hcos a
sin § = sin @ sin A — cos ¢ cos h cos
=0 —u«u.
Vypodet soufadnic horizontilnich z ekvatoredlnich (je znamo 4, ¢, ¢,
poéitdme a, h):
sin e cos h = cosd sin ¢
cosacosh = — cos psind + sin @ cosd cos ¢
sinh = sin ¢ sind -+ cos @ cos d cos ¢ .
Vypolet soutadnic ekliptikélnich z ekvatoredlnich (je zndmo «, 6,
¢ — sklon ekliptiky, poditame 4, §): '

sin A cos f = sind sine 4 cosd cos e sin
cos A cos f = cos d cos o
sin § = sin d cose — cos ¢ sin e gin « .

Vypodet soufadnic ekvatoredlnich z ekliptikdlnich (je znidmo A, 8, e,
potitame o, d):

sino cos 0 = — sin fsine + cos ff cos e sin 4
cosx cosd = cosficos i
sind = sinfcose + cosfsinesini.

Podle toho, kde je poldtek soufadnic, rozliSujeme soufadny systém
geocentricky (stfed Zemé), heliocentricky (stfed Slunce), planetocen-
tricky (stfed planety).

A
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Na nékterych télesech slunedni soustavy se uiivd soufadnic obdob-
nych na Zemi geografické délce a Sffce. Tak na Slunci se pouziva helio-
grafickych, na Mésici selenografickych, na planet»kach planetografickych
soufadnic.

3. KOREKCE SOURADNIC

a) Refrakce. Svételny paprsek prichdzejici z nebeskych téles je zemskou
atmosférou lomen a tak odchylen od plvodnfho‘sméru, &éim% se sku-
tednd zenitovd vzdalenost télesa z zmensi na zdinlivou 2’. Rozdil obou
ahli, z — 2’ =, se nazyvé refrakénim thlem nebo pouze refrakei.
Refrakei 1ze vypoditat ze zjednodusené rovnice

r=rktgz,
kde k = 60,2" je refrakéni konstanta podle RADAUA (pro tlak 760 mm Hg
a teplotu 0 °C). Uvedeného vzorce lze pouit pouze pro menii zenitové
distance; refrakee je uddna v tabulee III.
Refrakee ma vliv i na soufadnice ekvatmeélnl Diference ekvato-
redlnich soufadnic jsou dany rovnicemi

t & —x=rsingsecd
8 —d=rcosgq,

kde o', ¢’ znadi soufadnice ovlivnéné refrakei a ¢ je paralakticky thel
sin g = cos @ sinfsecz .

b) Precese. Gravitanim ptsobenim Mésice a Slunce kond zemskd
osa precesni pohyb, ktery se projevuje zménou polohy rovniku k hvéz-
dam, a tedy i pohybem jarntho bodu (lunisoldrni precese, &inicf 50,37"
zarok). Aviak ani poloha ekliptiky neni stald, nybrz sklon se zmensuje
vlivem gravitadniho pisobeni planet o 0,5”. Za pfedpokladu pevného
rovniku ptsobi planetdrni precese pohyb jarntho bodu 0,12” za rok,
a to ve sméru opadném, ne? je pohyb plsobeny lunisolirni precesi. Jsou-li
«, 6 soufadnice hvézdy pro epochu ¢ a «’, ¢’ pro epochu #', je zména sou-
fadnic zphisobend precesi ddna rovnicemi

&' — o= (m+ nsin x tgd) . (¢ — 1)
§ —d=(necosx).(t' —1t),
kde m je precese v rektascensi a n precese v deklinaei; tyto hodnoty

jsou uvedeny u efemeridy Slunce na str. 10. Tabullka IV udéva reéni
precesi v rektascensi (p,) a v deklinaci (p;) pro deklinace 0—60°.
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NORMALNI REFRAKCE
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Ta bulka III NORMALNI REFRAKCE

2 8 5 @ 2 |8 @ g |8 - 9 3
= & e = 51 >4 o =t S <
o o e Pt -] e = = He 2 e
8. £ |E2|Es | & (2% Z2 | 2 [g&|E:z| 3 | g3
S| 5 igg| 2B | 5 |gg|SE | § |Sels2| 4§ | &%
N5 ] AR | |F s (ARl 87 2 |A&l S§® ] RE
oV s Il sl am ¥ | @ 5 | @ sl S ol w | 4 b
27 0 | 157,47 34 0 128,89 41' 0 |1 9,04 48
%o 156,64 g:gg 10 (128,34 8’?2 10 |1 864 3’ig 49
5 ) il 2 2. »
0 | 185,81 | 083 20 |127,80 | 0.5 0 11 824/ 0401 50
30 | 154,99 30 |127,26] . 30 {1 7,84 51
40 | 154,19 g»gg 40 126,71 g:gi 40 |1 744 g:gg 52° .
50 | 153,30 | 0,50 50 |126,17 10,58 50 |1 7,05 0,38 53
28 0 | 152,60 35 0 [125,64 42 0 |1 6,67 54
10 | 1518 g:;g <710 [12512 8’;5,3, 101 6,28 g:gg 55
151,05 | 570 20 12460 | 0,52 011 58 050) 56
30 | 150,20 30 |124,08 30 1 5,51 57
40 | 149,53 g-gg 40 %23157 g,gi 40 |1 513 gngg 58
50 | 148,78 | D76 50 | 123,06 0,51 50 |1 475|0.88] 5o
29 0 | 148,04 36 0 122,56 43 0 |1 4,37 60
10 | 147,31 g»;g 10 | 122,05 3’23 10 |1 4,00 0,25 61
20| 146,59 | .72 20 |121,55| 0.5 20 |1 3,63|037/ o2
30 | 145,87 30 (121,06 30 |1 3,26 63
40 | 145,16 3’;(1) 40 |120.58 g:ig 40 |1 2,89 L
50 | 144,40 | 0.70 50 (120,09 048 50 |1 2,53 030 65
30 0 | 148,76 37 0 (119,60 4 0 |1 217 66
10 | 143,07 g’gg 10 |119)12 8"."{-8, 10 |1 1,81 0,361 o7
20 | 142,39 | 0,08 20 | 118,65 | 947 20 |1 1,45\ 9301 68
30 | 141,72 30 |118,18 30 |1 1,00| . | 60
40 | 141,05 g:gg 40 1117,71 g,ﬁ gg- 1 074 g,gg 70
3 2 7 )
50 | 140,39 | 0,60 50 |117,25 | 348 140,39 038 | 71
310 | 139,73 38 0 [116,79 45 0 (1 0,04 72
10 | 139,08 5,85 10 |116.33 0481 10 |0 59,69 8-22 73
A
20 | 158,43 | 0.8 g 20 |115,87 | 048 20 1059,35 | 0341 74
30 | 187,79 | - 30 [115,42 30 [059,00 75
40 | 137)16 | 0,63 10 |114,908 8'23 10 10 58,66 084 78
50 | 136,54 | 003 50 | 11454 4 50 068,32 B3L| 77
32 0 | 135,02 39 0 [114,10 46 0.]057,98 78
10 | 135,30 3’@% 10 (1 13163 g‘ig 10 |0 57,65 g»gg 79
20 | 134,69 | 0,00 20 113,231 043 20 |057,31| 34| 80
30 | 134,00 30 |112,80 30 | 056,08 81
40 | 133,49 g»gg 40 [11237 g,ig 40 |0 56,85 g-gg 82
» 0 4 3
50 | 132,00 | 0:50 50 |11194| 0,43 50 |056,32| 083 83
33 0 | 132,31 40 0 111,51 27 0 | 056,00 84
10 | 131,73 8:23 10 111,09 g,ﬁ 10 (0 55,67 g’gg 85
j : 3¢ g
20 | 131,15 | .58 20 |110,68 | 041 20 105535 | 0821 86
30 | 130,58 30 | 110,27 30 (055,02 87
40 | 130,01 | 0,57 40 |1 9,85 0,42 40 (054,70 [ 0,:32 ] gg
50 | 129,45 | 0,50 50 |1 9,44 | 0,41 50 | 054,39 (0,31 |" gg
8¢ 0] 128,89 [056 ] 41 0 |1 904|040] 48 0 |054,07]|0:82] g0




Tabulka IV .
ROCNT PRECESE V REKTASCENSI A DEKLINACT

pa&

i pd
a8 | 0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 45° | 50° | 52° | 54 | 56° | 58° E 60°
hm|hm s s ) s s s s s s s s s #
000 | 1200 | 8,07| 8,07 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07|:3,07{ 20,0
010 | 1150 ]8,07|3,08] 3,09|8,11| 3,12| 3,13| 3,14| 3,15| 3,15 3,16| 3,17 3,17| 20,0
020 11 40| 3,07| 3,09| 3,12| 3,14/ 3,17| 3,19 3,21]| 3,22| 3,23| 3,25/ 3,26 3,27| 20,0
030 11 30 |3,07| 3,10| 3,14/ 3,17 3,22| 3,25| 3,28| 3,30| 3,31| 3,33| 3,35| 3,38] 19,9
040 | 11 20 |3,07|3,11| 3,16/ 3,21 3,27| 3,31| 3,35| 3,37| 3,39 3,42| 3,44| 3,47| 19,7
050 1110 {3,07|3,12| 3,18 3,24/ 3,32| 3,36/ 3,42| 3,44| 3,47| 3,50| 3,54/ 3,57| 19,6
100 | 1100 }3,07| 3,13( 3,20 3,27| 3,86| 3,42| 3,49| 3,62/ 3,55| 8,59| 3,63| 3,67| 19,4
110 10 50 | 3,07| 3,14/ 3,22{ 3,30| 3,41 3,47| 3,55| 3,59 3,63 3,67| 3,72| 3,77| 19,1
120 | 1040 |3,07| 3,15| 8,24| 3,34| 3,46/ 3,53 3,62| 3,66| 3,70| 3,75| 3,80/ 3,86] 18,8
130 | 10 30 | 3,07| 3,16| 3,26, 3,37 3,50| 3,58| 3,68/ 3,73| 3,78 3,83| 3,89/ 3,96| 18,5
140 1020 |3,07| 8,17| 3,28/ 3,40] 3,55| 8,64| 8,75/ 3,80/ 3,85 3,91| 3,98| 4,05 18,2

150 | 1010 | 3,07 3,18 3,30| 3,43 3,59| 3,69| 3,81| 3,86| 3,92/ 3,99/ 4,06| 4,14] 17,8
200 | 1000 | 3,07 3,19/ 3,32 3,46| 3,63 3,74| 3,87| 3,93 3,99| 4,06| 4,14 4,23} 17,4
210| 950]3,073,20t3,33| 3,49| 3,68 3,79| 3,93 3,99| 4,06 4,14/ 4,22| 4,32| 16,9
1 220| 940]3,07 3,21 3,35 3,52| 3,72| 3,84/ 3,99} 4,05/ 4,13| 4,21 4,30 4,40| 16,4
230 | 930]|3,07) 3,22 3,37 3,54| 3,75 3,89| 4,04| 4,11/ 4,19| 4,28 4,37 4,48] 15,9
240 | 920]3,07|3,223,39| 3,57| 3,79| 3,93| 4,10/ 4,17| 4,26| 4,35 4,45| 4,66| 15,4
250 910]3,07 3,23| 3,40| 3,59}3,83| 3,98| 4,15/ 4,23| 4,32| 4,41| 4,52| 4,64] 14,8
300 900]3,07 3,24| 3,42| 3,62| 3,87| 4,02| 4,20| 4,28| 4,37| 4,47| 4,59| 4,71 14,2
310| 850]3,07 3,25 3,43| 3,64 3,90 4,06| 4,25 4,33 4,43| 4,53 4,65| 4,78] 13,5

320 | 840 (3,07] 3,25 3,45 3,66| 3,93 4,10| 4,29 4,38, 4,48| 4,59| 4,71|4,85] 12,9
330 | 830]83,07 3,26/ 3,46.3,68| 3,96) 4,13| 4,34 4,43 4,53| 4,64|4,77| 4,91{ 12,2
340 | 820|3,07 3,27| 3,47 3,70| 3,99| 4,17 4,38| 4,47 4,58/ 4,70 4,82 4,97 11,5
3 50°| 810 ]38,07| 3,27| 3,48| 3,72| 4,02| 4,20| 4,42| 4,511 4,62| 4,74| 4,88 5,02 10,8

400| 800]3,07 3,28 3,49| 3,74| 4,04| 4,23| 4,45| 4,55| 4,67 4,79 4,93| 5,08 10,0
410 | 750]|8,07| 3,28 3,50| 3,76| 4,07 4,26| 4,48| 4,59| 4,70] 4,83/ 4,97| 5,13} 9,3
420 | 740]3,07]3,29 3,51 3,77 4,09| 4,28| 4,52 4,62 4,74 4,87 5,01| 5,17| 8,5
430 | 730)]3,07]38,29]3,52|3,79| 4,11| 4,31| 4,54| 4,65] 4,77| 4,90| 5,05| 5,21 7,7
440 | 720]3,07 3,29 3,53 3,80/ 4,13 4,33 4,57| 4,68| 4,80 4,93| 5,08 5.25] 6,9
4 50| 7101{3,07 3,30 3,54| 3,814,141 4,35/ 4,59|4,70| 4,83/ 4,96/ 5,11| 5,28] 6,0
500 | 700]|3,07| 3,30 3,54| 3,82| 4,16 4,36| 4,61 4,72| 4,85/ 4,99| 5,14| 5,31 5,2
510 | 650]3,07 3,30|3,553,83| 4,17 4,38/ 4,63/ 4,74 4,87| 5,01| 5,16 i33 4,3
520 | 64013,07 3,31 3,565| 3,83| 4,18/ 4,39/ 4,64/ 4,76/ 4,88) 5,02| 5,18/ 5,35| 3,5
530 | 630]3,07 3,31|3,56/'3,84| 4,18| 4,40/ 4,65|4,77| 4,90{ 5,04| 5,19 5,37| 2,6
540 | 620]3,073,31!3,506) 3,84 4,19| 4,40 4,66/ 4,78/ 4,91 5,05/ 5,20{ 5,38] 1,8
550 610]3,07 3,31)3,56| 3,84 4,19| 4,41 4,66 4,78| 4,91| 5,05 5,21 5,39} 0,9

600 |, 600|3,07 3,31 3,56| 3,84|4,19|4,41| 4,67 4,78 4,91| 5,05( 5,21| 5,39] 0,0

Tabulke plati pro severni deklinaci; pro jiZni deklinaci je nutno uiit argumentu
o = 120 ps je kladné pro rektascense 0—6h a 18— 24h, zdpornd pro rektascense
6—18n,-



Tabulka IV
ROCNT PRECESE V REKTASCENSI A DEKLINACI

P

o

N

10°

20°

30°

40°

50° | 52°

54°

Py

hm
12 00
12 10
12 20
12 30
12 40
12 50

13 60
13 10
13 20
13 30
13 40
13 50

14 00
14 10
14 20
14 30
14 40
14 50

15 00
1510
1520
15 30
15 40
15 50

16 00
16.10
16 20
16 30
16 40
16 50

17 00
17 10
17 20
17 30
17 40
17 50

18 00

hm
24 00
23 50

2340

23 30
23 20
23 10

23 00
22 50
2240
22 30
22 20
22 10

22 00
21 50
21 40
21 30
2120
2110

2100
20 50
20 40
20 30
20 20
2010

20 00
19 50
19 40
19 30
19 20
19 10

19 00
18 50
18 40
18 30
18 20
18 10

18 00

3,07
3,07

3,07
3,07
3,07
3,07
3,07
3,07

3,07

3,07
3,06
3,05
3,04
3,03
3,02
3,01
3,00
2,99
2,08
2,97
2,96

2,96
2,95
2,94
2,93
2,02
2,91

2,91
2,90
2,89
2,89
2,88
2,87

2,87
2,86
2,86
2,86
2,85
2,85
2,85
2,84
2,84
2,84
2,84
2,84
2,84

]
3,07
3,06
3,03
3,01
2,99
2,97

2,95
2,93
2,91
2,89
2,87
2,85

2,83
2,81
2,79
2,78
2,76
2,74

2,73
2,71
2,70
2,69
2,67
2,66

2,65
2,64
2,63
2,62
2,62
2,61

2,60

2,60
2,59

2,59
2,59
2,59

2,59

s
3,07
3,04
3,01
2,97
2,94
2,91

2,87
2,84
2,81
2,78
9,75
2,72

2,69
2,66
2,63
2,60
2,58
2,55

2,53
2,50
2,48
2,46
2,44
2,42

2,40
2,39
2,37
2,36
2,35
2,34

2,33
2,32
2,31
2,31
2,30
2,30

2,30

s
3,07
3,02
2,98
2,93
2,88
2,83

2,78
2,74
2,69
2,64
2,50
2,56

2,51
2,47
2,43
2,39
2,35
2,32

2,28
2,25
2,21
2,18
2,15
9,13

2,10
2,08
2,06
2,04
2,02
2,00

1,99
1,98
1,97
1,96
1,96
1,95

1,95

2,90
2,84
2,78

2,73
2,67
2,62
2,56
2,61
2,47

2,40
2,36
2,31
2,26
2,21
2,17

2,13
2,09
2,05
2,01
1,98
1,95

1,92
1,89
1,86
1,84
1,82
1,80

1,78
1,77
1,76
1,75
1,74
1,74

1,74

8
3,07
3,00
2,93
2,87
2,80
2,73

2,66
2,59
2,53
2,46
2,40
2,34

2,28
2,22
2,16
2,10
2.05
2,00

1,95
1,90
1,85
1,81
117
1,73

1,69
1,66
1,63
1,60
1,68
1,55

1,53
1,52
1,50
1,49
1,49
1,48
1,48

8
3,07
3,00
2,92
2,85
2,78
2,70

2,63
2,56
2,49
2,42
2,35
2,98

2,92

2,15

2,09

12,03

1,97
1,92

1,86
1,81
1,76
1,72
1,67
1,63

1,59
1,66
1,52
1,49
1,47

1,44

1,42
1,40
1,39
1,38
1,37
1,36

1,36

3,07
2,99
2,91
2,83
2,78
2,67
2,60
2,52
2,44
2,37
2,30
2,22

2,15
2,08
2,02
1,95
1,89
1,83

1,77
1,72
1,66
1,61
1,57
1,52

1,48
1,44
1,41
L3%
1,34
1,32

1,30
1,28
1,26
1,25
1,24
1,24

1,23

2,73
2,64

2,56
2,48
2,40
2,32
2,24
2,16

2,08
2,01
1,94
1,87
1,80
1,73

1,67
1,61
1,56
1,50
1,45
1,40

1,36
1,32
1,28
1,24
1,21
1,18

1,16
1,15
1,12
1,11
1,10
1,09

1,09

1,63
1,66

1,38

1,27

1,22
1,18
1,14
1,10
1,06
1,03

1,01
0,99
0,97
0,95
0,94
0,94

0,93

12,9

20,0
20,0
20,0
19,9
19,7
19,6

19,4
19,1
18,8
18,5
18,2
17,8

17,4
16,9
16,4
15,9
15,4
14,8

14,2

—
o
(38

e e o
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GO Ot b
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Viz poznamku na str. 200.
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¢) Nutace. Zemsks osa nekond pouze pohyb precesni, ale vlivem
plitazlivosti a pohybu Mésice nastava jeji kratkoperiodické kolisani,
které se jmenuje nutace. Tim je rovndZ zplsobovan pohyb jarniho
bodu a ekliptiky, takZe se nutace rovnéz projevuje zménou soufadnic
hvézd: Spoledny vliv precese a nutace na polohy hvézd je ddn rovnicemi

«" —a =f 4+ 0,0667 g sin (G + x) tgd
0 —d=gecos (G +«).

Soufadnice Girkované jsou ovlivnény precesi a nutaci. Precesni a
nutadni velidiny f, g, G, zvané nezdvislé denni &sla, jsou uvadény
u efemerid hvézd (str. 106).

d) Aberace. Vlivem konedné rychlosti svétla a pohybu Zemsg, na niZ
je pozorovatel umistén, vznikd zdanlivd odehylka svételného paprsku,
ktera se jmenuje aberace svétla. Aberace roéni podminéné obéhem Zemég
kolem Slunce se projevuje tim, Ze vSechny hvézdy opisuji malé elipsy
kolem stfedniho mista. Velké poloosy téchto elips jsou u vSech hvézd
stejné a méFi 20,47" (aberaéni konstanta). Malé poloosy z4visi na gifce
hvézdy; v pdlu ekliptiky jemald poloosa stejné velkd jako poloosa velké
a tak misto elipsy vznika kruZnice. Pro hvézdu v ekliptice je mal4 polo-
osa rovna nule, takZe se hvézda posunuje pouze po oblouku nejvétsi.
kruZnice. Zménu ekvatoredlnich soufadnic hvézd, zptsobenou rodni
aberaci, lze vyjadiit rovnicemi

o' — o = 0,0667k sin (H + x) secd
8" — 6 =hcos (H +a)sind +1icosd.

Velidiny 4, h, H se nazyvaji leny aberadni a jsou uvddény u efemerid
hvézd (str. 106).

Rotaci Zemé, na jejimZ povrchu je pozorovatel umistén, vzniké
aberace denni. Vliv denni aberace je nejvétsi pro pozorovatele na rov-
niku a pro hvézdu v merididnu. ProtoZe se Zemé& otdéi od zdpadu k vy-
chodu, jevi se vlivem denni aberace vSechny hvézdy p¥i kulminaci
posunuty vychodng od merididnu o hodnotu 0,32” cos ¢ see 8. Obecné
lze vyjadiit diference soutadnic hvézdy, plisobené denni aberaci, témito
rovnicemi

&' — o = 0,021 cos @ sec § cos ¢
0" —d=0,32cospsindsini,
kde ¢ je hodinovy thel hvézdy (t =0’ — «).

Protoze se svétlo 3iff koneénou rychlosti, zméni se poloha nebeského
télesa v prostoru v dobé potfebné k tomu, aby svétlo z tohoto t&lesa
dospélo k pozorovateli na Zemi.' Rozdil asovych ckamZiki, kdy svétel-

202



ny paprsek opustil téleso a kdy dospél k Zemi, se jmenuje svételny nebo
aberatni 8as. Ze znédmé rychlosti svétle lze pak aberaéni fas vypodist
7 rovnilce

t—t=4985%.4,

kde A je vzdélenost télesa od Zemé& v astronomickych jednotl;éch.
Vliv aberaéniho fasu je nutno brédt v fivahu jen u téles sluneéniho
systému.

e) Paralaxa. Vlivem ob&hu Zems$ kolem Slunce se hvézda nepromitd
po cely rok stile na totéZ misto na nebeské sféfe, nybrz opisuje malou
elipsu kolem stfedni polohy, podobnou elipse aberadni. Aviak velké
poloosy téchto elips nejsou pro viechny’hvézdy stejné velké jako v pfi-
padé aberace, nybr maji razné rozméry, zavislé jeding na vzdilenosti
hvézdy. Vzhledem-k velkym vzdalenostem hvézd jsou paralaktické
elipsy velmi malé. Vliv rodni paralaxy na ekvatoredlni soufadnice
hvézd je dédn rovnicemi.

o —a =mw(—cosLisinax + sin I cos e cos o) sec 0
& — 8 =m(—cosLcosxsind + sin L sin e cos d — sin L cos e sin « sin 8) »

kde 7 znadi paralaxu hvézdy, L délku Slunce a e sklon ekliptiky.

Pfi méfeni poloh nep¥ilis vzdilenych nebeskych t&les je nutno brat
v tvahu vliv denni paralaxy. Denni paralaxou se rozumf dhel, ktery
svird spojnice nebeské téleso-stfed Zemé se spojnici téleso-pozorovaci
misto na povrehu zemském. Proto se redukuji topocentrické soufadnice
(vztaZené na pozorovaci misto), které se uréf pozorovidnim, na souiad-
nice geocentrické (vztaZené na stied zemsky). Diference soufadnic,
plusobené denni paralaxou, lze vyjadfit rovnicemi

o —u=— 0,0GG’Ticothgtsécé
, 8 —6=—gsin(J—9), h
kde '
jsin J = mo sin ¢’ ‘
j cos J = 7o cos ¢’ cos ¢,
pifi &em% m znaéi ekvatoreilni horizontalni paralaxu .(dhel, pod nim%
se jevi z nebeského télesa, které je prédveé na horizontu, polomér zem-
ského rovniku), o geocentricky polomér a ¢’ geocentrickou &ifku po-
zorovactho mista. Hodnoty gsin g’ a g cos ¢’ vypodteme ze vztahl
’ gsin ¢’ = Ssin g
rpcosp =Ccosp,
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kde ¢ je zem&pisné Sifka a pomocné velitiny S a C jsou uvédeny v ta-
bulce V pro zemépisné iiky 45—54°. Vliv denni paralaxy je nutno brat
v Gvahu jen u téles sluneéni soustavy.

Tabulka V
@ 8 C @ S C
45° 0,99495 1,00168 50° 0,99524 1,00198
46 0,99501 1,00174 51 0,99530 1,00204
47 0,99507 1,00180 52 0,99536 1,00209
48 0,99513 1,60186 53 0,99541 1,00215
49 0,99518 1,00192 54 0,99547 1,00221

Polohy nebeskych téles, jak jsme ukazali, je nutno opravit o rizné
vlivy. Soufadnice uréené pfimo méfenim a opravené o vliv refrakce
a denni aberace se nazyvaji zdanlivé. Zbavi-li se tyto zdinlivé soufad-
nice jedté vlivu roéni aberace a roéni paralaxy, jmenuji se pravé. Ko-
neéné, vyloudi-li se jesté vliv nutace, ziskaji se soufadnice stfedni pro
okamzité ekvinokeium. Opravime-li je§té tyto soufadnice o vliv precese
a vlastniho pohybu, ziskdme stfedni soufadnice pro urgité ekvinokeium.

4, INTERPOLACE

Efemeridy jsou v HR uvidény ve formé tabulek, jejich# argumen-
tem je as; ke kaZdému argumentu je pfifazena urdit4 hodnota. Argu-
ment postupuje po stéle stejnych intervalech, nap¥. dennich, pstiden-
nich, desetidennich apod. Casto se viak stiva, e potiebujeme odedist
hednoty pro casovy okamiik, ktery neni pravé v tabulce uveden.
V takovémto piipadé si vypomuZzeme interpolaci. Méjme tabulku, v ni#
méme pro urdité argumenty a; piifazeny funkéni hodnoty f:

” rres
] fa A A7, " i
g s 50,5 Ag A’;(),s A(l)lll
” =
& h ;}'5 A}, Agfc’ a4,
. Teee
g fa . A, s 4,

Utvolime si nyni prvni diference (4;), druhé (A.:), tieti (A7) atd.
V plipadech, jsou-li prvni diference stejné (nebo alespoil piiblizné
stejné a neklademe-li na presnost vysoké poZadavky), je interpolace
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velmi jednoduchd, protoze se funkece rovnomérng méni s rostoncim
argumentem. V téchto piipadech pouZijeme jednoduchého linedrniho
interpolatniho vzorce !

fn = f[) + nﬂ‘;,g .
V nékterych pripadech viak s linedrni interpolaci nevystadime a pak.

Y vy

je nutno uzit slozitéjstho interpoladniho vzorce, napf. Besselova:
fu = fy+ ndig + B'(dg + 45) ++ B4y + B 4 A7),

kde B znaéi interpoladni koeficienty, uvedené v tabulce VI. Prakticky
. ve viech pfipadech v8ak vystaéime s druhymi diferencemi, takie ¢leny
s vysiimi diferencemi odpadnou. B” je vidy zdporné, B vidy kladné.

V nékterych piipadech, pokud je tfeba rychle zjistit pfiblizné udaje,
vystadf se i s interpolaci grafickou. Na milimetrovy papir pfiméfens
velkych rozmérat vynésime na osu X argumenty @ a na osu Y funkéni
hodnoty f. Takto ziskanymi body se prolozi kfivka, pomoci niZz lze
snadno nalézt k uréitému argumentu funkéni hodnotu.

5. KALENDARNI DATA

Podklad pro vypobet kalenddfe tvori zakladni kalendaini data:

a) Sluneént cyklus. Obydejny rok mé 365 dni, tedy 52 tydni po 7 dnech
a 1 den. Pripada-li v uréitém obytejném roce 1. leden napf. na pondéli,
je v nasledujicim obydejném roce 1. leden utery, v dalim stfeda atd.
Kdyby nebylo pfestupnych roka, pak by po 7 letech piipadaly vidy
stejné dny v tydnu na uritd stejnd data. ProtoZe viak kaZdy Stvrty
rok je v julidnském kalendéfi pYestupny, pak stejné dny v tydnu pfipa-
daji na urditd data a% za 28 let. Této periodé 28 roki se i{k4 slunedni kruh
(cyklus) a po jejim uplynuti pfipadaji vidy dny v tydnu na stejnd data.
Nulty rok naseho letopoétu pripadl na 9 rok ve slunednim cyklu. Slu-
nedéni cyklus postupuje kalendifem plynule a stejné roky maji jak
v julidnském, tak i v gregoridnském kalendaii stejnéd pofadi v sluned-
nim cyklu. ®

b) Mésiéni cyklus. Mésiéni cyklus neboli zlaty podet je perioda 19letd,
probihajici plynule kalend4fem podobné jako sluneéni cyklus. Syno-
dickd obdZna doba Mésice je rovna 29,53059 dni; 235 synodickych mésich
je rovno 6939,69 dni. 19 julidnskych roki po 365,25 dne se rovna 6939,75
dne. To znamens, e vidy za 19 let ptipadaji pfiblizné tytéz faze Mésice
na stejnd data.. Perioda '19 let mési¢niho eyklu byla objevena feckym
matematikem METONEM (asi 440 pfed n. 1.) a byvé téZ nazyvana perio-

\
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Tabulka VI
BESSELOVY INTERPOLACNT KOEFICIENTY

n B n B #n B n B” n B" n B
- - - — +
0,0000,000 0,1422’031 0’4367,062 0,8521,031 0,0000 | 000 0,0000,000
0020 1478 5632 85717 0061 ; 01207
,001 ,032 ,061 ,030 +,001 ,001
0060 1535 5894 8633 0190 0367
,002 ,033 . ,060 ,029 -+,002 ,002
0101 1594 6095 8687 0332 0621
,003 ~a,034 0569 ,028 --,003 ~,003
0142 1653° .~ 6264 8741 0489 0885
,004 15,085 ,058 ,027 -+,004 ,004
0183 1713 6414 8794 0667 1162
,005 ,036 0,087 ,026 4,005 ,005
0225 1775’ 6~ 6549 8847 0877 1454
1,006 ,037 ,056 ,025 --,006 006
0267 1837 6673 8898 1140 1766
,007 ,038 ,055 ,024 +,007 ,007
0309 1901 ; 8788 8949 1532 2105
,008 ,039 ~,054 ,023 -+,008 ,008
0352 1966 6897 9000 | 2735 2481
,009 ,040 P ,053 ,022 —+,007 ,009
0395 2033 7000 | 9049 3210 2917
,010 ,041 ,062 | ,021 -+,006 ,010
0439 2101 7097 9098 3560 3463
o011 ,042 o ,051 ,020 +,005 ,011
0483 2171 7190 9147 3860 4351
,012 ,043 - ,050 ,019 -+,004 ,012
0527 2243 7280 9195 4134 5648
,013 5 ,044 ,049 ,018 +,003 ,011
0572 2316 7366 9242 4390 6536
,014 ,045 ,048 L017 -+,002 ,010
0618 2392 7449 9289 4638 7082
,015 ,046 5 ,047 ,016 -+,001 10,009
0664 2470 7529 9335 4879 7518
,016 s 04T - ,048 ,015 ,000 ,008
0710 2550 7607 9381 5120 - 7894
,017 ,048 ,045 ,014 —,001 ,007
0757 2633 7683 9427 5361 8233
,018 ,049 044 ,013 —,002 ,006
0804 2719 7756 9472 5609 8545
,019 o080 ,043 ,012 ~—,003 4005
0852 2809 7828 9516 5865 8837
,020 ,061 ,042 ,011 —,004 ,004
0901 2902 7898 9560 6139 9114
,021 ,052 - ,041 ,010 ,005 ,003 |
0950 3000 7966 9604 6439 9378’ 0 |
,022 ,063 ,040 ,009 ,006 ,002
1000 3102 8033 9647 6789 9632
,023 511,004 ,039 ,008 s ,007 ,001
1050 3211’0 8098 9690 7264 0,9879
,024 L0565 ,038 ,007 ,008 ,000
1101 3326 8162 9732 8467 1,0000
,025 ,056 ,087 ,006 ,007 .
1152 34507 8224 9774 8859
,026 L0567 ,036 ,005 ,006
1205 3585 8286 9816 9122
,027 ,068 ,035 ,004 —,005
1258 3735 8346 9857 9332
,028 ,069 ,034 ,003 ,004
1312 3904 8405 9898 9510
,029 ,060 ,033 ,002 ,003
1366 030 4105 061 8464 032 9939 001 9667 002
0,1422° 0,4367 0,8521° 0,99’79’000 9809 ’001
. 1,0000° 0,9938 ’000
1,0000 °

dou Metonovou. Pojmenovani zlaty podet je nejasného ptivodu. Potfadi
roku v mésiénim eyklu se jmenuje zlaté dislo. Nulty rok naseho letopoétu

Iy

pfipadl na 1 rok mésiénfho cyklu.

¢) Indikee. Sluneéni a mésiéni cyklus jsou v pfimém vztahu s kalend4-
fem, protoZe uréuji dny v tydnu a mésiéni faze. Podobné perioda jako
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tyto eykly je perioda indikce. Indikee neboli ¥imsky podet oznaduje
pofadi roktt v obdobi 15letém. Nulty rok nafeho letopodtu je tfetim ro-
kem v uvedené patnactileté periodd. Presto, %e indikee neni v p¥imém
vztahu s nasim kalendafem, bjfvé, v kalendafich stale uvddéna. Pivod
a Gdel indikece neni zcela ]asny

d) Epakia. Epaktou se oznacme staF cykhckeho Mgsice dne 1. ledna.
Rol sluneéni je o 11 dni delsf ne# rok mésitni, nebot 12 lunirnich mésich
a 11 dnf je rovno 365 dntm. Je-li v 1. roce mési¢niho cyklu stafi Mésice
dne 1. ledna rovno 1 dnu, je v druhém roce mésiéniho eyklu die 1. ledna
rovno 12 dntim, v tfetim roce je 1..ledna rovno 23 dntim atd. V kazdém
nasledujicim roce je tedy sta¥f M&sice pfi uréitém datu vidy o 11 dni
vét3. Na konei mésiéniho cyklu se epakta zvétsi nikoliv o 11, ale o 12
dni, aby bylo dosaZeno shody mezi mésiénimi fazemi a sluneénim rokem.
V julidnském kalendéfi je moizno ke kazdému zlatému d&islu piitadit
uréiton epaktu. Epakty se znadi fimskymi &islicemi, asto jsou viak
z tiskovych divodi uvedeny &islicemi arabskymi. V gregomanskem ka-

lend4fi se znadi hvézditkou epakta O.

e) Neddini pismeno. Prifadime-li 1. lednu pismeno 4, 2. lednu B,
3.lednu C atd. az 7. lednu @, pak pismeno, které v urditém roce pfipadé
vidy na nedéli se nazyvé pismenem nedélnim. To viak plati pouze v roce
obydejném. V roce prestupném plati od podatku roku do piestupného
‘dne jedno ned&lni pismeno, od prestupného dne do konce roku druhé.
M4 tedy prestupny rok vidy dvé nedélni pismena. Nedélni pismeno méa
velkou dileZitost, protoze podle ného lze sestavit kalend4f pro prisludny

. rok.

f) Datum velikonoc. Velikonoéni nedéle je prvni nedéle, kterd nastava
po upliku eyklického mésice, nastévajiciho 21. bfezna nebo po tomto
dni. Podle velikonoe lze snadno uréit data viech ostatmch pohyblivych
svatkt v kalendéfi. '

* 5 &

'Besseliw rok mé tu vyhodu, Ze podind na celé zemékouli ve stejnou
dobu. Poditek Besselova roku nastavi, kdyZz stfedni délka Slunce
ovlivnénd aberaci doséhne 18b40™; je to vidy 31. XII. nebo 1. I. Doba,
kters, up]yne mezi poditkem tohoto roku (annus fictus) a 1. I. 0t SC
se jmenuje dies reductus.

Julidnské datovdnt. Pro- mnohé tdely je vhodné prubezne mslovat
dny. Julidnské datum je podet dni od 12 hod. SC 1.1. 4718 pt. n. L. (tj.
—4712) a je uvidéno u efemeridy Slunce pro kazdy den. Julidnsky den
poding vidy v poledne SC, a to o 12b pozdéji ne% stiedni dny piislus-
ného data.

207



6. SLUNCE

V efemeridé Slunce jsou pro kazdy den uVedeny dny v tydnu Ju-
lidnské datum, pro 0b EC zdanliva geocentrickd rektascense a deklinace
a hvézdny &as pro 0k SC. V dalsich sloupeich je vychod, pravé poledne,
zépad a azimut vychodu nebo zépadu. Tyto udaje se vztahuji na st¥edo-
evropsky polednik a obzor 50° rovnobéiky. Vychody a zépady jsou
poditdny s ohledem na refrakei a vztahuji se na horni okraj Slunce.
Pomocef tabulky VII miZeme urdit korekce uvedenych dat pro jiné
mista.

Tabulka VII

5 0° +4° +8° +12° | +16° 20° +24°
A, om | Tim Fom Fom T3m Fam Fsm
da 0,0°/ +0,0° | +0,2° | +0,3° | 20,5 | 40,8 | L£1,0°

Hornf znaménka plati pro kladnou a dolni pro zdpornou deklinaci
Slunce. . =

Oznaéime-li v efemeridach uvedeny vychod Slunce 7,, ¢as kulmi-
nace T}, a zapad T,, pak pro misto nepfili§ vzdilené od prasediku 15°
poledniku a 50° rovnobéiky lze vypoditat 8as vychodu 7!, kulminace
T, a zépadu T, podle vzorcl

T =T, + At . Ap % 441
T! = T, + 444
T — T, — At. Ap + 442,

kde Ap = ¢' — 50°, AL = 4" 4 15° (vychodni délku bereme zaporné),
@' a 1’ jsou zemépisné soutadnice pozorovaciho mista. Zména azimutu
Aa je funkei pouze zemépisné $ifky; azimut mizeme vypoditat z rovnice

a =a+ da. Ap,

kde @ znadi azimut, uvedeny v efemeridé a ¢’ azimut pro misto o zemsé-
pisné Sifce @’. Abychom dostali opravy na ¢as vychodu, kulminace a
zapadu v asovych minutdch a opravu na azimut ve stupnich, musime
rozdily zemépisnych soufadnic vyjadiit ve stupnich, popiipadé jejich
desetinnych zlomeich.

V dalsi ¢dsti slunedni efemeridy jeiuvddéna v desetidennich inter-
valech geocentrickd délka Slunce 1 pro ekvinokecium podatku roku,
vzdalenost Zemé od Slunce A v astronomickych jednotkéach, zdanlivy
polomér sluneéniho kotoule p, v pétidennich intervalech rovnice ek-
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vinokeif (pro vypodet stfedniho hvézdného Sasu), dile podatek a konec
astronomického a obdanského soumraku pro 50° rovnobézku.

Ve fysikilni efemeridé Slunce je pro kaZdy den uvedena heliogra-
fickéd délka L a Sitka B stfedu kotoude, jakoZ i posiéni thel osy P.
Protoze Slunce neni pevnym télesem, ale plynnou kouli, neotddi se
rizné zény stejné rychle. Nejrychleji rotuji &isti rovnikové, nejpoma-
leji polarni. Pro vypodet délek L se povaZuje rotace Slunce za rovno-
mérnou. Od roku 1854 se ototky Slunce ¢isluji a #isla otodek, jakoZ i data,
kdy prochdzi nulovy merididn stfedem kotoude, jsou uvedena pred
slunednimi efemeridami. V dob& od &ervna do listopadu je heliografické
8ifka kladn, coZ znaéi, Ze se k Zemi pfiklani severni slunedni polokoule,
od prosince do kvétna je $ifka zapornd, ptiklani se polokoule jizni. Od
dervence do prosince je posi¢ni tihel sluneénf osy kladny — severni pdl
lezi od deklinaéni kruZnice na vychod, od ledna do ervna je zdporny —
severni pél lezi zdpadné. )

Pied sluneéni efemeridou jsou je§té uvedeny stfedni elementy Slun-
ce a precesni konstanty pro poéatek piislusného roku, jako? i redukéni
vZorce. :

)

7.-MESIC

Pred mésiénimi efemeridami jsou uvedeny stfedni elementy Mésice
pro poditek prisluiného roku. Mésiéni efemeridy obsahuji pro kazdy
den v roce zdénlivou geocentrickou rektascensi a deklinaci, ekvatorealni

“horizontalni paralaxu, selenografickou Sitku (8) a déllku (1) stiedu

mésidntho kotoude vzhledem ke stfedu Zemé, colongitudo, posidni thel
severniho konce mési¢ni osy P, stafi potitané ve dnech od novu a dile
das vychodu, kulminace a zépadu.

Selenografické soufadnice f a A zna®l na povrchu Mssice misto,
které mé pravé stted Zemé v zenitu. Sitka je kladné od mdsiéniho rov-
nilku na sever, zaporn4 na jih; délka je kladnd od centrilniho merididnu
na zépad, zdporni na vychod. Podle znaménka pozname, ktery okraj
Mgsice je pravé k Zemi pfivracen. Colongitudo je selenografickd délka
termindtoru na mésiénim rovniku; z této veli¢iny miZeme vypoditat
selenografickou délku Slunce: Ay =:90° — colongitudo. Selenograficks

§ffka Slunce, kterd se jen zvolna méni, je uvedena v desetidennich
intervalech. Soufadnice 1n a f5 oznacéuji na Mésici bod, ktery ma
Slunce v zenitu (subsolarni bod); tento bod je pdlem termindtoru.
Posiéni thel P je kladny, kdy# severni konec mési&ni osy leZf od dekli-
naéni kruZnice na vychod a ziporny, kdyZ leii na zapad. Podle stafi
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Mésice mame pYedstavu o osvétleni kotoude; pfinovu je pfibliZné staii
04, pii prvni &tvrti 7,54, pii upliiku 159 a pii poslednf &tvrti 224.

Cas vychodu, kulminace a zdpadu je poditdn pro prisedik 15° poled-
niku a 50° rovnobéZky; vztahuje se na horni okraj Mésice s ohledem
na refrakei. Pro vypolet asu vychodu nebo zédpadu pro jiné misto,
které ma zemépisné soufadnice ¢’, 1’ pouzijeme korekee z tabulky VIII
a redukénich vzorei.

Tabulka VIII

¢ gh30m £n0m 4n30m 5800m 5u30m 6200m
At | +65m +5,0m +4,0m +38,0m | +1,5m 0,0m
¢ 6430m 7h00m Th30m ghoom | ghg0m 9noom
At —0,6m —2,0m —3,0m’ —4.0m — b,5m —7,0m

V tabulee ¢’ znaéf dennf polooblouk, ktery je roven dasu kulminace
minus éas vyehodu, popiip. ¢asu zdpadu minus das kulminace; tyto udaje
vyhleddme pro piisludné datum v efemeridé Mésice. Casy vychodu,
kulminace a zipadu pro misto o zem&pisnych soufadnicich ¢', ' vy-
podteme z rovnic

T! =T, + At Ay + 4,1442
T! = Ty, + 4,144 >
P! =T, — At Ap + 4,1443,

kde T, T}, T, znadf dasy uvedené v HR a Ap, 44 jsou diference zemé-
pisnych soutadnic: Adg = ¢’ — 50°, A4 = 2 +15° (vychodni délku
bereme zaporné); diference geografickych soufadnic je nutno vyjadfit
ve stupnich a jejich zlomeich, aby oprava vysla v dasovyeh minutéch.
Timto jednoduchym zplsobem' lze oviem. vypoditat <¢as vychodu,
kulminace a zdpadu jen pro mista nepiili§ vzdalend od. priseéiku 15°
poledniku a 50° rovnobdiky. _ ’

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena &isla lunaci. Lunace se pri-
bézné &isluji od roku 1923, podatek lunace pfipada na nov. Dale jsou uve-
deny faze; jsou to éasové okamZiky, kdy rezdil zdanlivych ekliptikilnich
délek Mésice a Slunce je roven 0° (nov), 90° (prvni &tvrt), 180° (iiplnsk),
270° (posledni &tvrt). Casy pfizemi a odzemi odpovidaji dastim, kdy
Mésic dosahuje nejmenii a nejvétdi vzdalenosti od Zem¢, tj. kdy ekva-
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toredlni horizontdlni paralaxa Mésice dosahuje maxima nebo minima.

ty r

Polomér mésiéniho kotoude lze vypoéitat z rovnice
o = 0,272457 ,
kde 7 je paralaxa Mésice.

8. PLANETY A JEJICH MESICE

Efemeridy planet obsahuji pro kazdy péty (u Merkura), desity (u Ve-
nuge, Marsu, Jupitera a Saturna) a dvacity den (u Urana, Neptuna
a Pluta) zdénlivou geocentrickou rektascensi a deklinaci («, d), zdanlivy
polarni polomér planety (p), vzdilencst od Zemé v astronomickyeh jed-:
notkédch (A4), fazi f (u vnitinich planet a Marsu), hvézdnou velikost
(m) a 8as vychodu, priichodu a zépadu pro prisedik 15° poledniku a 50°
rovnobézky. U Pluta nejsou velidiny p a m v efemeridé uvidény. Casy
vychodu a ziapadu planet jsou pfiblizné,
- U Marsu a Jupitera je kromé uvedenych dat jesté udana délka stie-
du kotouée L (u Jupitera systém I plati pro rovnikové oblasti, systém
_II pro stfedni jovigrafické 8itky), v efemeridé Saturna jsou uvedeny
" ynéj¥ rozméry velké () a malé (b) osy prstence; kladné znaménko znadi,
e pozorujeme severni stranu, zidporné jizni stranu prstence.

Pro kazdou planetu, kromé Pluta, je pfipojeno grafické zndzornéni vy-
chodu a zdpadu béhem roku. Na ose X jsou naniSeny hodiny od 12k pies
plilnoe, na ose ¥ dni (znadeny jsou jednotlivé mésice). Vychod planety je
v grafu vyznaden plné vytazenou kiivkou (V), zdpad éarkované (Z). Kro-
m8 toho je silnymi k¥ivkami zndzornén vychod (V8) a zapad (ZS) Slunce
a vyfrafovand st grafu znadi astronomickou noc (tj. dobu, kdy je
Slunce niZe ne# 18° pod obzorem). Z téchto grafh je moZno s postadujici
pfesnosti rychle uréit nejen ¢as vychodu a zdpadu planety, ale i zjis-
tit, jak dlouho pfed vychodem nebo pozipadu Slunce planeta vychazi &
zapada, je-li pozorovatelnd v noci, éi jen za soumraku apod. Pod gra-
fickym znizornénim vychodu a zdpadu jsou uvedeny podrobnosti o vidi-
telnosti planet béhem roku.

Pro snazd vyhleddni Merkura jsou uvddény obzorové mapky pro
elongace vhodné k pozorovani. Na ose X jsou nandSeny azimuty, podi-
tané od jihu pies zdpad (90°) nebo vychod (— 90°), na ose ¥ vyiky nad
obzorem s ohledem na refrakci. Mapka plati pro uvedenou dobu a pri-
sedlk 15° poledniku & 50° rovnobézky. K nalezeni Urana a Neptuna
‘slouzi piislu$né mapky, v nichZ je. zakreslena driha planety béhem
roku. Podatky jednotlivych mésicti jsou znadeny &isly (1. I. — 1, 1. IT. —
2, atd.).
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Tabulka IX
PLANETY
Délk Délk: 2 4 Vzdal. od
Planeta per?he?u vy:;tf u:Iu Sklon k ekl Excentricita glu Hed
o s ” o ’ ” o 7 W” a. j.
Merkur 76 49 59 47 51 26 700 14 0,205 627 0,387099
Venuse 131 00 30 76 19 10 32339 0,006 791 0,723332
Zemd 102 1509 — — 0,016 725 1,000000
Mars 3351921 49 14 57 15100 0,093 369 1,523691
Jupiter 13 40 42 100 02 40 11820 0,048 438 5,202803
Saturn 92 15 51 113 18 26 2 29 24 0,055 678 9,538843
Uran 170 00 40 73 47 46 046 23 0,047 213 19,181951
Neptun 44 16 27 131 20 22 146 26 0,008 576 30,057755
Pluto 223 10 30 109 38 00 17 08 38 0,248 644 39,51774
Planeta Sider. perioda desxifllpf)fs}b Synod. perioda (Shﬁllgec’ti 1y | Hustota
s r ° d gfem?
Merkur , 0,24085 4,092339 115,88 lfﬁ 000 000 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zemé 1,00004 0,985609 — 1/329 390 5,62
Mars 1,88089 0,524033 779,94 1/8 093 500 3,54
Jupiter 11,86223 0,083091 308,88 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772> 0,033460 378,09 1/8 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1,60
Neptun 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 ~1/’360 000 47
- N e | Emota | Objem | zr. sire
Zemg = 1
kam - ° 7 ‘
Merkur 4 990 88d 7 0,39 0,056 '| 0,060 0,36
Venuse 12 400 ? 32 0,97 0,817 | 0,910 0,87
Zems$ (rovn.) 12 757 |00 1,000
Tt (oo 12714 (2356704 | 2827 | o) | 1,000 | 1,000 | 1,00
Mars 6 800 |24b37m23s | 23 59 0,563 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.) | 142 700 | ., 11,2 2,64
Jupiter (pol.) | 133200 | T'50™80%| 304 | 447 | 3184 | 1812 | olen
Saturn(rovn.) | 120 800 [, ., 9,5 1,13
Saturn (pol) | 108 1op [t0"1€" | 2644 | 5 952 | 763 | 315
Uran 47 100 |10h49m 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14h 28 48 3,5 17,3 43 1,41
Pluto 7900 | 64 gh24m of 0,6 0,97 0,2 ?
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Tabulka X
MESICE PLANET

Mésic Vzd4lenost, Sll)g‘fr : Synod. per. cgﬁ;;. Sklon |Primr xli[e‘ll
E: d d hm ! 2 lem m
Zemé i
Mésic 0,002 571 27,322 | 291244 [ 0,055 | 18,3 | 3476 |—12,5
Mars ‘ - »
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 16?2 11 |
IT. Deimos 0,000 157 1,262 | 1 621 0,003 1,3 87 12
Jupiter ‘
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160
I Io 0,002 820 1,769 . 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,0
I1. Europa 0,004 486 3,551 ‘ 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
III. Ganymed | 0,007 156 7,164 1 7 400 | 0,000 0,0 [-4820: 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 | 16 18 05 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI 0,076 723 | 250,57 | 266 0,158 | 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 | — 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 276 5 0,207 | 24,8 40 18
X11. 0,141 773 | 631,1 — 0,169 | 147 19 18
XI. 0,150 834 | 692,5 — 0,207 | 164 24 19
VIII. 0,157 20 738,9 — 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 = 0,275 | 163 19 18,6
Saturn
L. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,5 480 12,1
II. Enceladus| 0,001 591 1,370 1 853 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 {0,000 11 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 | 217 42 % 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 ; 41228 | 0,001 0,4 | 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 | 15,945 152315 ;0,029 0,3 | 4820 8.3
VIIL Hyperion | 0,009 893 | 21,277 21 739 0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 792205 | 0,028 | 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 523 16 0,163 | 150 240 14
Uran |
V. Miranda 0,000 825 1,414 — 10,0 0,0 1607 16,8
1. Ariel 0,001 282 2,620 ; 21230 | 0,003 0,0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 ;0,004 0,0 480 154
IIT1. Titania 0,002 930 8,706 f 8 17 00 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 | 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
i |
Neptun i
I. Triton 0,002 364 5,877 | 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6
IT. Nereida 0,037 255 | 359,881 —_ i 0,749 | 274 3007 19,6
I
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Tabulka IX obsahuje nejdilezitéjsi idaje o planetdch. Délka perihelu,
délka vystupného uzlu, sklon a excentricita jsou uvadény pro epochu
1960,0 s vyjimkou Pluta, kde Ghlové elementy jsou vztaZeny k ekvi-
nokciu 1950,0.

uJ upitera jsou uvadény dasy zaddtk (Z) a konet (K) zatmén{ Jupite-
rovych mésidkd To, Buropa, Ganymed a Kallisto; jsou uvedena vSechna
pozorovani zatméni. V dobé od konjunkee do oposice Jupltera, se
Sluncem nastavaji zatméni u zdpadntho okraJe planety, od opos1ce do
konjunkee u okraje vychodnfho. V dalsi é4sti jsou graficky zndzornény
polohy &yt nejjasnéjsich mésickt. Pomoci téchto grafl je moZno pro
libovolnou dobu stanovit polohy mésiéki Io, Europa, Ganymed a Kallis-
to vzhledem k Jupiteru.

U Saturna jsou uvedeny elongace nejjasnéj$ich mésickii Tethys
(III), Dione (IV), Rhea (V) Titan (VI) a Japetus (VIII). P¥ elon-
gaci je mésic v nejvétsi thlové vzdalenosti od planety. Jsou uvadény
viechny vychodni (V) a zipadni (Z) nebo jen vychodni elongace.

V tabulee X jsou uvedeny nejdilezitéjsi tdaje o mésicich planet.
Vzdalenosti mésici od planet jsou vyjadieny v astronomickych jednot-
kéich, sklon je uveden vzhledem k rovniku planety; sklony véts{ neZ 90°
znadi retrogradni pohyb. Elementy drah mésict podléhaji uréitym
zméndm, hlavnd sklon a excentricita. Drahy nékterych velmi od planet -
vzdalenych mésich nejsou ani ptiblizné eliptické, ale neuzaviené kiivky.

Na konci oddilu jsou pro viechny planety uvedeny heliocentrické
délky () a 8ifky (b), jakoz i vzdalenosti planet od Slunce (r). Tyto sou-
fadnice jsou vztaZeny k stfednimu ekvinckeiu a ekliptice p¥isluiného
data. Heliocentrické soufadnice umo#tiuji snadnou orientaci o poloze
a pohybu planet v prostoru.

9. ZATMENT A PRECHOD MERKURA

HR ptinasi prehled viditelnosti sluneénich a mésiénich zatméni v p#i-
sluSném roce a nejdtleZitéj$i data a dasové okamiiky fizi u nis pozoro-
vatelnych zatméni. V roce 1960 v8ak nebude u nas Zadné zatméni pozo-
rovatelné. s

Letosni rodnik rodenky viak pfindd ddaje o pFechodu Merkura ptes
sluneéni kotous. Pomoel uvedenych rovnic je mo#no vypotitat das
prvmho a druhého kontaktu pro pozorovacl misto o zemépisné délce A

X1

a zemeplsne sirce .
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10. ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Tabulka obsahuje data pro zakryty hvézd, jasnéjfich 7,5m. Je uve-
deno &islo NZC (New Zodiacal Catalogue), oznaeni hvézdy (u slabiich
¢islo katalogu Bonner Durchmusterung), hvézdnd velikost, fize, stafi
Mg&sice, ¢as zakrytu pro Prahu, koeficienty a a b, posi¢n{ ithel a deklinace
hvézdy.

Féze D znadi, Ze bézi o vstup hvézdy za mésitni kotoud, fize R ozna-
duje vystup. Zakryty nastdvaji u teminého okraje kotoude pii fazi D
a stadf Mésice od 0 do 159 a pii fizi R a stafi Mésice vétdim neZ 159,
U osvétleného okraje pozorujeme zdkryty pii fazi R a stiri 0—15¢
a pii fazi D a stal v8t&im nez 154,

Koeficienty a, b slouzi k vypoéteni dasu zdkrytu pro misto o zemé-
pisnych soufadnicich 1, ¢' (nepfili§ vzdalené od Prahy). Je-li T ¢&as
zdkrytu uvedeny v efemeridé pro Prahu, pak das zdkrytu 7" pro misto
o soufadnicich 4’, ¢’ je moZno vypodéitat z rovnice

T = T + adi + bdp,

kde AA = A" +14,418° a Ap = ¢’ — 50,088°. Vychodni zemépisnou
délku bereme zadporné a abychom dostali opravu v ¢asovych minutach,
je nutno zemépisné soufadnice vyjidiit ve stupnich a jejich zlomeich.
U nékterych hvézd nejsou koeficienty @ a b uvedeny; je to tehdy, bézi-li
o teéné zékryty, v kterémito piipadé nelze pouzit uvedeného jedno-
duchého redukdniho vzorce. Posiéni thel P oznaduje na mésiénim
kotoudi misto, kde zdkryt nastane. M4 diilezity vyznam p¥i pozorovani
vystupt. Posiéni thel se poditd od severu smérem na vychod.

Kromé uvedenych dat obsahuje oddil o zdkrytech zvlastni upozor-
néni na vyznaéné zakryty jasnych hvézd nebo série zakrytt. )

Tabulka XTI

Sider
Délk: Délka Excen- £ . Vel.
Planetka perihe?.'u vyst. uzlu Sklon tricita St;‘o?;;f{)m poloosa
[<] : o o o
Ceres 152,367 80,514 10,607 0,07590 | 0,21408 2,7675
Pallas 122,734 | 172,975 34,789 0,23402 | 0,21358 2,7718
Juno 56,571 | 170,438 12,993 0,25848 | 0,22612 2,6683
Vesta 253,236 | 104,102 7,132 0,08887 | 0,27157 2,3617
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11. KALENDAR GKAZT

kazll obsahuje udaje o viditelnosti planet, fize Mésice, chro-

nologické udaje o aspektech, orientadni mapky oblohy a seznam nejza-
asové tidaje o viditelnosti planet jsou

jimavéjsich objektu k pozorovani.

v této Sasti pouze.orientaéni.
Cas konjunkee je okamzik, kdy rozdil geocentrickych délek dvou

Tabulka XII
PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY JULIAN SKLHO DNE

Min. | 18» | 19h | 20n | 21h | 298 | 23n f ob | 1n | 2n | 8n | 4n 5h
0 |0,208| 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667
I 209 251 | 292 | 334 | 376 | 417 | 459 | 501 | 542 | 584 | 626 | 667
2 210 | 251 | 293 | 335 | 376 | 418 | 460 | 501 | 543 | 585 | 626 | 668
3 210 | 252 | 294 | 335 | 377 | 419 | 460 | 502 | 544 | 585 | 627 | 669
4 | 211] 253 | 294 | 336 | 378 | 419 | 461 | 503 | 544 | 586 | 628 | 669
5 | 212| 253 | 295 | 337 | 378 | 420 | 462 | 503 | 545 | 587 | 628 | 670
6 | 212[.254 | 296 | 338 | 379 | 421 | 462 | 504 | 546 | 588 | 629 | 671
7 213 | 255 | 206 | 338 | 380 | 421 | 463 | 505 | 546 | 588 | 630 | 671
8 214 | 256 | 297 | 339 | 381 | 422 | 464 | 506 | 547 | 589 | 631 | 672
9 215 | 256 | 298 | 340 | 381 | 423 | 465 | 506 | 548 | 590 | 631 | 673
10 | 215| 257 | 299 | 340 | 382 | 424 | 465 | 507 | 549 | 590 | 632 | 674
11 216| 258 | 299 | 341 | 383 | 424 | 466 | 508 @ 549 | 591 | 633 | 674
12 217| 258 | 800 | 342 | 383 | 425 | 467 | 508 | 550 | 592 | 633 | 675
13 217 | 259 | 301 | 342 | 384 | 426 | 467 | 509 | 551 | 592 | 634 | 676
14 218 | 260 | 301 | 343 | 385 | 426 | 468 | 510 | 551 | 593 | 635 | 676
15 219 | 260 | 302 |7344 | 385 | 427 | 469 | 510 | 552 | 594 | 635 | 677
16 | 219| 261 | 303 | 344 | 386 | 428 | 469 | 511 { 553 | 594 | 636 | 678
17 | 220 262 | 303 | 345 | 387 | 428 | 470 | 512 | 553 | 595 | 637 | 678
18 | 221| 262 | 304 | 346 | 388 | 429 | 471 | 512 | 554 | 596 | 638 | 679
19 | 221| 263 | 305 | 346 | 388 | 430 | 471 | 513 | 555 | 596 | 638 | 680
20 | 222| 264 | 306 | 347 | 389 | 431 | 472 | 514 | 556 | 597 | 639 | 681
21 223 | 264 | 306 | 348 | 390 | 431 | 473 | 514 | 556 | 598 | 640 | 681
22 224 | 265 | 307 | 349 | 390 | 432 | 474 | 515 | 557 | 599 | 640 | 682
23 224 | 266 | 308 | 349 | 391 | 433 | 474 | 516 | 558 | 599 | 641 | 693
24 225 267 | 308 | 350 | 392 | 433 | 475 | 517 | 558 | 600 | 642 | 683
25 | 226! 267 | 309 | 351 | 392 | 434 | 476 | 517 | 559 | 601 | 642 | 684
26 | 226 268 | 310 | 351 | 393 | 435 | 476 | 518 | 560 | 601 | 643 | 685
27 227! 269 | 310 | 352 | 394 | 435 | 477 | 519 | 560 | 602 | 644 | 685
28 228 269 | 311 | 353 | 394 | 436 | 478 | 519 | 561 | 603 | 644 | 686
29 228 | 270 | 312 | 353 | 395 | 437 | 478 | 520 | 562 | 603 | 645 | 687
30 229J‘ 271 1 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
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téles je roven 0°, pfi oposici je rozdil roven 180°. V okamziku elongace
je planeta (Metkur nebo VenuSe) v mejvst$i dhlové vzdalenosti od
Slunce na zdpad nebo na vychod; je to nejpithodnéji doba k pozoro-
véni, podobné jako u ostatnich planet oposice. V dobé oposice se Slun-
cem planeta vychizi piiblizné pii zdpadu Slunce a zapadd p¥i vychodu
Slunce, takZe je nad obzorem po celou noe. P¥i konjunkei se Sluncem
planeta prakticky soudasné se Sluncem vychdzf a zapadé a je tedy ne-

Tabulka XIT
PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY JULIANSKEHO DNE

Min. | 18h 19h 20n 21h 22h 23h Oh 1k on 3h 4h 5h

30 0,229 | 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
31 230 | 272 | 318 | 355 | 396 | 438 | 480 | 522 | 563-| 605 | 646 | 689
32 230| 272 | 314 | 356 | 397 | 439 | 480 | 522 | 564 | 606 | 647 | 690
33 281|273 | 315 | 356 | 398 | 440 | 481 | 528 | 564 | 606 | 648 | 690
34 232 274 | 315 | 357 | 399 | 440 | 482 | 524 | 565 | 607 | 649 | 691
35 233 | 274 | 316 | 358 | 399 | 441 | 483 | 524 | 566 | 608 | 649 | 692
36 233| 275 | 317 | 358 | 400 | 442 | 483 | 525 | 567 | 608 | 650 | 692
37 234 | 276 | 317 | 359 | 401 | 442 | 484 | 526 | 56T | 609 | 651 | 693
38 285| 276 | 318 | 360 | 401 | 443 | 485 | 526 | 568 | 610 | 651 | 694
39 235 277 | 819 | 360 | 402 | 444 | 485 | 527 | 569 | 610 | 652 | 694
40 236| 278 | 319 | 361 | 408 | 444 | 486 | 528 | 569 | 611 | 653 | 695

41 237| 278 | 320 | 362 | 403 | 445 | 487 | 528 | 570 | 612 | 653 | 695
42 238 279 | 321 | 362 | 404 | 446 | 488 | 529 | 571 | 612 | 654 | 696
43 238|280 | 321 | 363 | 405 | 446 | 488 | 530 | 571 | 613 | 655 | 696
44 2391 281 | 322 | 364 | 406 | 447 | 489 | 531 | 572 | 6147 | 656 | 697
45 240| 281 | 323 | 364 | 406 | 448 | 490 | 531 | 573 | 614 | 656 | 698
46 240 | 282 | 324 | 365 | 407 | 449 | 490 | 532 | 574 | 615 | 657 | 699
47 241 | 283 | 324 | 366 | 408 | 449 | 401 | 533 | 574 | 616 | 658 | 699
48 242 | 283 | 325 | 367 | 408 | 450 | 492 | 533 | 575 | 617 | 658.] 700
49 242| 284 | 326 | 367 | 409 | 451 | 492 | 534 | 576 | 617 | 659 | 701
50 243 | 285 | 326 | 368 | 410 | 451 | 493 | 535 | 676 | 618 | 660 | 701

51 244 | 285 | 327 | 369 | 410 | 452 | 494 | 535 | 577 | 619 | 660 | 702
52 244 | 286 | 328 | 369 | 411 | 453 | 494 | 536 | 578 | B19 | 661 | 703
53 245 | 287 | 328 | 370 | 412 | 453 | 485 | 537 78 | 620 | 662 | 703
54 246| 288 | 320 | 371 | 412 | 454 | 496 | 538 |.579 | 621 | 662 | 704
55 246 | 288 | 330 | 871 | 413 | 455 | 496 | 538 | 580 | 621 | 663 | 705
56 247| 289 | 331 | 372 | 414 | 456 | 497 | 539 | 581 | 622 | 664 | 706
57 248 | 290 | 331 |.873 | 415 | 456 | 498" 540 | 581 | 623 | 665 | 706
58 249 | 290 | 332 | 374 | 415 | 457 | 499 | 540 | 582 | 624 | 6656 | 707
59 249 | 291 | 333 | 374 | 416 | 458 | 499 | 541 | 583 | 624 | 666 | 708
60 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667 | 708
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pozorovatelnd. Konjunkee planet mezi sebou nebo s Mésicem jsou né-
padné tkazy, které éasto poslouzi k snadnému vyhledani planet. Udaje -
o vzdalenostech téles pfi konjunkeich nejsou topocentrické thlové vzda-
lenosti, ale geocentrické (rozdily deklinaci). Proto se pii konjunkeich
planet s Mésicem mohou vyskytnout vét&l diference v pozorovanych
vzdalenostech. ' ;

12. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Tento oddil obsahuje tidaje o datech oposic nejjasnéjsich planetoid,
jejich zdanlivé geocentrické ekvatoredlni soufadnice a jasnosti. Dale je
uveden seznam periodickych komet oekavanych v piisluném roce a
elementy jejich drah. 7' znadéi &as priichodu piislunim, e je argument
perihelu, Q délka vystupného uzlu, poditana ve sméru pohybu komety
od jarniho bodu, ‘¢ sklon drdhy komety k ekliptice (¢ << 90° znadi, Ze
se kometa pohybuje kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé), q je
vzdalenost komety v piisluni v astronomickych jednotkéach, e &iselna
vystiednost drahy a P obéZnd doba v rocich. Tabulka XI obsahuje
elementy drah &étyf nejjasnéjsich planetek pro ekvinokeium 1950,0.

V &dasti o meteorech jsou uvedeny tdaje o pravidelnych, nepravidel-
nych, vedlejsich a dennich rojich létavic.

13. HVEZDY
V seznamu hvézd jsou uvedena nejdilezitéjsi data pro viechny u nas
viditelné hvézdy do 3™, zejména st¥edni polohy pro poédtek piisluiného
roku. BliZ&f vysvétleni je ptimo v HR.. Z vlastniho pohybu v rektascensi
(u,) a deklinaci {u;) je moZno vypotitat celkovy vlastni pohyb podle
VZOTCe

u = ]/(15,% c0s0)% + u} .
Z vlastniho pohybu u, radialni rychlosti R a paralaxy = je moZno uréit
prostorovou rychlost hvézdy vzhledem ke Slunci (8 — v km/s) pomoci

rOVn]Ce
S :V(‘*’”") 4 Re.
) T

Redukéni velidiny slouzi k piepodteni stfednich poloh hvézd na
zdénlivé. Bfemerida Polirky a zdanlivd mista hvézd jsou uréena pro
feSeni rliznych tdloh sférické astronomie. Podrobnosti jsou v pfisluiné
kapitole HR.

218



14, PROMENNE HVEZDY

0ddil obsahuje nejdalezitéjs§i data o nékterych kratkoperiodickych
prom&nnych hvézdich a dasové tidaje o minimech nebo maximech jas-
nost!, pokud je hvézda pozorovatelné. Casové tdaje jsou heliocentrické
a mohou se li§it od pozorovatelnych (geocentrickych) o 4 8,3m. Rozdil
mezi heliocentrickym a-.geocentrickym ¢asem (vminutich) udavé rovnice

At = — 8,3 cos fcos (Ag — A),

kde Ay je ekliptikdlni délka Slunce a A, § ekliptikilni soufadnice pro-
ménné hvézdy.

V dalsi ¢asti jsou tdaje o jasnéjSich dlouhoperiodickych hvézdach
spolu s pfibliznym datem maxima. Tyto hvézdy lze vyhledat napt.
v Betvatoveé Atlasu coeli a v dobé kolem maxima jsou pozorovatelné
i v mensich piistrojich. _

Pozorovatelim proménnych hvézd je uréena tabulka XII, pomoeci
nf% lze pFevést hodiny a minuty stfedoevropského éasu na zlomky ju-
lidnského dne.
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Publikace Astronomického
dstavu CSAV & 34—42

Publikace obsahuje devét plvodnich praci
nasich astronomu. TFi prdce jsou z oboru
pozorovani komet, tfi price z oboru pozo-
rovani Slunce. Dalsi studie pojednavaji
o méfeni soumrakového svétla v zenitu,
o rozpinavosti a skladbé galaktickych mlho-
vin a o statistice meteord.

44s., 92 obr., IV obraz. tabule na kridg,
broz. Kés 35,—.

¥*

P. P. Parenago
Hvézdni astronomie

Dilo pfedniho sovétského astronoma P. P.
Parenaga patfi k nejlep§im a nejmodernéj-
§im knihim o hv&zdné astronomii. Vydinim
pfekladu této knihy odstraiiuje se koneéné
citelnd mezera v nasi astronomické litera-
tuie a feskému &tendfi se dostava zaklad-
nich znalosti o hv&zdach: urlovani a meto-
dika zjiStovani vzdalenosti a pohybu hvézd,
stanoveni pohybu Slunce vzhledem k okol-
nim hvézdam, zplsoby zjisténi a popisu za-
konitosti hv&zdnych pohybd, stavba Mlé&-
né drihy, popis vlastnosti a zakonitosti
celé dosud znamé Casti vesmiru — Meta-
galaxie.

544 s., 120 obr., 14 p¥il., vaz. K& 27,50.

Upozoriiujeme na starsi preklad vyborné
sovétské pfirutky P. P. Parenaga a B. V.
Kukarkina

Promé&nné hv&zdy
a zpusob jejich pozorovani

Publikace obsahuje tvod jak do teorie, tak
do pozorovatelské praxe studia proménnych
hv&zd, déle nizorné osvétluje zakonitosti
vesmiru a odhaluje Etendfi svét hvézd, ktery
je v neustdlém pohybu a zméné.

160 s., 66 obr., broZ, Ké&s 5,50,




Jako referen&ni mapa k zakreslovani dra-
hy umélych druZic Zemé& byl StFediskem
pro Mezinarodni geofysikilni rok doporu-
cen

Atlas coeli 1950.0

dr. Antonina Begvére. Upravou, obsahem,
uplnosti a dokonalosti je ATLAS nejmo-
dernéj¥im dilem na sv&té. Ve 3. vydani
je dilo rozSiFeno o nové objevy a dopl-
néno podle pramenl aZ do souZasnosti.
Na 16 barevnych mapich je zachycena celd
hvézdna sféra a je zde zakresleno 35000
objektl. VSechny polohy jsou pFepoiteny
na ekvinokcium 1950.0. Format 42 X 59cm,
XVI kolor. map., viz. K& 60,—.

*

Jako doplnik k tomuto ATLASU vychdzi
ve 2. vyddni

Atlas coeli I} — Katalog 1950.0

Toto vydani bylo proti plivodnimu podstat-
né roziffeno, aby se shodovalo se soufas-
nym stavem odborné literatury, a obsahuje
pfesnou &iselnou informaci o viech objek-
tech zakreslenych v ATLASE. Katalog je
nejen jedinym obsihlym hvézdnym sezna-
mem v nadi odborné literatufe astrono-
mické, ale zdroveii i nejvSestrannéjsim kata-
logem kosmickych téles, ktery existuje
viibec. Format 21 X 30 cm, str. 368, vaz.
Kés 41,—.

Od téhoZ autora vySel v uplynulém roce
posiéni atlas hvézdné oblohy

Atlas eclipticalis 1950.0

Na 32 hvézdnych mapich s 3estibarevnym
tiskem zachycuje v zéné deklinaci 4 30°
viechny hvézdy yaleskych katalogh bez
omezeni jasnosti. Pro ekvinokcium 1950.0
nemé obdoby ve svétové védecké literatufe.
Je také prvnim velkym atlasem spektralnim.
Formdt 66 x 50 cm, 32 mapovych listll, vaz.
Kés 123,—.



